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²ïáÙÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÇ áñáß³ÏÇ ï»ë³Ï ¿: 
 

²ïáÙÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÇ ùÇÙÇ³å»ë ³Ýµ³Å³Ý»ÉÇ Ù³Ýñ³·áõÛÝ Ù³ëÝÇÏÝ ¿   :
 

VII ¹³ë³ñ³ÝáõÙ ¹áõù ³ñ¹»Ý ÇÙ³ó³ù, áñ ³ïáÙÁ µ³ñ¹ Ù³ëÝÇÏ ¿: 
Ü»ñÏ³Û³óÝ»Ýù Ù»ñ å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÝ ³ïáÙÇ Ù³ëÇÝ Ñ»ï¨Û³É ·Í³ÝÏ³ñáí. 

 

 
 

                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

²îàØ 
 

¼³Ý·í³ÍÁ` A = N + Z 

ÈÇóùÁ =   0 

ØÆæàôÎ 
 

¼³Ý·í³ÍÁ` A = Z + N 

      ÈÇóùÁ = +Z (ï³ññÇ Ï³ñ·³ÃÇíÁ) 
 

¾ÈºÎîðàÜÜºð e 
ÈÇóùÁ = –1 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ = Z 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ÉÇóùÁ = –Z 

äñáïáÝÝ»ñ   p 

¼³Ý·í³ÍÁ = 1 
               ÈÇóùÁ = +1 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ = Z 

1
1+

Ü»ÛïñáÝÝ»ñ  n 

¼³Ý·í³ÍÁ = 1 
               ÈÇóùÁ =   0 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ = N 

1
0

²îàØ 
 

¼³Ý·í³ÍÁ` A = N + Z 

ÈÇóùÁ = 0 

¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ ¨ µ³ßËáõÙÝ Áëï ß»ñï»ñÇ 
              n                            N = 2n2

1  ß»ñï                 ³é³í»É³·áõÛÝÁ     2 e 

3  ß»ñï                  ³é³í»É³·áõÛÝÁ  18 e 
4  ß»ñï                  ³é³í»É³·áõÛÝÁ  32 e 

    
 

2  ß»ñï                 ³é³í»É³·áõÛÝÁ     8 e 

1.1. ²îàØÆ Î²èàôòì²ÌøÀ 

 

²ïáÙÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÙÇçáõÏÇó ¨ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇó: ØÇçáõÏÇ ÉÇóùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ï³ññÇ 
Ï³ñ·³ÃíÇÝ` å³ñµ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, ¨ åñáïáÝÝ»ñÇ ÃíÇÝ` ÙÇçáõÏáõÙ: 

¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÇçáõÏÇ ÉÇóùÇÝ: 
²ïáÙÇ ÉÇóùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ ³ÛÝ å³ï×³éáí, áñ ÙÇçáõÏÇ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóùÁ 

ã»½áù³ÝáõÙ ¿ µáÉáñ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóùáí:  
ä³ñµ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï³ññ»ñÇ ³ïáÙÝ»ñáõÙ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ µ³ßËáõÙÝ Áëï 

¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ß»ñï»ñÇ ³é³çÇÝ ùë³Ý ï³ññÇ ¹»åùáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ëïáñ¨. 
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+1 11H 2
 

+2 2He 
 
 

42
 

+6 6C 32
 

+5 5B22
 

+4 4Be 12
 

+3 3Li 
 
 
 
 

82
 

+10 10Ne 72
 

+9 9F62
 

+8 8O 52
 

+7 7N  
 
 
 
 
 
 

182
 

+11 11Na 382
 

+13 13Al282
 

+12 12Mg 482
 

+14 14Si 

 
 
 
 

582
 

+15 15P 782
 

+17 17Cl682
 

+16 16S 882
 

+18 18Ar 

 
 
 
 

18 82
 

+19 19K 28 82
 

+20 20Ca

¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ß»ñï»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ å³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñÇÝ: 
¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ÃÇíÁ` N = 2n2, áñï»Õ n-Á ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ß»ñïÇ 
Ñ³Ù³ñÝ ¿: ì³É»Ýï³ÛÇÝ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ÃÇíÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 
ËÙµÇ Ñ³Ù³ñÇÝ:   

 

êïáõ·»°ù Ó»ñ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ. 
Ø³ñ¹ÇÏ ëÏë»É »Ý û·ï³·áñÍ»É åÕÇÝÓÁ(1) ÑÇÝ ¹³ñ»ñáõÙ: äÕÇÝÓÁ(2) ³éÏ³ ¿ 

Ñ³Ýù»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ, áñáÝóÇó ¿É ¹³(3) ëï³ÝáõÙ »Ý: äÕÇÝÓÁ(4) Ù»ï³Õ ¿: 
äÕÇÝÓÁ(5) ¹³ëíáõÙ ¿ É³í³·áõÛÝ ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÇ ÃíÇÝ: äÕÝÓÇ(6) 

h³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³ïáÙ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ 64 ¿: Cu-Ç(7) Ï³ñ·³ÃÇíÁ 29 ¿: äÕÝÓÇ(8) 
ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ 64 ·/ÙáÉ ¿: ê¨ ûùëÇ¹Á åÕÝÓÇ(9) ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ ¿ ÃÃí³ÍÝÇ Ñ»ï: 

à±ñ ¹»åùáõÙ ¿ ËáëùÁ í»ñ³µ»ñáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ åÕÝÓÇÝ, ¨ á±ñ ¹»åùáõÙ` 
å³ñ½ ÝÛáõÃ åÕÝÓÇÝ: ²é³ÝÓÝ³óñ»°ù Ãí»ñÝ áõ ¹³ë³íáñ»°ù ³×Ù³Ý Ï³ñ·áí:  
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1.2. øÆØÆ²Î²Ü Î²ä 
 
 

VII ¹³ë³ñ³ÝáõÙ ¹áõù Í³ÝáÃ³ó»É »ù ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÇ »ñ»ù ï»ë³ÏÇª 
Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ, ÇáÝ³ÛÇÝ, Ù»ï³Õ³Ï³Ý: ¶Çï»ù Ý³¨, áñ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÇ 
³é³ç³óÙ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ·ÉË³íáñ »ÝÃ³ËÙµ»ñÇ ï³ññ»ñÇ ³ñï³ùÇÝ ß»ñïÇ
¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ, áñáÝù ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý í³É»Ýï³ÛÇÝ: 

²ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý áõÅ»ñÇ µÝáõÛÃÁ »ñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï 
³ÝÑ³Ûï ¿ñ ÙÝáõÙ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ó³ÝÏ³ó³Í ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³å ³é³ç³ÝáõÙ 
¿ ³ïáÙÝ»ñÇ ³ñï³ùÇÝ Ã³Õ³ÝÃáõÙ ·ïÝíáÕ  ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ùµ, ¨ 
Ï³åÇ µÝáõÛÃÁ áñáßíáõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
ØáÉ»ÏáõÉÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí Ë³ËïíáõÙ ¿ ³ïáÙÝ»ñÇ ³ñï³ùÇÝ ß»ñï»ñÇ 
¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý µÝáõÛÃÁ:  

øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý µÝáõÛÃ áõÝÇ: 
 

Îàì²ÈºÜî²ÚÆÜ Î²ä 
 

Îáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³åÇ µ³ó³ïñáõÃÛ³Ý å³ñ½³·áõÛÝ Ù»Ãá¹Ç ÑÇÙùáõÙ ¹ñí³Í ¿ 
¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ½áõÛ·Ù³Ý ·³Õ³÷³ñÁ: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ· Ï³ñáÕ ¿ Ï³å»É ÙÇ³ÛÝ »ñÏáõ ÙÇçáõÏ, ³ÛëÇÝùÝ` Ï³åÁ »ñÏ¿É»ÏïñáÝ
¨ »ñÏÏ»ÝïñáÝ ¿: 

 

 

 

Îáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³åÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨` ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ·Ç Ñ³ßíÇÝ: 

 

ºñÏáõ ³ïáÙÇ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ÙÇçáõÏÝ»ñÁ Ó·íáõÙ »Ý ¹»åÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ·Á, §ó»Ù»ÝïíáõÙ¦ ³Û¹ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñáí` ³å³Ñáí»Éáí ÙáÉ»ÏáõÉÇ 
Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: 

â½áõÛ·í³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ »ñÏáõ ³ïáÙ ÙÇÙÛ³Ýó Ùáï»Ý³ÉÇë ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 
¹³éÝáõÙ Ù»Ï ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ûñµÇï³ÉÝ»ñÇ íñ³Í³ÍÏÁ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³ïáÙÝ»ñÇ 
ÙÇç¨ Ç Ñ³Ûï ¿ ·³ÉÇë µ³ñÓñ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ËïáõÃÛ³Ùµ Ù³ñ½: 

Îáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³åáí ³í»ÉÇ Ñ³×³Ë ÙÇ³ÝáõÙ »Ý áã Ù»ï³Õ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ 
³ïáÙÝ»ñÁ: ¸áõù ·Çï»ù Ý³¨, áñ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³åÁ ÉÇÝáõÙ ¿ áã µ¨»é³ÛÇÝ ¨ 

µ¨»é³ÛÇÝ:  
àã µ¨»é³ÛÇÝ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ï³ññÇ ³ïáÙÝ»ñÇ 

ÙÇç¨, Ï³Ù, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ó¨áí` ÝáõÛÝ ¿É»Ïïñ³µ³ó³ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ï³ññ»ñÇ 

³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨. H : H, O :: O, N ::: N: 
´¨»é³ÛÇÝ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ ï³ññ»ñÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ 

Ï³Ù, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ó¨áí` ï³ñµ»ñ ¿É»Ïïñ³µ³ó³ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ûÅïí³Í ï³ññ»ñÇ 
³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨. H–CI, H–O, H–J: 

 H 
 

 
àã µ¨»é³ÛÇÝ ¨ µ¨»é³ÛÇÝ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý 

·Í³å³ïÏ»ñÝ»ñ: 
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ÆàÜ²ÚÆÜ Î²ä 
 

ÆáÝ³ ÇÝ Ï³åÁ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³åÇ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åùÝ ¿, »ñµ ³é³ç³ó³Í 
¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ½áõÛ·Á ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí Ñ³ÛïÝíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ
¿É»Ïïñ³µ³ó³ë³Ï³Ý ï³ññÇ ³ïáÙÇ Ùáï: ²Û¹ Ï³åÁ áñå»ë Ï³åÇ ³é³ÝÓÇÝ ï»ë³Ï 
³é³ÝÓÝ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÑÇÙù ¿ñ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñ ÇáÝ³ÛÇÝ Ï³åáí 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝÏ³ñ³·ñ»É ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ³Ï³Ý Ùáï»óÙ³Ùµª Ñ³ßíÇ 
³éÝ»Éáí, áñ ³Û¹ Ï³åÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ µ³ó³ë³Ï³Ý ¨ ¹ñ³Ï³Ý ÇáÝÝ»ñÇ 

¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ³Ï³ÝÓ·áÕáõÃÛ³Ùµ: 

Û
 

   

 

 

î³ñ³ÝáõÝ ÉÇóù³íáñí³Í ÇáÝÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ã¿ 
áõÕÕáõÃÛáõÝÇó, ÇëÏ ÏáõÉáÝÛ³Ý áõÅ»ñÝ ûÅïí³Í ã»Ý Ñ³·»óí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ: 
²Û¹ å³ï×³éáí ÇáÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÇáÝ Ó·áõÙ ¿ ³ÛÝù³Ý Ãíáí 
Ñ³Ï³é³Ï Ýß³ÝÇ ÇáÝ, áñù³Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÇáÝ³ÛÇÝ µÛáõñ»Õ³ó³Ýó ³é³ç³Ý³Éáõ 
Ñ³Ù³ñ: 

ÆáÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉ ãÏ³: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÇáÝ ßñç³å³ïí³Í ¿ 

áñáß³ÏÇ Ãíáí ÙÛáõë Ýß³ÝÇ ÇáÝÝ»ñáí: ²Û¹ ÃÇíÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ïáûñ¹ÇÝ³óÇáÝ ÃÇí: 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

? ? 

 
ÆáÝ³ÛÇÝ Ï³åÇ ³é³ç³óÙ³Ý áõ ÇáÝ³ÛÇÝ µÛáõñ»Õ³ó³Ýó»ñÇ 

·Í³å³ïÏ»ñÝ»ñ: 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Ð³ÏÇñ× µÝáõÃ³·ñ»°ù µ¨»é³ÛÇÝ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³åÝ áõ áã µ¨»é³ÛÇÝ 
Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³åÁ: 

2. ¶Í³å³ïÏ»ñÝ»ñáí Ý»ñÏ³Û³óñ»°ù áõ å³ñ½³µ³Ý»°ù ýïáñ³çñ³ÍÝÇ (HF) 

ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³é³ç³óáõÙÁ: 
3. êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³ÍÝ»ñÇó ÁÝïñ»°ù ³ÛÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝóáõÙ 

Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³å ¿ ³éÏ³. 
NaF Cl2 KBr HBr H2 MgCl2 F2

4. ä³ïÏ»ñ»°ù Ï³å»ñÁ Ñ»ï¨Û³É ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñáõÙ. 
HJ Br2 NH3 N2 SO2

5. Ð³ÏÇñ× µÝáõÃ³·ñ»°ù ÇáÝ³ÛÇÝ Ï³åÁ: 
6. êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³ÍÝ»ñÇó ÁÝïñ»°ù ³ÛÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝóáõÙ ÇáÝ³ÛÇÝ 

Ï³å ¿ ³éÏ³. 
HF LiCl J2 Fe CO KF NO2

7. ä³ïÏ»ñ»°ù ïñí³Í ÇáÝÝ»ñÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ß»ñï»ñÝ áõ ³Û¹ ÇáÝÝ»ñÇó ³Ù»Ý 
Ù»ÏÇ ¹»åùáõÙ ³Ýí³Ý»°ù ³ïáÙáõÙ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÝáõÛÝ µ³ßËÙ³Ùµ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÇÝ»ñï ·³½Á. 

K+
F− Be2+

P3−

8. ¶ñ»°ù ³ÛÝ ÇáÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÁ, áñáÝù Ï³½Ùí³Í 
»Ý ÇáÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ½áõÛ·»ñÇó. 

³) Mg2+ ¨ F− µ) Al3+ ¨ S2− ·) Cu2+ ¨ (NO3)
− ¹) Fe3+ ¨ (SO4)

2−
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2 
î²ðð²â²öàôÂÚàôÜ 

 

2.1. ÜÚàôÂÆ ø²Ü²Î. ØàÈ 
 

Ü³Ëáñ¹ ï³ñí³ ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ ùÇÙÇ³ÛÇ É»½íÇÝ Í³ÝáÃ³Ý³ÉÇë` ¹áõù 
ï»Õ»Ï³ó³ù, Ã» ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÁ áñù³¯Ý µ³½Ù³ï»ë³Ï ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý 

Ñ³Õáñ¹áõÙ ÝÛáõÃÇ í»ñ³µ»ñÛ³É: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë` ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 
¿áõÃÛ³ÝÝ ³Ý¹ñ³¹³éÝ³ÉÇë, ³Ýßáõßï, ÝÏ³ï»óÇù, áñ ó³ÝÏ³ó³Í é»³ÏóÇ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
¹Çï³ñÏ»É. 

³) áñ³Ï³Ï³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó, ³ÛëÇÝùÝª ×ßï»É, Ã» Ç°Ýã »É³ÝÛáõÃ»ñ »Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ ÷áË³½¹áõÙ ¨, áñå»ë é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝù` Ç°Ýã í»ñç³ÝÛáõÃ»ñ »Ý 

ëï³óíáõÙ: úñÇÝ³Ïª Ó»½ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨Û³É ·ñ³ÝóáõÙÇó. 
 

Ù ³ · Ý » ½ Ç áõ Ù   +   Ã Ã í ³ Í Ç Ý   →   Ù ³ · Ý » ½ Ç áõ Ù Ç   û ù ë Ç ¹ 
 

»ñ¨áõÙ ¿, áñ Ù³·Ý»½ÇáõÙÁ, ÃÃí³ÍÝÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»Éáí, Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹ ¿ 

³é³ç³óÝáõÙ. 
µ) ù³Ý³Ï³Ï³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó, ³ÛëÇÝùÝª ×ßï»É, Ã» é»³ÏóÇ³ÛÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáÕ 

ÝÛáõÃ»ñÝ Ç°Ýã ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ »Ý ³ÝÙÝ³óáñ¹ ÷áË³½¹áõÙ: 
´Ý³·ÇïáõÃÛ³Ý ¹³ëÁÝÃ³óÇó Ó»½ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ (m) áñáßíáõÙ 

¿ ³Û¹ ÝÛáõÃáõÙ ³éÏ³ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ (³ïáÙ, ÙáÉ»ÏáõÉ) ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
·áõÙ³ñáí. 

 

m = m0 ⋅ N 
 

áñï»Õ m0-Ý Ù³ëÝÇÏÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿, N-Áª Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 
àõëïÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ¹Çï³ñÏ»ÉÇë Ï³ñ¨áñ ¿ 

ÇÙ³Ý³É áã ÙÇ³ÛÝ ÷áË³½¹áÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ, ³ÛÉ¨ª é»³ÏóÇ³ÛÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáÕ 
Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ãí»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: àñå»ë ûñÇÝ³Ïª ÏñÏÇÝ ³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù 
Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç ³é³ç³óÙ³ÝÁ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ù³·Ý»½ÇáõÙÝ û¹áõÙ ³Ûñ»ÉÇë áõ 
·ñ»Ýù ³Û¹ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ áõÝ»Ýù. 

4  ½.³.Ù. 8 32 ½.³.Ù. 80 ½.³.Ù.

2 ³ïáÙ 

• ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ. 
 

2Mg  +  O2  =  2MgO 
 

mMg : mO = 48 : 32 Ï³Ùª  mMg : mO = 3 : 2 
 

1 ÙáÉ»ÏáõÉ 2 ÙáÉ»ÏáõÉ 

• Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ãí»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ. 
 

2Mg  +  O2  =  2MgO 
 

NMg : NO = 2 : 1 
 

øÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÃíÇ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ¹Çï³ñÏ»ÉÇë Ý»ñÙáõÍíáõÙ 
¿ Ï³ñ¨áñ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝª ÝÛáõÃÇ ù³Ý³Ï, áñÁ, ÷³ëïáñ»Ý, ïíÛ³É 
½³Ý·í³Íáí ÝÛáõÃÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿, µ³Ûóª Ñ³ïáõÏ 
ÙÇ³íáñÝ»ñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í, ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ ÑáõÝ³Ï³Ý ³Ûµáõµ»ÝÇ ν (ÝÛáõ) ï³éáí: 

ØÇ³íáñÝ»ñÇ ÙÇç³½·³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÇ ÙÇ³íáñÁ ØàÈ-Ý ¿ 
(³é³ç³ó»É ¿ É³ïÇÝ»ñ»Ý moles µ³éÇó, áñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ù³Ý³Ï, Ñ³ßí³ÛÇÝ 

µ³½ÙáõÃÛáõÝ). 
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N = 

NC = = 6,02 ⋅ 1023

N² = N² = 6,02 ⋅ 1023 ÙáÉ–1Ï³Ù` 

 

 

 

 

  

 

ØáÉÁ ÝÛáõÃÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÝ ¿, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÝáõÛÝù³Ý Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
Ù³ëÝÇÏ (³ïáÙ, ÙáÉ»ÏáõÉ), áñù³Ý ³ïáÙ ¿ ³éÏ³ 0,012 Ï· (12 ·) ³ÍË³ÍÝáõÙ:
 

Üß»Ýù, áñ ÝÛáõÃ»ñÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù 
í»ñóí³Í »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ùµ 
ë³ÑÙ³Ýí³Í Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ, ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý 
ï³ññ³ã³÷³Ï³Ý (ù³Ý³Ï³ã³÷³Ï³Ý, ëï»ùÇáÙ»ïñ³Ï³Ý): 

 

î³ññ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ (ù³Ý³Ï³ã³÷áõÃÛáõÝ, 
ëï»ùÇáÙ»ïñÇ³) ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛáõÙ ³ÝÙÝ³óáñ¹ 
÷áË³½¹áÕ »É³ÝÛáõÃ»ñÇ áõ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 
³é³ç³óáÕ í»ñç³ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÝ ¿:
 

ÜÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÇ` í»ñÁ Ýßí³Í µ³Ý³Ó¨Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿. 
 

m  
m0

 

ÆÝãå»ë ·Çï»ùª ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿` 

m0 (C) = 1,993 ⋅ 10–26 Ï·: àõñ»ÙÝª 0,012 Ï· (12 ·) ³ÍË³ÍÝáõÙ 
å³ñáõÝ³ÏíáÕ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ (NC) Ñ³í³ë³ñ ¿. 
 

0,012 Ï·  

 1,993 ⋅ 10–26 Ï· 
 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ³Ûë ÃÇíÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇ 1 ÙáÉ 
ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÇÝ: 

êï³óí³Í ÃÇíÝ ³Ýí³Ýí»É ¿ ²íá·³¹ñáÛÇ ÃÇí (N²)ª Ç 
å³ïÇí Çï³É³óÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý ²Ù»¹»á ²íá·³¹ñáÛÇ (³Û¹ ÃÇíÝ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³Ý·Çñ ÑÇß»É, ù³Ý½Ç Ñ³×³Ë ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ 
³Ù»Ý³ï³ñµ»ñ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ). 

 

N² = 6,02 ⋅ 1023

 

ê³Ï³ÛÝ, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý` ó³ÝÏ³ó³Í ÝÛáõÃÇ 1 ÙáÉÁ
(³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÇó ³ÝÏ³Ë) å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÝáõÛÝ 
Ãíáí (6,02 ⋅ 1023) Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏ, ³ÛëÇÝùÝª ÙáÉÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý»É ¨ ³Ûëå»ë. 

 

ØáÉÁ 6,02 ⋅ 1023 Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏ (³ïáÙ, 
ÙáÉ»ÏáõÉ) å³ñáõÝ³ÏáÕ, ó³ÝÏ³ó³Í ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÝ ¿: 
 

ø³ÝÇ áñ ²íá·³¹ñáÛÇ ÃÇíÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 1 ÙáÉ 
ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏáõÙ ³éÏ³ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÃíÇÝ, áõëïÇ 
Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ ³Û¹ ÃÇíÁ ëáíáñ³µ³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ª 1 ÙáÉÇ 
µ³Å³Ý»Éáí, áñÇó Ñ»ïá ëï³óíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë Ïáãí³Í 
²íá·³¹ñáÛÇ Ñ³ëï³ïáõÝÁ (ÝáõÛÝå»ë Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ N²). 
 

6,02 ⋅ 1023  
 1 ÙáÉ 

 

 
 
 
 

 
 

²Ù»¹»á ²íá·³¹ñá (1776-1856)ª 
Çï³É³óÇ Ù»Í³ÝáõÝ ·ÇïÝ³Ï³Ý: 
´³½Ù³ÃÇí ÷áñÓ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 
³é³ç³ñÏ»É ¿ í³ñÏ³Í, Áëï áñÇ` 
å³ñ½ ·³½»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ 
»ñÏ³ïáÙ »Ý (H2, O2, N2, Cl2 ¨ 
³ÛÉÝ): 1812Ã. Ñ³ÛïÝ³·áñÍ»É ¿ 
·³½»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ûñ»ÝùÁ, 
áñÝ ³í»ÉÇ áõß ³Ýí³Ýí»É ¿ Çñ 
å³ïíÇÝ: ²ïáÙ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ 
áõëÙáõÝùÇ ÑÇÙÝ³¹ÇñÝ»ñÇó ¿: 
²é³çÇÝÝ ¿ Ñ³ëï³ï»É, áñ çñÇ 
ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Á H2O ¿, ¨ 
áã Ã»` HO, ÇÝãå»ë Ñ³Ù³ñáõÙ ¿ÇÝ 
ÙÇÝã ³Û¹: 

 

 
²Ù³¹»á ²íá·³¹ñáÛÇ 

¹ÇÙ³ÝÏ³ñÁ: 
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ν = 

ν = = 1,5 ÙáÉ 

 
 

 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñ Ï³ï³ñ»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É ËÇëï Ï³ñ¨áñ ÙÇ 
Ñ³Ý·³Ù³Ýù. ïíÛ³É ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÁ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï ÇÙ³ëï³íáñíáõÙ ¿, »Ã» áñáß³-
ÏÇáñ»Ý ÝßíáõÙ ¿ ÝÛáõÃÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ï»ë³ÏÁ (³ïáÙ, ÙáÉ»ÏáõÉ, 
Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ): úñÇÝ³Ïª å³ñ½³å»ë ÃÃí³ÍÝÇ 1 ÙáÉ 
³ë»ÉÇë ¹»é Ñ³ÛïÝÇ ã¿ª ËáëùÁ í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ ³ïáÙ³ÛÇ±Ý ÃÃí³ÍÝÇÝ (O), ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ 
»ñÏÃÃí³ÍÝÇ±Ý (O2), Ã»± ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÃÃí³ÍÝÇ Ù»Ï ³ÛÉ ï»ë³ÏÇÝª »éÃÃí³ÍÝÇÝ Ï³Ù 

û½áÝÇÝ (O3), ÇÝãÝ ³Ýå³ÛÙ³Ý å»ïù ¿ ÝßíÇ: 
²Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí áõ ·Çï»Ý³Éáí ÝÛáõÃÇ ïíÛ³É ù³Ý³ÏáõÙ ³éÏ³ 

Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ (N), Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ³Û¹ ÃíÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ÝÛáõÃÇ 
ù³Ý³ÏÁ (ν)ª Áëï Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Ç. 
 

N  
N²

 

úñÇÝ³Ïª Ñ³ßí»Ýù, Ã» ù³ÝÇ± ÙáÉ ¿ çñÇ 9,03 ⋅ 1023 ÙáÉ»ÏáõÉÁ. 
 

9,03 ⋅ 1023  

6,02 ⋅ 1023 ÙáÉ–1

 

ØÛáõë ÏáÕÙÇó, ·Çï»Ý³Éáí ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÁ (ν)ª ÙáÉ»ñáí, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É ³Û¹ 
ù³Ý³ÏáõÙ ³éÏ³ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÃÇíÁ (N). 

 

N = ν ⋅ N²
 

úñÇÝ³Ïª Ñ³ßí»Ýù ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ 0,5 ÙáÉ ùÉáñáõÙ. 
 

NCl2 
= ν (Cl2) ⋅ N²

 

³ÛëÇÝùÝ. 
 

NCl2 
= 0,5 ÙáÉ ⋅ 6,02 ÙáÉ-1 = 3,01 ⋅ 1023

 
 
 

? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Æ±Ýã ¿ ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÁ, ÇÝãå»±ë ¿ Ï³åí³Í ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÇ Ñ»ï: 
2. à±ñÝ ¿ ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÇ ÙÇ³íáñÁ: ê³ÑÙ³Ý»°ù ÙáÉ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 
3. Æ±Ýã ¿ ²íá·³¹ñáÛÇ ÃÇíÁ: 
4. à±ñÝ ¿ ²íá·³¹ñáÛÇ Ñ³ëï³ïáõÝÇ áõ ²íá·³¹ñáÛÇ ÃíÇ ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: 
5. Æ±Ýã ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÇ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ. 

³) ýïáñÇ 4,214 ⋅ 1023 ÙáÉ»ÏáõÉÁ, 

µ) µñáÙÇ 4,816 ⋅ 1023 ÙáÉ»ÏáõÉÁ: 
6. Ð³ßí»°ù, Ã» ù³ÝÇ± ÙáÉ»ÏáõÉÇ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ. 

³) 0,2 ÙáÉ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõÝ, 
µ) 0,05 ÙáÉ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Á, 
·) 0,8 ÙáÉ ùÉáñ³çñ³ÍÇÝÁ: 

7. Èñ³óñ»°ù µ³ó ÃáÕÝí³Í µ³é»ñÁ Ñ»ï¨Û³É Ý³Ë³¹³ëáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ. 
³) 0,5 ÙáÉ ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 3,01 ⋅ 1023 … 

ÃÃí³ÍÇÝ: 
µ) 1 ÙáÉ çñ³ÍÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 6,02 ⋅ 1023 … çñ³ÍÇÝ: 
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2.2. ØàÈ²ÚÆÜ ¼²Ü¶ì²Ì 
 

ÜÛáõÃÇ ù³Ý³Ï ¨ ½³Ý·í³Í Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó ÷áËÏ³å³Ïó»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí Ý»ñÙáõÍí»É ¿ ÝÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Í Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 

Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ M ï³éáí áõ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ` áñå»ë ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÇ (m) ¨ ù³Ý³ÏÇ (ν) 
Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝ. 
 

M =
m  

 
 ν 

 

²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í` ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³íáñ 

ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÇÝ: 
ÜÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ ëáíáñ³µ³ñ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ·ñ³Ù-ÙáÉ»ñáí (·/ÙáÉ) 

Ï³Ù ÏÇÉá·ñ³Ù-ÏÇÉáÙáÉ»ñáí (Ï·/ÏÙáÉ, 1 ÏÙáÉ = 1000 ÙáÉ): úñÇÝ³Ï` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, 
áñ 1 ÙáÉ çñÇ ½³Ý·í³ÍÁ 18 · ¿` Mr (H2O) = 18, ÇëÏ 1 ÏÙáÉ çñÇ ½³Ý·í³ÍÁ` 18 Ï·, 
áõÝ»Ýù. 

M (H2O) = = 18 ·/ÙáÉ 

M (H2O) = = 18 Ï·/ÏÙáÉ 

M (CO2) = = = 44 ·/ÙáÉ = 

 

18 · 
1 ÙáÉ 

 

Ï³Ù. 
 

18 Ï· 
1 ÏÙáÉ 

 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÝÛáõÃÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ëï³ïáõÝ 
Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: úñÇÝ³Ï` ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Ç ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ ÝáõÛÝ ³ñÅ»ùÁ 
Ïëï³óíÇ, »Ã» í»ñóÝ»Ýù ³Û¹ ÝÛáõÃÇ ó³ÝÏ³ó³Í ½³Ý·í³ÍÇ áõ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ. 
 

  22 · 88 ·    44 · 
0,5 ÙáÉ 2 ÙáÉ    1 ÙáÉ 

 

ÜÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ïíÛ³É ÝÛáõÃÇ 

Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ Ï³Ù, »Ã» ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ÙÇ³ïáÙ »Ý` 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³ïáÙ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ 
³ñÅ»ùÇÝ, ûñÇÝ³Ï. 

 

 

M (Cl2) = Mr (Cl2) 
 

ÇëÏ, ù³ÝÇ áñ Mr (Cl2) = 2Ar (Cl) = 2 ⋅ 35,5 = 71, áõëïÇ. 
 

M (Cl2) = 71 ·/ÙáÉ 
 

Î³Ù. 
 

M (Fe) = Ar (Fe) 
 

³ÛëÇÝùÝ. 
 

M (Fe) = 56 ·/ÙáÉ 
 

ØáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó û·ïí»Éáí` Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³ßí»É ÝÛáõÃÇ 
ó³ÝÏ³ó³Í ù³Ý³ÏÇ ½³Ý·í³ÍÁ, ù³ÝÇ áñ áõÝ»Ýù. 

 

m = M ⋅ ν 
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úñÇÝ³Ï` Ñ³ßí»Ýù, Ã» ù³ÝÇ± ·ñ³Ù ¿ 0,2 ÙáÉ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ. 
 

m (MgO) = M (MgO) ⋅ ν 
 

ø³ÝÇ áñ M (MgO) = Mr (MgO), ÇëÏ Mr (MgO) = 24 + 16 = 40, áõëïÇ. 
 

M (MgO) = 40 ·/ÙáÉ 
 

³ÛëÇÝùÝ. 
 

m (MgO) = 40 ·/ÙáÉ ⋅ 0,2 = 8 · 
 

ÆëÏ »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿ ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ, ³å³ Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³ßí»É 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ, ù³ÝÇ áñ áõÝ»Ýù. 
 

ν =
m  

 M 

ν (SiO2) = = 3 ÙáÉ 

m0 = 

m0 (H2O) = = 2,99 ⋅ 10–23  · 

 

úñÇÝ³Ï` Ñ³ßí»Ýù, Ã» ù³ÝÇ± ÙáÉ ¿ 180 · ëÇÉÇóÇáõÙÇ (IV) ûùëÇ¹Á (SiO2): 

ø³ÝÇ áñ Mr (SiO2) = 28 + 2 ⋅ 16 = 28 + 32 = 60, áõñ»ÙÝ ¨` M (SiO2) = 60 ·/ÙáÉ, 
áõëïÇ ëï³óíáõÙ ¿. 
 

  180 · 
60 ·/ÙáÉ 

 

ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý ï»ÕÛ³Ï »ù` ó³ÝÏ³ó³Í ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉÁ 6,02 ⋅ 1023 ÙáÉ»ÏáõÉ ¿ 

å³ñáõÝ³ÏáõÙ: Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ ïíÛ³É ÝÛáõÃÇ 6,02 ⋅ 1023 ÙáÉ»ÏáõÉÇ 
½³Ý·í³ÍÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ. 

 

ØáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿: 
 

²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ, ÝÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ ²íá·³¹ñáÛÇ Ñ³ëï³ïáõÝÇÝ 
µ³Å³Ý»Éáí` Ïëï³Ý³Ýù ïíÛ³É ÝÛáõÃÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏÇ 
µ³ó³ñÓ³Ï ½³Ý·í³ÍÁ. 
 

M  
N² 

 

úñÇÝ³Ï` áñáß»Ýù çñÇ 1 ÙáÉ»ÏáõÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ. 
ø³ÝÇ áñ, ÇÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ñ³ßí»É »Ýù` M (H2O) = 18 ·/ÙáÉ, áõëïÇ ëï³óíáõÙ ¿. 

 

  18 ·/ÙáÉ 

6,02 ⋅ 1023 ÙáÉ–1 

 

ºÏ»°ù Ý³Ëáñ¹ ï³ñí³ ¹³ëÁÝÃ³óÇó í»ñÑÇß»Ýù, Ã»` Ç°Ýã áñ³Ï³Ï³Ý ¨ 
ù³Ý³Ï³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñ ¿ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÇ Ýß³ÝÁ. 

1. îíÛ³É ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÇ ËáñÑñ¹³ÝÇßÁ` ³Û¹ ï³ññÇ É³ïÇÝ»ñ»Ý Ï³Ù 
ÑáõÝ³ñ»Ý ³Ýí³ÝÙ³Ý ëÏ½µÝ³ï³éÇ Ï³Ù ëÏ½µÝ³ï³éÇ ¨ áñ¨¿ ³ÛÉ ï³éÇ ï»ëùáí: 

2. îíÛ³É ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÇ Ù»Ï ³ïáÙÁ: 
3. îíÛ³É ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³ïáÙ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ. 
 

Ar (H) = 1 Ar (C) = 12 Ar (O) = 16 
 

ÆëÏ ³ÛÅÙ ³ñ¹»Ý Ï³ñáÕ »Ýù Éñ³óÝ»É, Ã»` ¿É Ç°Ýã µÝáõÃ³·ñ»ñ ¿ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ 
ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÇ Ýß³ÝÁ. 

4. ÜÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ): 
5. ØáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ. 

M (H) = 1 ·/ÙáÉ M (C) = 12 ·/ÙáÉ M (O) = 16 ·/ÙáÉ 
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? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Æ±Ýã ¿ ÝÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ, Ãí³å»ë ÇÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ, Ç±Ýã 
ÙÇ³íáñÝ»ñáí ¿ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ: 

2. êïáñ¨ ³é³ç³ñÏíáÕ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó á±ñÝ ¿ ×Çßï (å³ï³ëË³ÝÁ 
ÑÇÙÝ³íáñ»°ù). 

³)Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 40 ½.³.Ù.: 
µ) Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 40 ·/ÙáÉ: 
·) Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 40 ·: 

3. ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É ÙáÉ»ÏáõÉÇ Çñ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÁ: 
4. Æ±Ýã áñ³Ï³Ï³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñ ¿ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý 

ï³ññÇ Ýß³ÝÁ (å³ï³ëË³ÝÁ Éáõë³µ³Ý»°ù ùÇÙÇ³Ï³Ý áñ¨¿ ï³ññÇ ûñÇÝ³Ïáí): 
5. ø³ÝÇ± ÙáÉ ¿. 

³) 40 · åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹Á (CuO), 
µ) 60 · Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÁ (CaCO3), 
·) 3,4 · ³ÙáÝÇ³ÏÁ (NH3): 

6. Æ±Ýã ½³Ý·í³Í áõÝÇ. 
³) 0,3 ÙáÉ ýáëýáñÇ (V) ûùëÇ¹Á (P2O5), 
µ) 2,5 ÙáÉ Ý³ïñÇáõÙÇ ýïáñÇ¹Á (NaF), 
·) 4 ÙáÉ Ï³ÉÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÁ (K2SO4): 

7. Ð³ßí»°ù ëïáñ¨ Ãí³ñÏí³Í ÝÛáõÃ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ µ³ó³ñÓ³Ï 
½³Ý·í³ÍÁ. 

Al2O3  H2SO4   CaF2  CO 
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2.3. øÆØÆ²Î²Ü èº²ÎòÆ²ÜºðÆ îºê²ÎÜºðÀ. 2.3. øÆØÆ²Î²Ü èº²ÎòÆ²ÜºðÆ îºê²ÎÜºðÀ. 
ØÆ²òØ²Ü ºì ø²Úø²ÚØ²Ü èº²ÎòÆ²Üºð ØÆ²òØ²Ü ºì ø²Úø²ÚØ²Ü èº²ÎòÆ²Üºð 

  

Ü³Ëáñ¹ ï³ñí³ ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ ¹áõù Í³ÝáÃ³ó³ù áñáß ùÇÙÇ³Ï³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ¨ ëáíáñ»óÇù Ï³½Ù»É å³ñ½³·áõÛÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` 

Ý³Ë³å»ë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ëË»Ù³Ý Ï³½Ù»Éáí ¨ ³å³ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáß»Éáí: ²ÛÅÙ 

Ëáñ³óÝ»Ýù Ó»ñ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ¨, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` ¹ñ³Ýó 
ï»ë³ÏÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É: 

Ü³Ëáñ¹ ï³ñí³ ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ ¹áõù Í³ÝáÃ³ó³ù áñáß ùÇÙÇ³Ï³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ¨ ëáíáñ»óÇù Ï³½Ù»É å³ñ½³·áõÛÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` 

Ý³Ë³å»ë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ëË»Ù³Ý Ï³½Ù»Éáí ¨ ³å³ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ áñáß»Éáí: ²ÛÅÙ 

Ëáñ³óÝ»Ýù Ó»ñ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ¨, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` ¹ñ³Ýó 
ï»ë³ÏÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É: 

øÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, ³Ýßáõßï, µ³½Ù³µÝáõÛÃ »Ý: ê³Ï³ÛÝ ¹ñ³ÝóÇó 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ áõÝÇ Çñ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ù³Ý½Ç é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ 

Ù³ëÝ³ÏóáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ »Ý: àõëïÇ ½³ñÙ³Ý³ÉÇ 
ã¿, áñ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ µ³½Ù³ÃÇí ï»ë³ÏÝ»ñ »Ý Ñ³ÛïÝÇ: 

øÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, ³Ýßáõßï, µ³½Ù³µÝáõÛÃ »Ý: ê³Ï³ÛÝ ¹ñ³ÝóÇó 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÝ áõÝÇ Çñ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ù³Ý½Ç é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ 

Ù³ëÝ³ÏóáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ »Ý: àõëïÇ ½³ñÙ³Ý³ÉÇ 
ã¿, áñ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ µ³½Ù³ÃÇí ï»ë³ÏÝ»ñ »Ý Ñ³ÛïÝÇ: 

t0 

t0 

      Àëï »É³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ í»ñç³ÝÛáõÃ»ñÇ ÃíÇ áõ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý` ùÇÙÇ³Ï³Ý 

é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ãáñë ï»ë³ÏÇ. ù³Ûù³ÛÙ³Ý, ÙÇ³óÙ³Ý, ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý ¨ 
÷áË³Ý³ÏÙ³Ý: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ÷áñÓ»ñ Ï³ï³ñ»Éáí` Í³ÝáÃ³Ý³Ýù ³Û¹ 

ï»ë³ÏÝ»ñÇó Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ å³ñ½ µÝáõÛÃÇ` ù³Ûù³ÛÙ³Ý áõ ÙÇ³óÙ³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ: 

Àëï »É³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ í»ñç³ÝÛáõÃ»ñÇ ÃíÇ áõ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý` ùÇÙÇ³Ï³Ý 

é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ãáñë ï»ë³ÏÇ. ù³Ûù³ÛÙ³Ý, ÙÇ³óÙ³Ý, ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý ¨ 
÷áË³Ý³ÏÙ³Ý: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ÷áñÓ»ñ Ï³ï³ñ»Éáí` Í³ÝáÃ³Ý³Ýù ³Û¹ 

ï»ë³ÏÝ»ñÇó Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ å³ñ½ µÝáõÛÃÇ` ù³Ûù³ÛÙ³Ý áõ ÙÇ³óÙ³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ: 

  

ø²Úø²ÚØ²Ü èº²ÎòÆ²Üºð ø²Úø²ÚØ²Ü èº²ÎòÆ²Üºð 
  

öáñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç Ù³É³ùÇïÇ (CuCH2O5) Ï³Ý³ã ÷áßÇ ÉóÝ»Ýù áõ ÷áñÓ³ÝáÃÁ 
÷³Ï»Ýù ·³½³ï³ñ ËáÕáí³Ï áõÝ»óáÕ Ëó³Ýáí (ÝÏ. 2.1). 

öáñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç Ù³É³ùÇïÇ (CuCH2O5) Ï³Ý³ã ÷áßÇ ÉóÝ»Ýù áõ ÷áñÓ³ÝáÃÁ 
÷³Ï»Ýù ·³½³ï³ñ ËáÕáí³Ï áõÝ»óáÕ Ëó³Ýáí (ÝÏ. 2.1). 
  

 
î³ù³óÝ»ÉÇë Ù³É³ùÇïÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÷áñÓÁ:   

  
  

ÜÏ. 2.1. Ø³É³ùÇïÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ ï³ù³óÝ»ÉÇë: ÜÏ. 2.1. Ø³É³ùÇïÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ ï³ù³óÝ»ÉÇë: 
  

öáñÓ³ÝáÃÁ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¹Çñùáí ³Ùñ³óÝ»Ýù É³µáñ³ïáñ Ï³É³ÝÇ Ã³ÃÇÝ: 
¶³½³ï³ñ ËáÕáí³ÏÇ Í³ÛñÝ Çç»óÝ»Ýù Ïñ³çáõñ å³ñáõÝ³ÏáÕ µ³Å³ÏÇ Ù»ç áõ 

Ù³É³ùÇïÁ ï³ù³óÝ»Ýù: Î³Ý³ã ÷áßÇÝ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ë¨ ÷áßáõ, ³ÛÝ ¿` åÕÝÓÇ (II) 
ûùëÇ¹Ç (CuO), ÇëÏ ÷áñÓ³ÝáÃÇ å³ï»ñÇÝ çñÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñ »Ý Ñ³ÛïÝíáõÙ: ¶³½³ï³ñ 
ËáÕáí³ÏÇó ¹áõñë »ÏáÕ ·³½Á åÕïáñáõÙ ¿ Ïñ³çáõñÁ, ÇÝãÁ Ñ³ëï³ïáõÙ ¿, áñ 
é»³ÏóÇ³ÛÇó ³é³ç³ó»É ¿ Ý³¨ ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ (CO2): 

öáñÓ³ÝáÃÁ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¹Çñùáí ³Ùñ³óÝ»Ýù É³µáñ³ïáñ Ï³É³ÝÇ Ã³ÃÇÝ: 
¶³½³ï³ñ ËáÕáí³ÏÇ Í³ÛñÝ Çç»óÝ»Ýù Ïñ³çáõñ å³ñáõÝ³ÏáÕ µ³Å³ÏÇ Ù»ç áõ 

Ù³É³ùÇïÁ ï³ù³óÝ»Ýù: Î³Ý³ã ÷áßÇÝ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ë¨ ÷áßáõ, ³ÛÝ ¿` åÕÝÓÇ (II) 
ûùëÇ¹Ç (CuO), ÇëÏ ÷áñÓ³ÝáÃÇ å³ï»ñÇÝ çñÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñ »Ý Ñ³ÛïÝíáõÙ: ¶³½³ï³ñ 
ËáÕáí³ÏÇó ¹áõñë »ÏáÕ ·³½Á åÕïáñáõÙ ¿ Ïñ³çáõñÁ, ÇÝãÁ Ñ³ëï³ïáõÙ ¿, áñ 
é»³ÏóÇ³ÛÇó ³é³ç³ó»É ¿ Ý³¨ ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ (CO2): 

²Ûë ÷áñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ Ù³É³ùÇï µ³ñ¹ ÝÛáõÃÇ ù³Ûù³ÛáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 

»ñ»ù Ýáñ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ` åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹, çáõñ ¨ ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹: 
²Ûë ÷áñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ Ù³É³ùÇï µ³ñ¹ ÝÛáõÃÇ ù³Ûù³ÛáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 

»ñ»ù Ýáñ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ` åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹, çáõñ ¨ ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹: 
Þ³ï Ñ³×³Ë (ÇÝãå»ë ¨` ïíÛ³É ÷áñÓáõÙ) é»³ÏóÇ³Ý ëÏë»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ »É³ÝÛáõÃÁ ï³ù³óÝ»É: ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáõÙ ¨ ¹ñ³Ýó ëË»Ù³Ý»ñáõÙ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ýß³ÝÇ Ï³Ù 
ëÉ³ùÇ í»ñ¨áõÙ ¹ñíáõÙ ¿ t0 Ýß³ÝÁ. 

Þ³ï Ñ³×³Ë (ÇÝãå»ë ¨` ïíÛ³É ÷áñÓáõÙ) é»³ÏóÇ³Ý ëÏë»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÉÇÝáõÙ »É³ÝÛáõÃÁ ï³ù³óÝ»É: ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáõÙ ¨ ¹ñ³Ýó ëË»Ù³Ý»ñáõÙ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ýß³ÝÇ Ï³Ù 
ëÉ³ùÇ í»ñ¨áõÙ ¹ñíáõÙ ¿ t0 Ýß³ÝÁ. 

  

Cu2CH2O5 → CuO + H2O + CO2 Cu2CH2O5 → CuO + H2O + CO2 
  

Cu2CH2O5 = 2CuO + H2O + CO2Cu2CH2O5 = 2CuO + H2O + CO2
  

Üß»Ýù, áñ ³ÛëåÇëÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñ Ï³ñáÕ »Ý ëÏëí»É ¨ ³ÛÉ ³½¹³ÏÝ»ñÇ, ûñÇÝ³Ï` 

ÉáõÛëÇ Ï³Ù Ñ³ëï³ïáõÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 
ÇÝãå»ë Ý³¨, ³ÝÏ³ÛáõÝ »É³ÝÛáõÃ»ñÇ ¹»åùáõÙ` ÇÝùÝ³µ»ñ³µ³ñ: 

Üß»Ýù, áñ ³ÛëåÇëÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñ Ï³ñáÕ »Ý ëÏëí»É ¨ ³ÛÉ ³½¹³ÏÝ»ñÇ, ûñÇÝ³Ï` 

ÉáõÛëÇ Ï³Ù Ñ³ëï³ïáõÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 
ÇÝãå»ë Ý³¨, ³ÝÏ³ÛáõÝ »É³ÝÛáõÃ»ñÇ ¹»åùáõÙ` ÇÝùÝ³µ»ñ³µ³ñ: 

²Ñ³° Ñ³Ù³ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ¨ë ãáñë ûñÇÝ³Ï. ²Ñ³° Ñ³Ù³ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ¨ë ãáñë ûñÇÝ³Ï. 
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t0 

t0 

 

  

Û  
 

 

 

. 

• Î³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÇ (CaCO3) ù³Ûù³ÛáõÙÁ ï³ù³óÝ»ÉÇë. 
 

CaCO3 = CaO + CO2 
 

• Èáõë³ÝÏ³ñã³Ï³Ý ¿ÙáõÉëÇ³ÛÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ ³ñÍ³ÃÇ (I) µñáÙÇ¹Ç (-
AgBr) ù³Ûù³ÛáõÙÁ ÉáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ. 

 

2AgBr = 2Ag + Br2 
 

• æñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýùáí. 
 

2H2O = 2H2 + O2 
 

• æñÇ å»ñûùëÇ¹Ç (H2O2) ù³Ûù³ÛáõÙÁ (ÉáõÛëÇ Ï³Ù Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ 

³½¹»óáõÃÛ³Ùµ). 
 

2H2O2 = 2H2O + O2 
 

¸Çï³ñÏí³Í µáÉáñ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ Ù»Ï ÝÛáõÃÇó ÙÇ ù³ÝÇ Ýáñ ÝÛáõÃ ¿ 
³é³ç³ÝáõÙ: ²é³çÇÝ »ñÏáõëáõÙ Ù»Ï µ³ñ¹ ÝÛáõÃÇó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ »ñ»ù ¨ 
»ñÏáõ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ ¿ ëï³óíáõÙ, Ñ³çáñ¹ »ñÏáõëáõÙ` »ñÏáõ å³ñ½ ÝÛáõÃ, ÇëÏ í»ñçÇÝ 
é»³ÏóÇ³ÛáõÙ` Ù»Ï µ³ñ¹ ¨ Ù»Ï å³ñ½ ÝÛáõÃ: ²Û¹ µáÉáñÁ ù³Ûù³ÛÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ »Ý. 

 

ø³Ûù³ÛÙ³Ý ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ÛÝ é»³ÏóÇ³Ý, áñáõÙ Ù»Ï Ý áõÃÇó »ñÏáõ Ï³Ù ³í»ÉÇ
ÝÛáõÃ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ:
 

ØÆ²òØ²Ü èº²ÎòÆ²Üºð 
 

ø³Ûù³ÛÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ Ñ³Ï³¹Çñ` Ï³Ý Ý³¨ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: 
Î³ï³ñ»Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÷áñÓ»ñ: 
ú¹áõÙ ßÇÏ³óÝ»Ýù åÕÝÓ» ÃÇÃ»ÕÁ Ï³Ù É³ñÁ (ÝÏ.2.2). 

 
 
 
 
 

ÜÏ. 2.2. äÕÝÓ» É³ñÇ ë¨³óáõÙÁ ßÇÏ³óÝ»ÉÇë: 
 

ÆÝãå»ë Ñ³Ùá½íáõÙ »Ýù` ÃÇÃ»ÕÁ (É³ñÁ) Í³ÍÏíáõÙ ¿ ë¨ ÷³éáí: ²é³ç³ó³Í Ýáñ 

ÝÛáõÃÁ åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹Ý ¿ (CuO), áñÝ ëï³óíáõÙ ¿ åÕÝÓÇ (Cu) ¨ û¹Ç 
µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ ÃÃí³ÍÝÇ (O2) ÙÇ³óáõÙÇó. 

 

2Cu + O2 = 2CuO
 

²ÛÝáõÑ»ï¨ ëåÇñï³ÛñáóÇ µáóÇ íñ³ å³Ñ»Ýù Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ (Mg) Å³å³í»ÝÁ (ÝÏ
2.3). 

 
ú¹áõÙ åÕÝÓ» É³ñÇ ßÇÏ³óÙ³Ý ÷áñÓÁ: 

 
ú¹áõÙ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ Å³å³í»ÝÇ ³ÛñÙ³Ý ÷áñÓÁ: 

 
 
 
 
 

ÜÏ. 2.3. ú¹áõÙ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ Å³å³í»ÝÇ ³ÛñáõÙÁ: 
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²ÛñáõÙÝ ëÏëí»ÉÇë Å³å³í»ÝÁ Ñ»é³óÝ»Ýù ëåÇñï³ÛñáóÇó: ÆÝãå»ë Ïï»ëÝ»Ýù` 
û¹áõÙ ³ÛñáõÙÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ßÉ³óáõóÇã µáóáí, ¨ Ù³·Ý»½ÇáõÙÝ ëåÇï³Ï ÷áßáõ ¿ 
í»ñ³ÍíáõÙ: ¸³ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ý ¿ (MgO), áñÝ ³é³ç³ó»É ¿ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ¨ û¹Ç 
µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ ÃÃí³ÍÝÇ ÙÇ³óáõÙÇó. 

 
t0 

 

2Mg + O2 = 2MgO
 

ØÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ï³ñáÕ »Ý Ù³ëÝ³Ïó»É áã ÙÇ³ÛÝ »ñÏáõ å³ñ½ ÝÛáõÃ, ³ÛÉ¨` 
å³ñ½ ¨ µ³ñ¹, »ñÏáõ µ³ñ¹, ÇÝãå»ë Ý³¨` ÙÇ ù³ÝÇ å³ñ½ Ï³Ù µ³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñ, ûñÇÝ³Ï. 

• ²ÍË³ÍÝÇ (II) ûùëÇ¹Ç (CO) ³ÛñáõÙÁ. 
 

2CO + O2 = 2CO2 
 

• Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç (MgO) ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Ç (CO2) 

Ñ»ï. 
 

MgO + CO2 = MgCO3 
 

• ´ñáÝ½» å³ïñ³ëïí³ÍùÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 
Ù³É³ùÇïÇ (Cu2CH2O5) ³é³ç³óáõÙÁ. 

 

2Cu + O2 + H2O + CO2 = Cu2CH2O5 
 

²ÛëåÇëáí. 
 

ØÇ³óÙ³Ý ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ÛÝ é»³ÏóÇ³Ý, áñáõÙ »ñÏáõ Ï³Ù ³í»ÉÇ ÝÛáõÃ»ñÇó 
Ù»Ï ÝÛáõÃ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ:
 

øÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÛáõë »ñÏáõ ï»ë³ÏÇÝ ¹»é ÏÍ³ÝáÃ³Ý³ù ¹³ëÁÝÃ³óÇ 
Ñ»ï³·³ µ³ÅÇÝÝ»ñáõÙ: 
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? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. ê³ÑÙ³Ý»°ù áõ å³ñ½³µ³Ý»°ù ù³Ûù³ÛÙ³Ý é»³ÏóÇ³ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 
2. ²ñ¹Ûáù Ï³ñá±Õ »Ý å³ñ½ ÝÛáõÃ»ñÁ »ÝÃ³ñÏí»É ù³Ûù³ÛÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ: 

ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù (Ý³¨` ûñÇÝ³Ïáí): 
3. ê³ÑÙ³Ý»°ù áõ å³ñ½³µ³Ý»°ù ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 
4. ²ñ¹Ûáù Ï³ñá±Õ ¿ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇó å³ñ½ ÝÛáõÃ ³é³ç³Ý³É: 

ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù (Ý³¨` ûñÇÝ³Ïáí): 
5. ö³Ï ³ÝáÃáõÙ çñ³ÍÝÇ (H2) ¨ ùÉáñÇ (Cl2) Ë³éÝáõñ¹Á Éáõë³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 

»Ý »ÝÃ³ñÏ»É: ²é³ç³ó»É ¿ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÝÛáõÃ: à±ñ ÝÛáõÃÝ ¿ ¹³: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõ Ýß»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ ï»ë³ÏÁ: 

  

  6. äÕÝÓÇ (II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á` Cu(OH)2, »ñÏÝ³·áõÛÝ ¿: î³ù³óÝ»ÉÇë ³Û¹ ÝÛáõÃÁ 

ë¨³ÝáõÙ ¿: ÆÝãá±õ: è»³ÏóÇ³ÛÇ á±ñ ï»ë³ÏÝ ¿ ¹³: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
7. ²é³ç³ñÏ»°ù çñ³ÍÝÇ ëï³óÙ³Ý ûñÇÝ³Ï` áñå»ë ù³Ûù³ÛÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ 

³ñ¹ÛáõÝù: 
8. ²é³ç³ñÏ»°ù Ï³ÉóÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç (CaO) ëï³óÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ` áñå»ë 

ÙÇ³óÙ³Ý ¨ ù³Ûù³ÛÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝù: 
9. Ð»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ëË»Ù³Ý»ñáõÙ Ï»ï»ñÇ ÷áË³ñ»Ý ·ñ»°ù 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÝ áõ Ñ³í³ë³ñ»óñ»°ù: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ 
¹»åùáõÙ áñáß»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ ï»ë³ÏÁ. 

 

Cu + … → CuO 
 

Fe(OH)2 → FeO + … 
 

Zn + … → ZnCl2 
 

HgO → … + O2 
 

10. Ð»ï¨Û³ÉÝ»ñÇó ÁÝïñ»°ù ÙÇ³ÛÝ ù³Ûù³ÛÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ëË»Ù³Ý»ñÝ áõ 

¹ñ³ÝóáõÙ ï»Õ³¹ñ»°ù ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ. 
 

Cr2O3 → Cr + O2 
 

KJ + Cl2 → KJ + Cl2 
 

Na2O + H2O → NaOH 
 

H2CO3 → CO2 + H2O 
 

11. Ð»ï¨Û³ÉÝ»ñÇó ÁÝïñ»°ù ÙÇ³ÛÝ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ëË»Ù³Ý»ñÝ áõ 
¹ñ³ÝóáõÙ ï»Õ³¹ñ»°ù ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ. 

 

Zn + HCl → ZnCl2 + H2 
 

Fe + O2 → Fe2O3 
 

BaO + H2O → Ba(OH)2 
 

NaNO3 → NaNO2 + O2 
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2.4. øÆØÆ²Î²Ü èº²ÎòÆ²ÜºðÜ êÎêìºÈàô ºì ÀÜÂ²Ü²Èàô 
ä²ÚØ²ÜÜºðÀ. 

æºðØ²Üæ²îÆâ ºì æºðØ²ÎÈ²ÜÆâ èº²ÎòÆ²Üºð 
 

ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý ï»ÕÛ³Ï »ù` ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ ÁÝÃ³Ý³Éáõ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý 6 Ñ³ïÏ³ÝÇß. 

• ·áõÛÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ, 

• ÑáïÇ ³é³ç³óáõÙ, ³ÝÑ»ï³óáõÙ Ï³Ù ÷á÷áËáõÃÛáõÝ, 

• ·³½Ç ³Ýç³ïáõÙ Ï³Ù ÏÉ³ÝáõÙ, 

• Ýëïí³ÍùÇ ³Ýç³ïáõÙ Ï³Ù ÉáõÍáõÙ, 

• Ñ³ÙÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ, 

• ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³Ýç³ïáõÙ Ï³Ù ÏÉ³ÝáõÙ: 
´³½Ù³ÃÇí ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ Ï³ñáÕ »Ý ÁÝÃ³Ý³É ëáíáñ³Ï³Ý

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: úñÇÝ³Ï` Ý³ïñÇáõÙ (Na) ¨ Ï³ÉÇáõÙ (K) ³ÉÏ³ÉÇ³Ï³Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÁ 
ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ µáõéÝ ÷áË³½¹áõÙ »Ý çñÇ Ñ»ï, ÁÝ¹ áñáõÙ Ï³ÉÇáõÙÁ` 
ÝáõÛÝÇëÏ å³ÛÃÛáõÝáí. 

 

  

 

 

2K + 2H2O = 2KOH + H2 
 

Î³Ù` Ïñ³çñÇ, ³ÛëÇÝùÝ` Ï³ÉóÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç` Ca(OH)2, çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ 
ÙÇçáí ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ ³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë ÉáõÍáõÛÃÝ ³ÝÙÇç³å»ë åÕïáñíáõÙ ¿, ÇÝãÁ 
ÝáõÛÝå»ë íÏ³ÛáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ ÁÝÃ³Ý³Éáõ ¨, áñå»ë ³ñ¹ÛáõÝù, Ýáñ ÝÛáõÃÇ` 
Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÇ (CaCO3) ³é³ç³óÙ³Ý Ù³ëÇÝ. 

 

Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3 + H2O 
 

ê³Ï³ÛÝ ß³ï ¨ ß³ï ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ ëáíáñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ã»Ý 
ÁÝÃ³ÝáõÙ áõ Ï³ñáÕ »Ý ëÏëí»É ÙÇ³ÛÝ Ñ³ïáõÏ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ` µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, 
×ÝßÙ³Ý, Ñ³ëï³ïáõÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ³ÝóÏ³óÙ³Ý, Éáõë³íáñÙ³Ý, 
ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÉÝ, ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: úñÇÝ³Ï` ³ÉÛáõÙÇÝÇ (Al) ÷áßÇÝ 
ëáíáñ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ãÇ µéÝÏíáõÙ, µ³Ûó ÙÇÝã¨ 7000C ï³ù³óÝ»ÉÇë ³ÛñíáõÙ 
¿ Ïáõñ³óÝáÕ µáóáí. 

 

4Al + 3O2 = 2Al2O3 
 

Î³Ù` »ñÏ³ÃÁ (Fe) Å³Ý·áïáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ËáÝ³í û¹áõÙ` çñÇ ·áÉáñßáõ ¨ ÃÃí³ÍÝÇ 
Ñ»ï ÙÇ³Ý³Éáí áõ Å³Ý· ³Ýí³ÝíáÕ ·áñß ÷ËñáõÝ ½³Ý·í³Í ³é³ç³óÝ»Éáí: ÜÙ³Ý 

ûñÇÝ³ÏÝ»ñÁ Ù»Í³ÃÇí »Ý, ¨ ¹ñ³ÝóÇó ß³ï»ñÁ Ñ»ï³·³ÛáõÙ Ù³Ýñ³ÏñÏÇï 
ÏùÝÝ³ñÏí»Ý: 

ÆëÏ ³ÛÅÙ ÑÇß»óÝ»Ýù, áñ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, áñå»ë Ï³ÝáÝ` áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý 
Ï³°Ù ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³Ýç³ïÙ³Ùµ (ûñÇÝ³Ï` ³ÛñáõÙÁ), Ï³°Ù ç»ñÙáõÃÛ³Ý ÏÉ³ÝÙ³Ùµ 
(ûñÇÝ³Ï` ù³Ûù³ÛÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇó ß³ï»ñÁ): ²Û¹åÇëÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ 
ï³ñµ»ñ³Ï»ÉÁ ËÇëï Ï³ñ¨áñ ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áñÓ»ñ Íñ³·ñ»ÉÇë áõ Ï³ï³ñ»ÉÇë: 

 

øÇÙÇ³ÛÇ ³ÛÝ µ³ÅÇÝÁ, áñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ 
¹ñ³Ýù áõÕ»ÏóáÕ ç»ñÙ³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó, ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ 
ç»ñÙ³ùÇÙÇ³:
 

æ»ñÙáõÃÛ³Ý ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ, áñÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ 

Ï³Ù ÏÉ³ÝíáõÙ, ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙáõÃÛáõÝ (ç»ñÙ¿ý»Ïï), Ýß³Ý³ÏíáõÙ 
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É³ïÇÝ»ñ»Ý Q ï³éáí ¨ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ÙÇç³½·³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 
çááõÉÝ»ñáí (æ): 

¶áñÍÝ³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ ³é³í»É ÏÇñ³é³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ ¿ ÏÇÉáçááõÉÁ (Ïæ)`  
1 Ïæ = 1000 æ: 

 

æ»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ »Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, 
áñáÝóáõÙ ÝßíáõÙ ¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁª ³Ýç³ïí³Í Ï³Ù ÏÉ³Ýí³Í 
ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÁ: 

     

       

Û  

       

 

  

 

 

 

   

øÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ýç³ïí³Í ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ +Q, 
ÇëÏ ÏÉ³Ýí³Í ç»ñÙáõÃÛáõÝÁª –Q (»ñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É ¹³ ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ç ÏáÕÙáõÙª í»ñç³ÝÛáõÃ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÇó Ñ»ïá): ²ÛëåÇëáí, 
é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇóª ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý 
ç»ñÙ³Ýç³ïÇã (¿Ï½áÃ»ñÙ³ÛÇÝ) ¨ ç»ñÙ³ÏÉ³ÝÇã (¿Ý¹áÃ»ñÙ³ÛÇÝ): 

 

æ»ñÙ³Ýç³ïÇã »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ÛÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, áñáÝù áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý
ç»ñÙáõÃ ³Ý ³Ýç³ïÙ³Ùµ:

 

²Ñ³° ³Û¹åÇëÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³Ï. 
 

C(å) + O2(·) = CO2(·) + Q 
 

CH4(·) + 2O2(·) = 2H2O(Ñ) + CO2(·) + Q 
 

H2(·) + Cl2(·) = 2HCl(·) + Q 
 

2H2(·) + O2(·) = 2H2O(·) + Q 
 

æ»ñÙ³ÏÉ³ÝÇã »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ÛÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, áñáÝù áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý
ç»ñÙáõÃÛ³Ý ÏÉ³ÝÙ³Ùµ:

 

²Û¹åÇëÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ »Ý. 
 

CaCO3(å) = CaO(å) + CO2(·) – Q 
 

C(å) + H2O(·) = CO(·) + H2(·) – Q  
 

N2(·) + O2(·) = 2NO(·) – Q 
 

Ü»ñÏ³Û³óí³Í ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáõÙ, ÇÝãå»ë, ³Ýßáõßï, 
ÝÏ³ï»óÇù` ÝÛáõÃ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇó áõ é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙáõÃÛáõÝÇó µ³óÇ, 
Ýßí³Í »Ý Ý³¨ ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÝ»ñÁª åÇÝ¹ (å), Ñ»ÕáõÏ (Ñ), 
·³½³ÛÇÝ (·): ¸ñ³ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³Ýùáí, áñ 

é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ý³¨ é»³ÏóÇ³ÛÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáÕ 

ÝÛáõÃ»ñÇ ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÇó: ÜÛáõÃÇ ³ÝóáõÙÁ Ù»Ï ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÇó 
ÙÛáõëÁ ÝáõÛÝå»ë áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ùµ, ûñÇÝ³Ï. 

 

2H2(·) + O2(·) = 2H2O(·) + 483,6 Ïæ 
 

2H2(·) + O2(·) = 2H2O(Ñ) + 571,6 Ïæ 
 

²Ûë »ñÏáõ é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³ÛÝ ù³Ý³ÏÝ 
¿, áñÝ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ 2 ÙáÉ çñÇ ·áÉáñßÇÝ»ñÇ ÏáÝ¹»Ýë³óáõÙÇó (Ëï³óáõÙÇó): 
²ÝÑñ³Å»ßï ¿ ß»ßï»É, áñ ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáõÙ é»³ÏóÇ³ÛÇ 
ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ »É³ÝÛáõÃ»ñÇ áõ í»ñç³ÝÛáõÃ»ñÇª é»³ÏóÇ³ÛÇ
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÇÝ: 

 16



Ð³×³Ë ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ·ñíáõÙ ¿ 1 ÙáÉ í»ñç³ÝÛáõÃÇ Ñ³Ù³ñ, ¨ 
³Û¹ å³ï×³éáí »ñµ»ÙÝ Ç Ñ³Ûï »Ý ·³ÉÇë Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ, ûñÇÝ³Ï. 

 

H2(·) + 1/2 O2(·) = H2O(·) + Q 
 

= 157 Ïæ 

 

  

 

æ»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ 

Ñ³Ù»Ù³ï»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ñ³ñÙ³ñ ¿ ¹ñ³Ýó ç»ñÙáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ í»ñ³·ñ»É 
÷áË³½¹áÕ ÝÛáõÃ»ñÇÝª ÝáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: àñå»ë ³Û¹åÇëÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñª ÁÝ¹áõÝí³Í 

»Ý 250C (298 K) ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ¨ 101 Ïä (1 ÙÃÝ) ×ÝßáõÙÁ: 
øÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³Ýç³ïáõÙÁ Ï³Ù ÏÉ³ÝáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ 

»Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý áõ ÷áË³ñÏÙ³Ý ûñ»ÝùÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: úñÇÝ³Ïª 
Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ çáõñÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿: 

öáñÓÝ³Ï³Ýáñ»Ý ³å³óáõóí»É ¿, áñ 1 ÙáÉ çáõñÁ ù³Ûù³Û»ÉÇë 286 Ïæ ç»ñÙáõÃÛáõÝ ¿ 
ÏÉ³ÝíáõÙ. 

 

H2O(Ñ) = H2(·) + 1/2 O2(·) – 286 Ïæ 
 

²Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ ÏÉ³ÝíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³Ý å³Ñ»ëï³íáñíáõÙ ¿ ëï³óíáÕ ÝÛáõÃ»ñáõÙª 
ÃÃí³ÍÝáõÙ áõ çñ³ÍÝáõÙ: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³é³ç³ó³Í çñ³ÍÇÝÝ áõ ÃÃí³ÍÇÝÁ 
ÙÇ³ëÇÝ 286 Ïæ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ³í»ÉÇ Ñ³ñáõëï »Ý, ù³Ý çáõñÁ, ÇÝãáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³-
Ùá½í»Éª Ñ³Ï³é³Ï é»³ÏóÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáí. 

 

H2(·) + 1/2 O2(·) = H2O(Ñ) + 286 Ïæ 
 

æ»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ï³ñµ»ñ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ »Ý 
Ï³ï³ñíáõÙ: ¸Çï³ñÏ»Ýù Ù»Ï ûñÇÝ³Ï. 

 

ÊÝ¹Çñ. 
0,5 Ï· Ïñ³ù³ñÁ (CaCO3) ù³Ûù³Ûí»ÉÇë 785 Ïæ ç»ñÙáõÃÛáõÝ ¿ ÏÉ³Ýí»É: ¶ñ»°ù ³Û¹ 

ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
¶ïÝ»Ýù 1 ÙáÉ Ïñ³ù³ñÁ ù³Ûù³Ûí»ÉÇë ÏÉ³Ýí³Í ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ 

Ýå³ï³Ïáíª Ï³½Ù»Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ, áñÁ ÉáõÍ»Ýùª Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ Mr (CaCO3) = 

100, ³ÛëÇÝùÝ` M (CaCO3) = 100 ·/ÙáÉ, ¨ 0,5 Ï· = 500 ·. 
 

500 · CaCO3-Á ù³Ûù³Ûí»ÉÇë ÏÉ³Ýí»É ¿ 785 Ïæ ç»ñÙáõÃÛáõÝ: 
 

100 · (1 ÙáÉ) CaCO3-Á ù³Ûù³Ûí»ÉÇë ÏÏÉ³ÝíÇ x Ïæ ç»ñÙáõÃÛáõÝ: 
 

²Ûëï»ÕÇó, Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ Ï³½Ù»Éáí` ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
 

x =
100 ·  ⋅ 785 Ïæ  

 
 500 · 

 

àõñ»ÙÝ` ïíÛ³É ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿. 
 

CaCO3(å) = CaO(å) + CO2(·) – 157 Ïæ 
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? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Âí³ñÏ»°ù áõ Ù»ÏÝ³µ³Ý»°ù ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ ÁÝÃ³Ý³Éáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 6 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÁ: 

2. ²é³ç³ñÏ»°ù 3 ûñÇÝ³Ï ³ÛÝåÇëÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ, áñáÝù ÁÝÃ³ÝáõÙ 
»Ý ëáíáñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

3. ²é³ç³ñÏ»°ù 3 ûñÇÝ³Ï ³ÛÝåÇëÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ, áñáÝó ÁÝÃ³óùÇ 

Ñ³Ù³ñ Ñ³ïáõÏ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ »Ý å³Ñ³ÝçíáõÙ: 
 

4. à±ñÝ ¿ ç»ñÙ³ùÇÙÇ³ÛÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áÉáñïÁ: 
5. ê³ÑÙ³Ý»°ù ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙáõÃÛáõÝ (ç»ñÙ¿ý»Ïï) Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 
6. Æ±Ýã ÙÇ³íáñÝ»ñáí ¿ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ: 
7. à±ñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ ÇÝãá±í »Ý 

ï³ñµ»ñíáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó (å³ï³ëË³ÝÁ å³ñ½³µ³Ý»°ù 
ûñÇÝ³ÏÝ»ñáí): 

8. ²é³ç³ñÏ»°ù ç»ñÙ³Ýç³ïÇã é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ »ñÏáõ ûñÇÝ³Ï áõ ·ñ»°ù 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 
9. ²é³ç³ñÏ»°ù ç»ñÙ³ÏÉ³ÝÇã é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ »ñÏáõ ûñÇÝ³Ï áõ ·ñ»°ù 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. ø³ÝÇ± ·ñ³Ù Ù»Ã³Ý (CH4) å»ïù ¿ ³Ûñ»É ë»ÝÛ³ÏÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 10C 
µ³ñÓñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, »Ã» ³Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ùáï 150 Ïæ ç»ñÙáõÃÛáõÝ ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï: 
Ø»Ã³ÝÇ ³ÛñÙ³Ý ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿. 

 

CH4(·) + 2O2(·) = CO2(·) + 2H2O(·) + 803 Ïæ 
 

ä³ï.ª 2,98 · CH4: 
 

2. 62 · ëåÇï³Ï ýáëýáñÁ (P) ³Ûñ»ÉÇë 1504 Ïæ ç»ñÙáõÃÛáõÝ ¿ ³Ýç³ïí»É: ¸ñ³ÝÇó 
»ÉÝ»Éáí` ·ñ»°ù ýáëýáñÇ (V) ûùëÇ¹Ç (P2O5) ³é³ç³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ 
ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

ä³ï.ª 2P(å) + 5/2 O2(·) = P2O5(·) + 1504 Ïæ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 18



2.5. ä²ð¼²¶àôÚÜ Ð²Þì²ðÎÜºð øÆØÆ²Î²Ü Ð²ì²ê²ðàôØÜºðàì 
 

¸áõù ³ñ¹»Ý ï»ÕÛ³Ï »ù, áñ ÝÛáõÃ»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï 

ï³ññ³ã³÷³Ï³Ý ù³Ý³ÏÝ»ñáí, áñáÝù áñáßíáõÙ »Ý ïíÛ³É ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ 
Ñ³í³ë³ñÙ³Ùµ: ²Û¹ ÝáõÛÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ùµ Ï³ÝËáñáßíáõÙ »Ý Ý³¨ ëï³óíáÕ 

³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÁ: ¸³ áñáß ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³ÛÝ ¹»åùÇÝ, »ñµ 
ËáÑ³ñ³ñÁ, ó³ÝÏ³Ý³Éáí ÇÝã-áñ Ï»ñ³Ïñ³ï»ë³Ï å³ïñ³ëï»É, í»ñóÝáõÙ ¿ 
å³Ñ³ÝçíáÕ ÙÃ»ñùÝ»ñÁ ËÇëï áñáß³ÏÇ Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛ³Ùµ: ÜáõÛÝå»ë ¨` 
ï³ñ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ë³Ëï»ÉÇë ùÇÙÇÏáëÁ ß³ï Ñ³×³Ë ãÇ 
Ñ³ëÝáõÙ Çñ Íñ³·ñ³Í ³ñ¹ÛáõÝùÇÝ: 

úñÇÝ³Ï` ËÇëï ÃáõÝ³íáñ »ñÏáõ ÝÛáõÃÇ` ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ (HCl) ¨ 
Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç (NaOH) ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ëï³óíáõÙ ¿ µáÉáñáíÇÝ áã 
ÃáõÝ³íáñ Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹` Ï»ñ³ÏñÇ ³Õ (NaCl), Áëï Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý. 

 

HCl + NaOH = NaCl + H2O 
 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³ÝÙÝ³óáñ¹ ÷áË³½¹»Éáõ Ñ³Ù³ñ ïíÛ³É 
»É³ÝÛáõÃ»ñÝ ³Ýå³ÛÙ³Ý å»ïù ¿ í»ñóí»Ý 1 : 1 ÙáÉ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: 

¸Çóáõù, ùÇÙÇÏáëÁ ó³ÝÏ³ÝáõÙ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Ýßí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ çñ³ÛÇÝ 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¨, ëï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÁ ßá·Ç³óÝ»Éáí` µÛáõñ»Õ³óÝ»É 
Ù³ùáõñ Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Á: ØÇÝã¹»é, »Ã» Ý³ Ë³ËïÇ »É³ÝÛáõÃ»ñÇ 
ï³ññ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨, ûñÇÝ³Ï` Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á í»ñóÝÇ 
³í»ÉóáõÏáí, ³å³ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó Ñ»ïá ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÏÙÝ³ »ñÏáõ ÝÛáõÃ` 
Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹ ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ³í»ÉóáõÏÁ: ´Ý³Ï³Ý³µ³ñ, ³Û¹ 

ÉáõÍáõÛÃÁ ßá·Ç³óÝ»ÉÇë ùÇÙÇÏáëÁ Ïëï³Ý³ Ýßí³Í »ñÏáõ ÝÛáõÃÇ Ë³éÝáõñ¹Á, ³ÛëÇÝùÝ` 
Çñ Ýå³ï³ÏÇÝ ãÇ Ñ³ëÝÇ: 

Î³Ý Ý³¨ áã ÷áùñ³ÃÇí ¹»åù»ñ, »ñµ »É³ÝÛáõÃ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÝ ³í»ÉóáõÏáí 
í»ñóÝ»ÉÇë ³Û¹ ³í»ÉóáõÏÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ ³ñ·³ëÇùÇ Ñ»ï, ³ÛëÇÝùÝ` Ý³Ë³å»ë 
Íñ³·ñí³Í í»ñç³ÝÛáõÃÁ ÝáõÛÝå»ë ãÇ ëï³óíáõÙ: ²Û¹åÇëÇ ¹»åù»ñÇ ¹»é ÏÍ³ÝáÃ³Ý³ù 

Ñ»ï³·³ÛáõÙ: 
²Ñ³° Ã» ÇÝãáõ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí µ³½Ù³ï»ë³Ï Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇÝ ù³ç 

ïÇñ³å»ï»ÉÁ ËÇëï Ï³ñ¨áñ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ Ù³ëÝ³·»ï ùÇÙÇÏáëÇ, ³ÛÉ¨` ùÇÙÇ³ 
³é³ñÏ³Ý ÉÇ³ñÅ»ù Ûáõñ³óÝ»É ó³ÝÏ³óáÕÇ Ñ³Ù³ñ: ²Ûë »ÝÃ³µ³ÅÝáõÙ Ù»Ýù 
ÏùÝÝ³ñÏ»Ýù å³ñ½³·áõÛÝ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ¹»åù»ñ, áñáÝù í»ñ³µ»ñáõÙ »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ó»½ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ ï»ë³ÏÝ»ñÇÝ: øÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí 
³í»ÉÇ µ³ñ¹ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨` ùÇÙÇ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»ÉÇë ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
Ñ³ßí»Ï³ÝáÝÇÝ (³É·áñÇÃÙÇÝ) Ï³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù ¹³ë³·ñùÇ VI µ³ÅÝáõÙ` ·³½³ÛÇÝ 
ûñ»ÝùÝ»ñÝ áõ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ëÏ½µáõÝùÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõó 
Ñ»ïá: 

 

². è»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÇ áõ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ñ³ßíáõÙÁ` 
Áëï »É³ÝÛáõÃÇ ïñí³Í ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÇ. 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ³Ûë ¹»åùáõÙ ËáëùÁ ù³Ûù³ÛÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù³ëÇÝ ¿: 
¸Çï³ñÏ»Ýù ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý »ñÏáõ ûñÇÝ³Ï. 
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ÊÝ¹Çñ 1. 
Î³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÁ (CaCO3) ï³ù³óÝ»ÉÇë ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ Ï³ÉóÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç 

(CaO) ¨ ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Ç (CO2): Ð³ßí»°ù ³Û¹ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÝ 
áõ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ 0,5 ÙáÉ Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÁ ù³Ûù³Ûí»ÉÇë: 

 

ÈáõÍáõÙ. 
1. Ò»½ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ù³ÛÉ³ß³ñáí Ï³½ÙáõÙ »Ýù ïíÛ³É ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
 

y ÙáÉ0,5 ÙáÉ

t0 

x ÙáÉ

y ÙáÉ0,5 ÙáÉ x ÙáÉ

1 ÙáÉ 1 ÙáÉ 1 ÙáÉ

, áñï»ÕÇó` x =

CaCO3 = CaO + CO2 
 

 = = 0,5 ÙáÉ

, áñï»ÕÇó` y = = 0,5 ÙáÉ

 

 

2. ºÉ³ÝÛáõÃÇ ¨ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ í»ñ¨áõÙ ·ñáõÙ »Ýù Áëï
ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ Ñ³ÛïÝÇ ¨ ³ÝÑ³Ûï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³ù³ÏÝ»ñÁª ÙáÉ»ñáí. 

 
CaCO3 = CaO + CO2 

 

²Ûëï»Õ x-Á` Ï³ÉóÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç, ÇëÏ y-Á` ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Ç ³ÝÑ³Ûï
ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÝ »Ý: 

3. ²Û¹ ÝáõÛÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ ï³Ï ·ñáõÙ »Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ 
ï³ññ³ã³÷³Ï³Ý ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÁ` Áëï é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý. 

 
CaCO3 = CaO + CO2 

 
4. Î³½ÙáõÙ áõ ÉáõÍáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ` Ï³ÉóÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ 

áñáß»Éáõ Ýå³ï³Ïáí. 
1 ÙáÉ CaCO3-Çó ëï³óíáõÙ ¿ 1 ÙáÉ CaO, 
0,5 ÙáÉ CaCO3-Çó` x ÙáÉ CaO: 

àõñ»ÙÝ` áõÝ»Ýù. 
 

 1 1   0,5 ⋅ 1
  0,5 x          1

 = 

 

5. àñáßáõÙ »Ýù Ï³ÉóÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ` ÏÇñ³é»Éáí Ó»½ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ 

µ³Ý³Ó¨Á. 
  

m = M ⋅ ν 
 

ø³ÝÇ áñ Mr (CaO) = 40 + 16 = 56, ³ÛëÇÝùÝ` M (CaO) = 56 ·/ÙáÉ, ÇëÏ ν (C) = 0,5 

ÙáÉ, áõëïÇ ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
 

m (CaO) = 56 ·/ÙáÉ ⋅ 0,5 ÙáÉ = 28 · 
 

6. Î³½ÙáõÙ áõ ÉáõÍáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ` ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Ç 
ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ áñáß»Éáõ Ýå³ï³Ïáí. 

1 ÙáÉ CaCO3-Çó ëï³óíáõÙ ¿ 1 ÙáÉ CO2, 
0,5 ÙáÉ CaCO3-Çó` y ÙáÉ CaO: 

àõñ»ÙÝ` áõÝ»Ýù. 
 

 1 1   0,5 ⋅ 1
  0,5 y          1
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7. àñáßáõÙ »Ýù ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ: ø³ÝÇ áñ Mr (CO2) = 12 + 32 = 44, 

³ÛëÇÝùÝ` M (CO2) = 44 ·/ÙáÉ, ÇëÏ ν (CO2) = 0,5 ÙáÉ, áõëïÇ ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
 

m (CO2) = 44 ·/ÙáÉ ⋅ 0,5 ÙáÉ = 22 · 
 

Üß»Ýù, áñ ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Ç ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ áõ ½³Ý·í³ÍÁ Ï³ñáÕ ¿ÇÝù 
ëï³Ý³É` Ý³¨ ½³Ý·í³ÍÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÁ ÏÇñ³é»Éáí, Áëï áñÇ` áõÝ»Ýù. 

 

m (CaCO3) = m (CaO) + m (CO2) Ï³Ù` m (CO2) = m (CaCO3) – m (CaO) 
 

ø³ÝÇ áñ Mr (CaCO3) = 40 + 12 + 3 ⋅ 16 = 100, ³ÛëÇÝùÝ` M (CaCO3) = 56 ·/ÙáÉ, ÇëÏ, 

Áëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ` ν (CaCO3) = 0,5 ÙáÉ, áõëïÇ ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
 

m (CaCO3) = 100 ·/ÙáÉ ⋅ 0,5 ÙáÉ = 50 · ³ÛëÇÝùÝ` 
 

m (CO2) = 50 · – 28 · = 22 · 
 

8. ¶ñ³ÝóáõÙ »Ýù å³ï³ëË³ÝÁ. 
 

ν (CaO) = 0,5 ÙáÉ ν (Cú2) = 0,5 ÙáÉ 
 

m (CaO) = 28 · m (CO2) = 22 · 
 

ºÃ» ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝáõÙ ïñí³Í ¿ »É³ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ, ³å³ Ý³Ë³å»ë å»ïù ¿ 
Ñ³ßí»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ. 

 

ÊÝ¹Çñ 2. 
ºñÏ³ÃÇ (II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á` Fe(OH)2, ï³ù³óÝ»ÉÇë ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ »ñÏ³ÃÇ (II) ûùëÇ¹Ç 

(FeO) ¨ çñÇ: Ð³ßí»°ù ³Û¹ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÝ áõ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ 18 · 
»ñÏ³ÃÇ (II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á ù³Ûù³Ûí»ÉÇë: 

 

ÈáõÍáõÙ. 
1. ¶ïÝáõÙ »Ýù »ñÏ³ÃÇ (II) ûùëÇ¹Ç ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ` ÏÇñ³é»Éáí Ñ»ï¨Û³É 

µ³Ý³Ó¨Á. 
 

t0 

ν =
m  

 M 

ν (Fe(OH)2) = = 0,2 ÙáÉ

y ÙáÉ0,2 ÙáÉ x ÙáÉ

 

 

Ø»ñ ¹»åùáõÙ áõÝ»Ýù. 
 

m (Fe(OH)2) = 18 ·  Mr (Fe(OH)2) = 56 + (16 + 1) ⋅ 2 = 56 + 34 = 90 
 

M (Fe(OH)2) = 90 ·/ÙáÉ ³ÛëÇÝùÝ` 
 

18 · 
90 ·/ÙáÉ 

 

2. Î³½ÙáõÙ »Ýù ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
 

Fe(OH)2 = FeO + H2O 
 

3. ºÉ³ÝÛáõÃÇ ¨ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ í»ñ¨áõÙ ·ñáõÙ »Ýù Áëï
ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ Ñ³ÛïÝÇ ¨ ³ÝÑ³Ûï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³ù³ÏÝ»ñÁª ÙáÉ»ñáí. 

 
Fe(OH)2 = FeO + H2O

 

4. ²Û¹ ÝáõÛÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ ï³Ï ·ñáõÙ »Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ 
ï³ññ³ã³÷³Ï³Ý ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÁ` Áëï é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý. 
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 y ÙáÉ0,2 ÙáÉ x ÙáÉ

1 ÙáÉ 1 ÙáÉ 1 ÙáÉ

, áñï»ÕÇó` x =

 Fe(OH)2 = FeO + H2O
 
5. Î³½ÙáõÙ áõ ÉáõÍáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ` »ñÏ³ÃÇ (II) ûùëÇ¹Ç ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ 

áñáß»Éáõ Ýå³ï³Ïáí. 
 

 = 0,2 ÙáÉ

, áñï»ÕÇó` y =

= 
 1 1   0,2 ⋅ 1

  0,2 x          1
6. Î³½ÙáõÙ áõ ÉáõÍáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ` çñÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ áñáß»Éáõ 

Ýå³ï³Ïáí. 

 = = 0,2 ÙáÉ

y ÙáÉ 0,4 ÙáÉx ÙáÉ

y ÙáÉ 0,4 ÙáÉx ÙáÉ

2 ÙáÉ 1 ÙáÉ 2 ÙáÉ

 

 

 1 1   0,2 ⋅ 1
  0,2 y          1

7. àñáßáõÙ »Ýù »ñÏ³ÃÇ (II) ûùëÇ¹Ç ¨ çñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ: 

ø³ÝÇ áñ Mr (FeO) = 56 + 16 = 72, ³ÛëÇÝùÝ` M (FeO) = 72 ·/ÙáÉ, ÇëÏ ν (FeO) = 0,2 

ÙáÉ, áõëïÇ ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
 

m (FeO) = M (FeO) ⋅ ν (FeO)  ³ÛëÇÝùÝ` 
 

m (FeO) = 72 ·/ÙáÉ ⋅ 0,2 ÙáÉ = 14,4 · 
 

ø³ÝÇ áñ m (H2O) = M (Fe(OH)2) – M (FeO), áõëïÇ ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
 

m (H2O) = 18 · – 14,4 · = 3,6 · 
 

8. ¶ñ³ÝóáõÙ »Ýù å³ï³ëË³ÝÁ. 
 

ν (FeO) = 0,2 ÙáÉ ν (H2O) = 0,2 ÙáÉ 
 

m (FeO) = 14,4 · m (H2O) = 3,6 · 
 

´. è»³ÏóÇ³ÛÇ »É³ÝÛáõÃ»ñÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÇ áõ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ñ³ßíáõÙÁ` Áëï 
³ñ·³ëÇùÇ ïñí³Í ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÇ. 

ÆëÏ ³Ûë ¹»åùáõÙ ËáëùÁ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù³ëÇÝ ¿: ¸Çï³ñÏ»Ýù 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ¨ë »ñÏáõ ûñÇÝ³Ï. 

 

ÊÝ¹Çñ 3. 
ø³ÝÇ± ÙáÉ áõ ù³ÝÇ± ·ñ³Ù çñ³ÍÇÝ (H2) ¨ ÃÃí³ÍÇÝ (O2) Ïå³Ñ³Ýçí»Ý 0,4 ÙáÉ çáõñ 

ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
1. Î³½ÙáõÙ »Ýù ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
 

2H2 + O2 = 2H2O
 

2. ºÉ³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ ³ñ·³ëÇùÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ í»ñ¨áõÙ ·ñáõÙ »Ýù Áëï
ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ Ñ³ÛïÝÇ ¨ ³ÝÑ³Ûï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³ù³ÏÝ»ñÁª ÙáÉ»ñáí. 

 
2H2 + O2 = 2H2O

 

3. ²Û¹ ÝáõÛÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ ï³Ï ·ñáõÙ »Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ 
ï³ññ³ã³÷³Ï³Ý ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÁ` Áëï é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý. 

 
2H2 + O2 = 2H2O
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4. Î³½ÙáõÙ áõ ÉáõÍáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ` çñ³ÍÝÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ áñáß»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí. 
 

, áñï»ÕÇó` x = = 0,4 ÙáÉ

, áñï»ÕÇó` y =

= 
 2 2   0,4 ⋅ 2

  0,4 x          2

 = = 0,2 ÙáÉ

ν (NaOH) = 

ν (NaOH) = = 0,1 ÙáÉ

y ÙáÉ 0,1 ÙáÉx ÙáÉ

 

5. àñáßáõÙ »Ýù çñ³ÍÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ. 
 

m (H2) = M (H2) ⋅ ν (H2) 
 

Mr (H2) = 2 ⋅ 1 = 2 M (H2) = 2 ·/ÙáÉ ν (H2) = 0,4 ÙáÉ 
 

m (H2) = 2 ·/ÙáÉ ⋅ 0,4 ÙáÉ = 0,8 · 
 

6. Î³½ÙáõÙ áõ ÉáõÍáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ` ÃÃí³ÍÝÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ áñáß»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí. 
 

 2 1   0,4 ⋅ 1
  0,4 y          2

 

7. àñáßáõÙ »Ýù ÃÃí³ÍÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ. 
 

m (O2) = M (O2) ⋅ ν (O2) 
 

Mr (O2) = 2 ⋅ 16 = 32  M (O2) = 32 ·/ÙáÉ ν (O2) = 0,2 ÙáÉ 
 

m (O2) = 32 ·/ÙáÉ ⋅ 0,2 ÙáÉ = 6,4 · 
 

8. ¶ñ³ÝóáõÙ »Ýù å³ï³ëË³ÝÁ. 
 

ν (H2) = 0,4 ÙáÉ ν (ú2) = 0,2 ÙáÉ 
 

m (H2) = 0,8 · m (O2) = 6,4 · 
 

ÊÝ¹Çñ 4. 
Ü³ïñÇáõÙÇ ûùëÇ¹Á (Na2O) ¨ çáõñÁ ÙÇ³Ý³ÉÇë Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ (NaOH) »Ý 

³é³ç³óÝáõÙ: ø³ÝÇ± ÙáÉ áõ ù³ÝÇ± ·ñ³Ù Ý³ïñÇáõÙÇ ûùëÇ¹ ¨ çáõñ Ïå³Ñ³Ýçí»Ý 4 · 
Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

 

ÈáõÍáõÙ. 
1. ¶ïÝáõÙ »Ýù Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ. 

 

 m (NaOH)  
 M (NaOH) 

 

m (NaOH) = 4 · Mr (NaOH) = 23 + 16 + 1 = 40 M (NaOH) = 40 ·/ÙáÉ 
 

4 · 
 40 ·/ÙáÉ 

 

2. Î³½ÙáõÙ »Ýù ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
 

Na2O + H2O = 2NaOH 
 

3. ºÉ³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ ³ñ·³ëÇùÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ í»ñ¨áõÙ ·ñáõÙ »Ýù Áëï 
ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ Ñ³ÛïÝÇ ¨ ³ÝÑ³Ûï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³ù³ÏÝ»ñÁª ÙáÉ»ñáí. 

  
Na2O + H2O = 2NaOH

 

4. ²Û¹ ÝáõÛÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ ï³Ï ·ñáõÙ »Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ 
ï³ññ³ã³÷³Ï³Ý ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÁ` Áëï é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý. 
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1 ÙáÉ 1 ÙáÉ 2 ÙáÉ

, áñï»ÕÇó` x = = = 0,05 ÙáÉ

, áñï»ÕÇó` y = = = 0,05 ÙáÉ

y ÙáÉ 0,1 ÙáÉx ÙáÉ

ν (K) = 

ν (K) =

 Na2O + H2O = 2NaOH
 
5. Î³½ÙáõÙ áõ ÉáõÍáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ` Ý³ïñÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç 

ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ áñáß»Éáõ Ýå³ï³Ïáí. 
 

 2 1   0,1 ⋅ 1
  0,1 x          2

 = 0,1 ÙáÉ

ν (H2O) = 

 

6. Î³½ÙáõÙ áõ ÉáõÍáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ` çñÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ áñáß»Éáõ 

Ýå³ï³Ïáí. 
 

 2 1   0,1 ⋅ 1
  0,1 y          2

 

7. àñáßáõÙ »Ýù Ý³ïñÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç ¨ çñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ. 
 

m (Na2O) = M (Na2O) ⋅ ν (Na2O) 
 

Mr (Na2O) = 2 ⋅ 23 + 16 = 62  M (Na2O) = 62 ·/ÙáÉ      ν (Na2O) = 0,05 ÙáÉ 
 

m (Na2O) = 62 ·/ÙáÉ ⋅ 0,05 ÙáÉ = 3,1 · 
 

m (H2O) = m (NaOH) – m (Na2O) 
 

m (H2O) = 4 · – 3,1 · = 0,9 · 
 

8. ¶ñ³ÝóáõÙ »Ýù å³ï³ëË³ÝÁ. 
 

ν (Na2O) = 0,05 ÙáÉ ν (H2O) = 0,05 ÙáÉ 
 

m (Na2O) = 3,1 · m (H2O) = 0,9 · 
 

Üß»Ýù, áñ å³ñ½³·áõÛÝ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³Ûë ù³ÛÉ³ß³ñÁ ÙÇ³Ý·³Ù³ÛÝ ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ 

Ý³¨, »ñµ ¨° ïñí³Í ÝÛáõÃ³ù³Ý³Ïáí (Ï³Ù` ½³Ý·í³Íáí) »É³ÝÛáõÃ»ñÁ, ¨° 
í»ñç³ÝÛáõÃ»ñÁ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ »Ý: ²Û¹ ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ ëïáõ·íÇ Ý³¨, áñ »É³ÝÛáõÃ»ñÁ 
í»ñóí³Í »Ý ï³ññ³ã³÷³Ï³Ý ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñáí, ¨ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíÇ ³Û¹ 
»É³ÝÛáõÃ»ñÇó áñ¨¿ Ù»Ïáí: ¸Çï³ñÏ»Ýù ³Û¹åÇëÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ù»Ï ûñÇÝ³Ï. 

 

ÊÝ¹Çñ 5. 
Î³ÉÇáõÙÇ (K) ¨ çñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ï³ÉÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ 

(KOH) ¨ çñ³ÍÇÝ (H2): ø³ÝÇ± ÙáÉ áõ ù³ÝÇ± ·ñ³Ù Ï³ÉÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ ¨ çáõñ 
Ï³é³ç³Ý³Ý 3,9 · Ï³ÉÇáõÙÇ ¨ 1,8 · çñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: 

 

ÈáõÍáõÙ. 
1. ¶ïÝáõÙ »Ýù Ï³ÉÇáõÙÇ ¨ çñÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÁ. 

 

 m (K)  
 M (K) 

 

m (K) = 3,9 ·  Mr (K) = Ar (K) = 39  M (K) = 39 ·/ÙáÉ 
 

3,9 · 
39 ·/ÙáÉ 

 

 m (H2O)  
 M (H2O) 

 

m (H2O) = 1,8 · Mr (H2O) = 2 + 16 = 18 M (H2O) = 18 ·/ÙáÉ 
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y ÙáÉ0,1 ÙáÉ x ÙáÉ

2 ÙáÉ 2 ÙáÉ 2 ÙáÉ

, áñï»ÕÇó` x = = = 0,1 ÙáÉ

, áñï»ÕÇó` y = = = 0,05 ÙáÉ

ν (H2O) = = 0,1 ÙáÉ

0,1 ÙáÉ

y ÙáÉ0,1 ÙáÉ x ÙáÉ0,1 ÙáÉ

1 ÙáÉ

, Ï³Ù` 20 = 20 =

 

 1,8 · 
 18 ·/ÙáÉ 

 

 

2. Î³½ÙáõÙ »Ýù ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
 

2K + 2H2O = 2KOH + H2 
 

3. ºÉ³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ í»ñ¨áõÙ ·ñáõÙ »Ýù Áëï
ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ Ñ³ÛïÝÇ ¨ ³ÝÑ³Ûï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³ù³ÏÝ»ñÁª ÙáÉ»ñáí. 

 
2K + 2H2O = 2KOH + H2 

 

4. ²Û¹ ÝáõÛÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ ï³Ï ·ñáõÙ »Ýù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ 
ï³ññ³ã³÷³Ï³Ý ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÁ` Áëï é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý. 

 
 2K + 2H2O = 2KOH + H2 

 
5. Î³½ÙáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ áõ ëïáõ·áõÙ, Ã» ³ñ¹Ûáù »É³ÝÛáõÃ»ñÁ` 

Ï³ÉÇáõÙÝ áõ çáõñÁ, í»ñóí³±Í »Ý ï³ññ³ã³÷³Ï³Ý ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñáí. 
 

 2  2
  0,1 0,1

 

àõñ»ÙÝ` »É³ÝÛáõÃ»ñÁ, Çñá°ù, í»ñóí³Í »Ý ï³ññ³ã³÷³Ï³Ý ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñáí: 
Ð³ßí³ñÏÁ ß³ñáõÝ³Ï»Ýù, ¹Çóáõù, Áëï çñÇ: 

 
6. Î³½ÙáõÙ áõ ÉáõÍáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ` Ï³ÉÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç 

ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ áñáß»Éáõ Ýå³ï³Ïáí. 
 

 2 2   0,1 ⋅ 2
  0,1 x          2

 

7. Î³½ÙáõÙ áõ ÉáõÍáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ` çñ³ÍÝÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ áñáß»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí. 
 

 2 1   0,1 ⋅ 1
  0,1 y          2

 

8. àñáßáõÙ »Ýù Ï³ÉÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ¨ çñ³ÍÝÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ. 
 

m (KOH) = M (KOH) ⋅ ν (KOH) 
 

Mr (KOH) = 39 + 16 + 1 = 56 M (KOH) = 56 ·/ÙáÉ      ν (KOH) = 0,1 ÙáÉ 
 

m (KOH) = 56 ·/ÙáÉ ⋅ 0,1 ÙáÉ = 5,6 · 
 

m (H2) = M (H2) ⋅ ν (H2) 
 

Mr (H2) = 2 ⋅ 1 = 2  M (H2) = 2 ·/ÙáÉ      ν (H2) = 0,05 ÙáÉ 
 

m (H2) = 2 ·/ÙáÉ ⋅ 0,05 ÙáÉ = 0,1 · 
 

 
9. ¶ñ³ÝóáõÙ »Ýù å³ï³ëË³ÝÁ. 
 

ν (KOH) = 0,1 ÙáÉ ν (H2) = 0,05 ÙáÉ 
 

m (KOH) = 5,6 · m (H2) = 0,1 · 
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? ? 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. ²ÍË³ÃÃáõÝ (H2CO3) ËÇëï ³ÝÏ³ÛáõÝ ÝÛáõÃ ¿ áõ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ 
³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Ç (CO2) ¨ çñÇ: Ð³ßí»°ù ³Û¹ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÝ áõ 
½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ 0,3 ÙáÉ ³ÍË³ÃÃáõÝ ù³Ûù³Ûí»ÉÇë: 

ä³ï.ª 0,3 ÙáÉ (13,2 ·) CO2, 0,3 ÙáÉ (5,4 ·) H2O: 
 

2. øñáÙÇ (III) ûùëÇ¹Á (Cr2O3) ï³ù³óÝ»ÉÇë ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ ùñáÙÇ (Cr) ¨ ÃÃí³ÍÝÇ 
(O2): Ð³ßí»°ù ³Û¹ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÝ áõ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ 0,2 ÙáÉ ùñáÙÇ (III) 

ûùëÇ¹Á ù³Ûù³Ûí»ÉÇë: 
ä³ï.ª 0,4 ÙáÉ (20,8 ·) Cr, 0,3 ÙáÉ (9,6 ·) O2: 

 

3. äÕÝÓÇ (II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á` Cu(OH)2, ï³ù³óÝ»ÉÇë ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ åÕÝÓÇ (II) 
ûùëÇ¹Ç (CuO) ¨ çñÇ: Ð³ßí»°ù ³Û¹ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÝ áõ 
½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ 4,9 · åÕÝÓÇ (II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á ù³Ûù³Ûí»ÉÇë: 

ä³ï.ª 0,05 ÙáÉ (4 ·) CuO, 0,05 ÙáÉ (0,9 ·) H2O: 
 

4. ø³ÝÇ± ÙáÉ áõ ù³ÝÇ± ·ñ³Ù Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹ (MgO) ¨ ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ 

(Cú2) Ïå³Ñ³Ýçí»Ý 1,5 ÙáÉ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ï (MgCO3) ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
ä³ï.ª 1,5 ÙáÉ (6 ·) MgO, 1,5 ÙáÉ (6,6 ·  CO) 2: 

 

5. ø³ÝÇ± ÙáÉ áõ ù³ÝÇ± ·ñ³Ù »ñÏ³Ã (Fe) ¨ ùÉáñ (Cl2) Ïå³Ñ³Ýçí»Ý 6,5 · »ñÏ³ÃÇ 
(III) ùÉáñÇ¹ (FeCl3) ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ä³ï.ª 0,04 ÙáÉ (2,24 ·) Fe, 0,06 ÙáÉ (4,26 ·) Cl2: 
 

6. ø³ÝÇ± ÙáÉ áõ ù³ÝÇ± ·ñ³Ù ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ (CO2) ¨ çáõñ Ï³é³ç³Ý³Ý 0,5 
ÙáÉ Ù»Ã³ÝÁ (CH4) û¹áõÙ ÉñÇí ³Ûñí»ÉÇë: ø³ÝÇ± ·ñ³Ù ÃÃí³ÍÇÝ (O2) ÏÍ³ËëíÇ û¹Çó: 

ä³ï.ª 0,5 ÙáÉ (22 ·) CO2, 1 ÙáÉ (18 ·) H2O, 32 · O2: 
 

7. Ü³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç (NaOH) ¨ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ (H2SO4) 
÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ëáõÉý³ï (Na2SO4) ¨ çáõñ: ø³ÝÇ± 
ÙáÉ áõ ù³ÝÇ± ·ñ³Ù Ý³ïñÇáõÙÇ ëáõÉý³ï ¨ çáõñ Ï³é³ç³Ý³Ý 8 · Ý³ïñÇáõÙÇ 

ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ¨ 9,8 · ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: 
ä³ï.ª 0,1 ÙáÉ (14,2 ·) Na2SO4, 0,2 ÙáÉ (3,6 ·) H2O: 
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3 
ÂÂì²ÌÆÜ. 

Ð²êÎ²òàôÂÚàôÜ úøêÆ¸ÜºðÆ, ÂÂàôÜºðÆ ºì ÐÆØøºðÆ 
Ø²êÆÜ. 

úøêÆ¸²ìºð²Î²Ü¶ÜØ²Ü èº²ÎòÆ²Üºð 
 

 Îñ³ÏÁ ëÝíáõÙ ¿ û¹Ç ÙÇ³ÛÝ ÙÇ° Ù³ëáí. ÙÛáõëÇ Ù»ç Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÝ 
³åñ»É ã»Ý Ï³ñáÕ: Îñ³ÏÝ ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ ù³Ûù³ÛáõÙ ¿ Çñ»Ý ëÝáÕ
û¹Á, ¨ ¹³ï³ñÏáõÃÛáõÝ Ï³é³ç³Ý³ñ, »Ã» û¹Ç Ýáñ Ñáë³Ýù ã·³ñ 
Éñ³óÝ»Éáõ: 

  

 

 
 

È»áÝ³ñ¹á ¹³ ìÇÝãÇ (1452-1519)
 
 

3.1. ÂÂì²ÌÆÜ` øÆØÆ²Î²Ü î²ðð ºì ä²ð¼ ÜÚàôÂºð. 
ÂÂì²ÌÆÜÀ ´ÜàôÂÚ²Ü Øºæ 

 

¸áõù ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ »ù ùÇÙÇ³ÛÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ  (³ïáÙ, 
ÙáÉ»ÏáõÉ, ÝÛáõÃ, ï³ññ, ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨, ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³, ùÇÙÇ³Ï³Ý 
é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ ¨ ³ÛÉÝ): 

ÜÛáõÃ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÝ ëÏë»Ýù ÃÃí³ÍÇÝ ï³ññÇó áõ Çñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, 
ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ï³ññÁ ÏÛ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ³é³í»É ³ÝÑñ³Å»ßïÝ ¿: ´³óÇ ³Û¹ª 
ºñÏñ³·Ý¹áõÙ ÃÃí³ÍÇÝÝ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í ï³ññÝ ¿. »ñÏñ³Ï»Õ¨áõÙ ïíÛ³É ï³ññÇ 
½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ, ÇÝãå»ë  ³ëí»É ¿ VII ¹³ë³ñ³ÝÇ ¹³ëÁÝÃ³óáõÙ` 
Ùáï³íáñ³å»ë 47,5% ¿: 

 

ÂÂì²ÌÆÜ øÆØÆ²Î²Ü î²ððÀ ºì ä²ð¼ ÜÚàôÂºðÀ 
 

• øÇÙÇ³Ï³Ý Ýß³ÝÁª ú (³ñï³ë³ÝáõÃÛáõÝÁª û): 

• È³ïÇÝ»ñ»Ý ³Ýí³ÝáõÙÁª Oxygeniëm: 

• ¸ÇñùÁ å³ñµ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ. Ï³ñ·³ÃÇíÁ` 8, II å³ñµ»ñáõÃÛáõÝ, VI ËáõÙµ, 
·ÉË³íáñ »ÝÃ³ËáõÙµ: 

• Î³ÛáõÝ Ç½áïáåÝ»ñÁ` 16O (ÙáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ` 99,76%), 17O (0,04%), 18O (0,2%): 

• Ð³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³ïáÙ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁª Ar (O) = 15,9994 ≈ 16: 

• ì³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` 2: 

• úùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁª –2, ³í»ÉÇ Ñ³½í³¹»å` –1, »ñµ»ÙÝ Ý³¨ª +1 ¨ +2 (ýïáñÇ 
Ñ»ï ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ): 

 

²ïáÙÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ. 
• ØÇçáõÏÇ ÉÇóùÁª +8: 

• ØÇçáõÏáõÙ åñáïáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ` 8: 

• ØÇçáõÏáõÙ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ (·»ñ³ÏßéáÕ 16O Ç½áïáåáõÙ)` N = 16 – 8 = 8: 

• ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ Ã³Õ³ÝÃáõÙ` 8: 

• ¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý. 

 
 
 
 

 

+8 2e– 6e– 
8O Ï³Ù O

²ÛëåÇëáí` ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÇÝ ãÇ µ³í³Ï³Ý³óÝáõÙ 2 ¿É»ÏïñáÝ` ÙÇÝã¨ Ï³ÛáõÝ áõÃ 
¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³ñï³ùÇÝ ß»ñïÇ (ûÏï»ïÇ) ³é³ç³óáõÙÁ: 

 27



ÂÃí³ÍÇÝÁ áã Ù»ï³Õ³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ ¿, ³½³ï íÇ×³ÏáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ 
»ñÏÃÃí³ÍÇÝ (Ï³Ù` å³ñ½³å»ë ÃÃí³ÍÇÝ), áñáß å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¿É` û½áÝ 
(»éÃÃí³ÍÇÝ) å³ñ½ ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÝ »Ý 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ O2 ¨ O3: 

ÂÃí³ÍÝÇ (»ñÏÃÃí³ÍÝÇ) Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ` Mr (O2) = 32, 
ÇëÏ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ` M (O2) = 32 ·/ÙáÉ: ÂÃí³ÍÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
³éÏ³ ¿ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ áã µ¨»é³ÛÇÝ ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³å: ÂÃí³ÍÇÝÝ û¹Çó Í³Ýñ ¿ 
Ùáï³íáñ³å»ë 1,1 ³Ý·³Ù: 

ú½áÝÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ` Mr (O 

  

3) = 48, ÇëÏ ÙáÉ³ÛÇÝ 

½³Ý·í³ÍÁ` M (O3) = 48 ·/ÙáÉ: ú½áÝÝ û¹Çó Í³Ýñ ¿ Ùáï³íáñ³å»ë 1,7 ³Ý·³Ù: 
 

 
ÂÂì²ÌÆÜÀ ´ÜàôÂÚ²Ü Øºæ 

 

ºñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÇ û¹³ÛÇÝ ÙÃÝáÉáñïÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ »ñÏáõ ·³½Çóª 
ÃÃí³ÍÝÇó (O2) ¨ ³½áïÇó (N2):  

ú¹Ç µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ Í³í³É³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ 20,93% ¿, ÇëÏ 

½³Ý·í³Í³ÛÇÝÁª 23,15%: ê³Ï³ÛÝ ÃÃí³ÍÝÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÁ Ù»ñ ÙáÉáñ³ÏáõÙ 
å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ï³ñµ»ñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (µ³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ) µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ: 

²Ûëå»ë` ºñÏñ³·Ý¹Ç çñ³å³ß³ñÝ»ñáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ 85,82% 
¿, ³í³½áõÙª 53%, Ï³í»ñáõÙ, É»éÝ³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñáõÙ áõ Ñ³Ýù»ñáõÙª Ùáï³íáñ³å»ë 
56%: 

Üß»Ýù, áñ µáÉáñ Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ (×³ñå, 
ß³ù³ñ, ëåÇï³Ïáõó ¨ ³ÛÉÝ) µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇó Ù»ÏÁ 
ÃÃí³ÍÇÝÝ ¿: úñÇÝ³Ïª Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ 65% ¿ 
(ÇëÏ Áëï ³ïáÙÝ»ñÇ` 26%): 

²ÛëåÇëáí` ÃÃí³ÍÇÝÁ ÑÇñ³íÇ ³Ù»Ýáõñ ¿` Ù»ñ ßáõñçÁ ¨ Ù»°ñ ÇëÏ Ù»ç: 
ú¹áõÙ ÃÃí³ÍÝÇ Í³ËëÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÝÛáõÃ»ñÇ 

ûùëÇ¹³óÙ³Ùµ, ³ÛñÙ³Ùµ, ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ Ý»ËÙ³Ùµ áõ Ï»Ý¹³ÝÇ 
ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ßÝã³éáõÃÛ³Ùµ: ê³Ï³ÛÝ Í³Ëëí³Í ÃÃí³ÍÇÝÁ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ 
Éáõë³ëÇÝÃ»½Ç ÙÇçáóáí, áñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ µáõÛë»ñáõÙ: Î³Ý³ã 
µáõÛë»ñáõÙ ³ñ¨Ç Éáõë³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ËÃ³ÝáõÙ ¿ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç (CO2) ¨ çñÇ (H2O) 
ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç 
Í³í³ÉÇÝ Ñ³í³ë³ñ ÃÃí³ÍÇÝ ¿ ³Ýç³ïíáõÙ:  ²Û¹ ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ Ý³¨ ÙÇ ß³ñù 
ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ³é³ç³ÝáõÙ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í` ÃÃí³ÍÇÝÁ µÝáõÃÛ³Ý 
Ù»ç ÛáõñûñÇÝ³Ï ßñç³åïáõÛï ¿ ·áñÍáõÙ (ÝÏ. 3.1). 
 

 
´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÃÃí³ÍÝÇ ßñç³åïáõÛïÇ ëË»Ù³Ý: 

 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 3.1. ÂÃí³ÍÝÇ ßñç³åïáõÛïÁ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç: 
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? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù ÃÃí³ÍÇÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÁ: 
2. Æ±Ýã å³ñ½ ÝÛáõÃ»ñ ¿ ³é³ç³óÝáõÙ ÃÃí³ÍÇÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÁ: ÆÝãá±í »Ý 

ÙÇÙÛ³ÝóÇó ï³ñµ»ñíáõÙ ³Û¹ å³ñ½ ÝÛáõÃ»ñÁ:  
3. ¶Ý³Ñ³ï»°ù ÃÃí³ÍÝÇ Ùáï³íáñ Í³í³ÉÁ Ó»ñ ë»ÝÛ³ÏáõÙ: 
4. ÆÝãá±õ û¹Ç µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ Í³í³É³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý 

³Û¹ ·³½Ç ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ: 
  

 

5. Æ±Ýã ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáí ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÃÃí³ÍÝÇ Í³ËëÝ 
û¹áõÙ, ¨ á±ñ »ñ¨áõÛÃÇ ßÝáñÑÇí ¿ Í³Ëëí³Í ÃÃí³ÍÇÝÁ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ: 

6. æñáõÙ ÃÃí³ÍÇÝ ï³ññÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÝ 88,89% ¿: ²ñ¹Ûá±ù ³Û¹ 
ÃÃí³ÍÝÇ Ñ³ßíÇÝ ¿ ³å³ÑáííáõÙ çñ³ÛÇÝ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ áõ µáõÛë»ñÇ ßÝã³éáõÃÛáõÝÁ 
(å³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù): 

7. øÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÇ±, Ã»± å³ñ½ ÝÛáõÃÇ Ó¨áí ¿ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ÃÃí³ÍÇÝÁ` 
³) û¹áõÙ,     ·) ºñÏñ³·Ý¹Ç Ï»Õ¨áõÙ, 
µ) ûíÏÇ³ÝáëÝ»ñáõÙ áõ Íáí»ñáõÙ,  ¹) Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ: 

8. öáñÓ»°ù å³ïñ³ëï»É ÷áùñÇÏ ½»ÏáõóáõÙ` §ÂÃí³ÍÝÇ ¹»ñÝ áõ ßñç³åïáõÛïÁ 
µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç¦ Ã»Ù³Ûáí: 

 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. àñù³±Ý ¿ 3,01 ⋅ 1023 ÙáÉ»ÏáõÉ ÃÃí³ÍÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ: 
ä³ï.ª 16 · O2: 

 

2. Þ³ù³ñÝ ëåÇï³Ï, µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ù³Õóñ ÝÛáõÃ ¿, áñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Ý ¿ 

C12H22O11: Ð³ßí»°ù ÃÃí³ÍÝÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) ß³ù³ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ: 
ä³ï.ª 51,46% O: 

 

3. ²ß³Ï»ñïÇ ½³Ý·í³ÍÁ 45 Ï· ¿: Ð³ßí»°ù Ýñ³ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ 

ÃÃí³ÍÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ: 
ä³ï.ª 29,25 Ï· O: 
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3.2. ÂÂì²ÌÜÆ êî²òàôØÀ 
 

¿É»ÏïñáÉÇ½

t0 

 

 

 

 

  

 

Û
  

²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÃÃí³ÍÇÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 
ëï³óíáõÙ ¿ Ñ»ÕáõÏ³óí³Í û¹Çó: ú¹Á ëáíáñ³Ï³Ý ×ÝßÙ³Ý 
ï³Ï ÙÇÝã¨ –2000C ë³é»óÝ»ÉÇë í»ñ³ÍíáõÙ ¿ µ³ó »ñÏÝ³·áõÛÝ
Ñ»ÕáõÏÇ: ¼·áõÛß ï³ù³óÝ»ÉÇë –195

 
0C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 

ëÏëáõÙ ¿ »é³É, ¨ Ñ»ÕáõÏáõÙ ³éÏ³ ³½áïÝ ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ 
óÝ¹áõÙ ¿, ÙÇÝã¹»é ÃÃí³ÍÇÝÁ ÙÝáõÙ ¿ Ñ»ÕáõÏ íÇ×³ÏáõÙ: ¶ñ»Ã» 
Ù³ùáõñ ÃÃí³ÍÇÝ ëï³ÝáõÙ »Ýª í»ñÁ Ýßí³Í ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ 
ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ÏñÏÝ»Éáí: 

Ø³ùáõñ ÃÃí³ÍÇÝ ëï³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ çñÇ ¿É»ÏïñáÉÇ½Ç 
(¿É»Ïïñ³ï³ññ³ÉáõÍÙ³Ý) ÙÇçáóáí. 

 

2H2O                    2H2 + O2
 

¶³½³ÛÇÝ ÃÃí³ÍÇÝÁ ëáíáñ³µ³ñ å³ÑáõÙ »Ý åáÕå³ï» 
Ï³åáõÛï ·É³Ý³ÝáÃÝ»ñáõÙ (µ³ÉáÝÝ»ñáõÙ)ª 1-1,5 Øä³ ×ÝßÙ³Ý 
ï³Ï (1 Øä³ = 103 Ïä³ = 106 ä³): 

È³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ ÃÃí³ÍÇÝ »Ý ëï³ÝáõÙ` ³Û¹ ï³ññÁ 
å³ñáõÝ³ÏáÕ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñÁ ù³Ûù³Û»Éáí, ûñÇÝ³Ï. 

 

². Î³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ. 
Î³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÁ (KMnO4) ï³ù³óÝ»ÉÇë

ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿` ³Ý·áõÛÝ ·³½Ç (ÃÃí³ÍÝÇ) ³Ýç³ïÙ³Ùµ. 
 

2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2↑ 
 

Üß»Ýù, áñ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ç Ù³ëÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
µ³Ý³Ó¨»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ ÏáÕùÇÝ ï»Õ³¹ñí³Íª ¹»åÇ í»ñ 
áõÕÕí³Í ëÉ³ùÁ Ñ»Ýó ³ÏÝ³ñÏáõÙ ¿, áñ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
í»ñç³ÝÛáõÃÁ (ïíÛ³É ¹»åùáõÙª O2 ÃÃí³ÍÇÝÁ) ³Ýç³ïíáõÙ ¿ 
·³½Ç ï»ëùáí: 

êï³óí³Í  ÃÃí³ÍÇÝÁ  Ï³ñ»ÉÇ  ¿  Ñ³í³ù»É  û¹Á  ¹áõñë 
ÙÕ»Éáõ »Õ³Ý³Ïáí (ÝÏ. 3.2), ù³ÝÇ áñ ÃÃí³ÍÝÇ ËïáõÃÛáõÝÁ 
Ù»Í ¿ û¹Ç ËïáõÃÛáõÝÇó: 
 

 
 
 
 
 
 

ÜÏ.3.2. ÂÃí³ÍÝÇ Ñ³í³ùáõÙÝ û¹Á ¹áõñë ÙÕ»Éáõ »Õ³Ý³Ïáí:
 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ÃÃí³ÍÇÝÁ çñáõÙ ùÇã ¿ ÉáõÍíáõÙ, ³Û¹ 
·³½Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³í³ù»É Ý³¨ çñÇ íñ³ (ÝÏ.3.3): 

 
 
 
 
 
 
 
 

æá½»ý öñÇëÃÉÇ (1733-1804)ª 
³Ý·ÉÇ³óÇ Ýß³Ý³íáñ ùÇÙÇÏáë 
¨ ÷ÇÉÇëá÷³: Ð³ÛïÝ³µ»ñ»É ¿ 
ÃÃí³ÍÇÝÁ (1774Ã.)` ëÝ¹ÇÏÇ (II) 
ûùëÇ¹Á ï³ù³óÝ»Éáí: ²é³çÇÝÝ ¿ 
ëï³ó»É Ý³¨ ³ÙáÝÇ³ÏÁ, 
ÍÍÙµ³ÛÇÝ ·³½Á, ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ 
·³½Á, ¨ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñ: 
Æñ ÏÛ³ÝùÇ Ù³Ûñ³ÙáõïÇÝ, áñå»ë 
üñ³ÝëÇ³Ï³Ý Ù»Í 
Ñ»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÝ³ÏÇó` 
Ñ³É³Í³ÝùÝ»ñÇ ¿ »ÝÃ³ñÏí»É ¨ 
1794 Ãí³Ï³ÝÇÝ ëïÇåí³Í 
³ñï³·³ÕÃ»É ¿ Ýáñ³ëï»ÕÍ 
²Ù»ñÇÏ³ÛÇ ØÇ³óÛ³É Ü³Ñ³Ý·Ý»ñ: 

 
 
 
Æñ³Ï³ÝáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ 

Ñ³ÛïÝ³·áñÍÙ³Ý ³é³çÝáõÃÛáõÝÁ 
å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ VIII ¹³ñÇ ãÇÝ 
·ÇïÝ³Ï³Ý Ø³ Ðá³ÛÇÝ: Ð»Ýó 
Ý³°, öñÇëÃÉÇÇó ¨ È³íáõ³½Ç»Çó 
¹»é 1000 ï³ñÇ ³é³ç` 
Ñ³ëï³ï»ó, áñ û¹Á ³ ñáõÙÝ áõ 
ßÝã³éáõÃÛáõÝÝ ³å³ÑáíáÕ ·³½ ¿ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ: 

´. æñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç ù³Ûù³ÛáõÙÁ. 
æñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹áí (H2O2) Éóí³Í ÷áñÓ³ÝáÃÁ  
ÝáõÛÝÇëÏ Ó»éùáí ï³ù³óÝ»ÉÇë ³Û¹ ÝÛáõÃÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿. 

2H2O2 = 2H2O + O2↑ 
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æá½»ý öñÇëÃÉÇÇ 

¹ÇÙ³ÝÏ³ñÁ: 

 

ÂÃí³ÍÝÇ ëï³óáõÙÁ` Ï³ÉÇáõÙÇ 
å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ ù³Ûù³ÛáõÙÇó, ¨ Ñ³í³ùáõÙÁ` 
û¹Á ¹áõñë ÙÕ»Éáõ »Õ³Ý³Ïáí: 



 
ÂÃí³ÍÝÇ ëï³óáõÙÁ` çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç ù³Ûù³ÛáõÙÇó, ¨ Ñ³í³ùáõÙÁ 

çñÇ íñ³: 

 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 3.3. ÂÃí³ÍÝÇ Ñ³í³ùáõÙÁ çñÇ íñ³: 
 

²Ûë é»³ÏóÇ³Ý ³í»ÉÇ ³ñ³· ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ Ù³Ý·³ÝÇ (IV) ûùëÇ¹ (MnO2) ÝÛáõÃÇ 
Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ, áñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñ (Ï³ï³ÉÇ½áñ¹): 

 

MnO2 

 

Î³ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñÁ ÝÛáõÃ»ñ »Ý, áñáÝù Ù»Í³óÝáõÙ »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, µ³Ûó é»³ÏóÇ³ÛÇ ³í³ñïÇó Ñ»ïá ÏñÏÇÝ ÙÝáõÙ »Ýª ³Ý÷á÷áË 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ:

 

Î³ï³ÉÇ½³ïáñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ÁÝÃ³óáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ 
·ñ»ÉÇë Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ýß³ÝÇ í»ñ¨áõÙ (»ñµ»ÙÝ` Ý»ñù¨áõÙ) ³Ýå³ÛÙ³Ý ·ñíáõÙ ¿ 
Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Á, ûñÇÝ³Ï. 

 

2H2O2    =    2H2O + O2↑ 
 

Î³ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñÁ É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý 
Ù»ç: ²Û¹åÇëÇ ÝÛáõÃ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¹³éÝáõÙ µ³ñÓñ³óÝ»É ùÇÙÇ³Ï³Ý 
·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÝ áõ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ Ýí³½»óÝ»É 
ÏáñáõëïÝ»ñÁ: 
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? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. ÂÃí³ÍÝÇ á±ñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ¿ ÑÇÙÝí³Í ³Û¹ ÝÛáõÃÇ Ñ³í³ùáõÙÁ. 
³) û¹Á ¹áõñë ÙÕ»Éáí, 
µ) çñÇ íñ³: 

2. ÆÝãå»±ë »Ý ÃÃí³ÍÇÝ ëï³ÝáõÙ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç: 
3. ÆÝãá±õ ¿ Ñ»ÕáõÏ û¹Á »ñÏÝ³·áõÛÝ ÙÝáõÙª ³½áïÁ Ñ»é³óÝ»ÉÇë: 
4. üÇ½ÇÏ³Ï³±Ý, Ã»± ùÇÙÇ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó ¿ Ñ»ÕáõÏ û¹Çó ÃÃí³ÍÇÝ ëï³Ý³ÉÁ: 

ÆÝãá±õ: 
5. à±ñ ÝÛáõÃ»ñÝ »Ý ³Ýí³ÝíáõÙ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñ¹Ý»ñ (Ï³ï³ÉÇ½³áñ¹Ý»ñ): 

 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. È³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ ÃÃí³ÍÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ ëï³Ý³É Ù³Ý·³ÝÇ (IV) ûùëÇ¹Ç 

(MnO2) Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ Ï³ÉÇáõÙÇ ùÉáñ³ïÇ (´»ñÃáÉ»Ç ³Õ` KClO3) ç»ñÙ³ÛÇÝ 
ù³Ûù³ÛÙ³Ùµª Áëï Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý. 

 
MnO2 

Û
Û

2KClO3    =    2KCl + 3O2↑ 
 

ø³ÝÇ± ·ñ³Ù ÃÃí³ÍÇÝ Ïëï³óíÇ 245 · Ï³ÉÇáõÙÇ ùÉáñ³ïÇ ù³Ûù³ÛáõÙÇó: 
ä³ï.ª 96 · O2: 

 

2. È³µáñ³ïáñÇ³ áõÙ ÃÃí³ÍÝÇ µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ëï³Ý³É Ñ³ëï³ïáõÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ çáõñÁ ù³Ûù³ »Éáí: 
Æ±Ýã ½³Ý·í³Íáí çáõñ å»ïù ¿ ù³Ûù³Û»É, áñ ëï³óí³Í ÃÃí³ÍÝáõÙ ³ÍáõËÝ 

³Ûñ»ÉÇë 5 ÙáÉ ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ (CO2) ³é³ç³Ý³ (ÁÝ¹áõÝ»°ù, áñ ÙÇ³ÛÝ 
³ÍË³ÃÃáõ ·³½ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ): 

ä³ï.ª 180 · H2O: 
 

3. Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ 100 É çñáõÙ 3 É ÃÃí³ÍÇÝ ¿ ÉáõÍíáõÙ, áñáß»°ù ÃÃí³ÍÝÇ ³ÛÝ 
Í³í³ÉÁ, áñÁ ÉáõÍí³Í ¿ 100 Ù3 ï³ñáÕáõÃÛ³Ùµ, çñáí Éóí³Í  çñ³Ùµ³ñáõÙ: 

ä³ï.ª 3000 É (3 Ù3) O2: 
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3.3. ÂÂì²ÌÜÆ üÆ¼ÆÎ²Î²Ü Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 
 

ÂÃí³ÍÝÇÝ (»ñÏÃÃí³ÍÝÇÝ)ª áñå»ë å³ñ½ ÝÛáõÃÇ, Í³ÝáÃ ãÉÇÝ»É ã»ù Ï³ñáÕ, ù³ÝÇ 
áñ µáÉáñë »Ýù ³Û¹ ÝÛáõÃÁ ßÝãáõÙ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ëª Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ÃÃí³ÍÇÝÁ. 

• ëáíáñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·³½ ¿, 

• Ñáï ãáõÝÇ, 

• ³Ý·áõÛÝ ¿, 

• Ñ³Ù ãáõÝÇ, 

• »éáõÙ ¿ -1830C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, 

• åÝ¹³ÝáõÙ ¿ -2190C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, 

• Ñ»ÕáõÏ ¨ åÇÝ¹ íÇ×³ÏáõÙ »ñÏÝ³·áõÛÝ ¿, 

• Ñ»ÕáõÏ íÇ×³ÏáõÙ ¹»åÇ Ù³·ÝÇëÝ ¿ Ó·íáõÙ (ÝÏ. 3.4). 

 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 3.4. Ð»ÕáõÏ ÃÃí³ÍÇÝÁ ¹»åÇ Ù³·ÝÇëÝ ¿ Ó·íáõÙ: 
 

ÂÃí³ÍÝÇ ËïáõÃÛáõÝÁ 00C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ¨ 101 Ïä³ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï Ñ³í³ë³ñ 
¿ 1,43 ·/É, ÇÝãÁ 1,11 ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ û¹Ç ËïáõÃÛáõÝÇó: ÂÃí³ÍÇÝÁ çñáõÙ ùÇã ¿ ÉáõÍíáõÙ. 
200C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 100 Í³í³É çñáõÙ ÉáõÍíáõÙ ¿ 3 Í³í³É ÃÃí³ÍÇÝ, áñÝ ¿É, 

³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, ³å³ÑáíáõÙ ¿ çñ³ÛÇÝ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ áõ µáõÛë»ñÇ ßÝã³éáõÃÛáõÝÁ: 
æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ µ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë ÃÃí³ÍÝÇ, ÇÝãå»ë ¨ª ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ ·³½Ç, 

ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ çñáõÙ Ýí³½áõÙ ¿, ÇëÏ Çç»óÝ»ÉÇëª ³×áõÙ: úñÇÝ³Ïª 00C 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ 100 Í³í³É çñáõÙ 5 Í³í³É ¿, ¨ ³Û¹ 
Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇ Ñ»ï ¿ Ù³ë³Ùµ Ï³åí³Í ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ Íáí»ñÇ ÓÏÝ³é³ïáõÃÛáõÝÁ: 
 
 

 
 

 
Ð»ÕáõÏ ÃÃí³ÍÇÝÁ ¹»åÇ Ù³·ÝÇë Ó·í»ÉÁ: 

? ? 

 Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Æ±Ýã ·áõÛÝÇ ¿ ÃÃí³ÍÇÝÁ ·³½³ÛÇÝ ¨ Ñ»ÕáõÏ íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ: 
2. Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ³½áïÁ çñáõÙ ³í»ÉÇ í³ï ¿ ÉáõÍíáõÙ, ù³Ý ÃÃí³ÍÇÝÁ: ÆÝãá±í ¿ 

ï³ñµ»ñíáõÙ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ û¹Á çñáõÙ ÉáõÍí³ÍÇó: 
3. ÆÝãåÇëÇ± ÷áñÓáí Ïï³ñµ»ñ»Çù û¹áí Éóí³Í ³ÝáÃÁ ÃÃí³ÍÝáí Éóí³ÍÇó: 
4. à±ñ û¹Ý ¿ ÃÃí³ÍÝáí ³í»ÉÇ Ñ³ñáõëïª ²ñ³ñ³ï É»é³Ý ëïáñáïá±õÙ, Ã»± 

·³·³ÃÇÝ (ÑÇß»óÝ»Ýù, áñ Ñ³Ýñ³Ñ³Ûï ³Û¹ É»é³Ý µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 5165 Ù ¿): 
5. à±ñÝ ¿ ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ Íáí»ñÇ ÓÏÝ³é³ïáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ï×³éÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: 
6. êïáñ¨ Ãí³ñÏí³Í ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇó áñá±Ýù »Ý Ýí³½»óÝáõÙ û¹áõÙ ÃÃí³ÍÝÇ 

å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ. 
³) ³ÝÓñ¨Á,    ·) ³Ýï³é³Ñ³ïáõÙÁ, 
µ) Éáõë³ëÇÝÃ»½Á,   ¹) í³é»É³ÝÛáõÃÇ ³ÛñáõÙÁ: 

7. Ð»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÇó á±ñÁ ×Çßï ã¿. 
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³) ÂÃí³ÍÇÝÁ ëáíáñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·³½ ¿: 
µ) ÂÃí³ÍÇÝÁ Ñáï áõÝÇ: 
·) ÂÃí³ÍÇÝÁ çñáõÙ ùÇã ¿ ÉáõÍíáõÙ: 
¹) ÂÃí³ÍÇÝÁ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³éÏ³ ¿ ¨° ³½³ï íÇ×³ÏáõÙ, ¨° ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ: 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. ÂÃí³ÍÝÇ ËïáõÃÛáõÝÁ 200C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 1,33 ·/É ¿: Ð³ßí»°ù ÃÃí³ÍÝÇ 
Ùáï³íáñ ½³Ý·í³ÍÁ Ó»ñ ¹³ë³ñ³ÝáõÙ: 

2. ø³ÝÇ± ·ñ³Ù ÃÃí³ÍÇÝ Ï³ 100 É û¹áõÙ (00C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ¨ 101 Ïä³ 
×ÝßÙ³Ý ï³Ï): 

ä³ï.ª 30 · O2: 
 

3. æñáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ùáï³íáñ³å»ë 90% ¿ (Áëï ½³Ý·í³ÍÇ): 
Ð³ßí»°ù ÃÃí³ÍÝÇ ³ÛÝ ½³Ý·í³ÍÁ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ëï³Ý³É 1000 Ï· çñÇó: 

ä³ï.ª 900 Ï· O2: 
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3.4. ÂÂì²ÌÜÆ øÆØÆ²Î²Ü Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ. 
úøêÆ¸Üºð ºì úøêÆ¸²òàôØ 

 

ÂÃí³ÍÇÝÝ ³½³ï íÇ×³ÏáõÙ ùÇÙÇ³å»ë ³ÏïÇí å³ñ½ ÝÛáõÃ»ñÇó ¿ áõ 
Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÷áË³½¹áõÙ ¿ Ù»Í Ãíáí å³ñ½ ¨ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï: àñáß ³Û¹åÇëÇ 
÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Í³ÝáÃ³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ï³ï³ñ»Ýù ï³ñµ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇ 

³ÛñÙ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í ÙÇ ß³ñù ÷áñÓ»ñ: 
 

ÂÂì²ÌÜÆ öàÊ²¼¸ºòàôÂÚàôÜÀ àâ Øºî²ÔÜºðÆ Ðºî 
 

ÂÃí³ÍÝÇ Ñ»ï ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ÷áË³½¹áõÙ »Ý ·ñ»Ã» µáÉáñ áã Ù»ï³ÕÝ»ñÁ` 

ýïáñÇó (F2), ùÉáñÇó (Cl2), µñáÙÇó (Br2) ¨ Ûá¹Çó (J2) µ³óÇ: 
 

  
ÂÃí³ÍÝáõÙ ³ÍËÇ, ÍÍÙµÇ áõ ýáëýáñÇ ³ÛñÙ³Ý ÷áñÓ»ñÁ:  

 
 
 
 

ÜÏ. 3.5. àã Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³ÛñáõÙÁ ÃÃí³ÍÝáõÙ. ³) ³ÍËÇ, µ) ÍÍÙµÇ, ·) ýáëýáñÇ: 
 

². ÂÃí³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ÍËÇ Ñ»ï. 
ÂÃí³ÍÝáí ³ÝáÃÇ Ù»ç ÝÛáõÃÇ ³ÛñÙ³Ý ·¹³ÉÇÏáí ³éÏ³ÛÍáÕ ÷³Ûï³ÍáõË 

Çç»óÝ»Ýù (ÝÏ. 3.5 ³): 
 

   

 

²ÍáõËÁ ßÇÏ³ÝáõÙ ¿ áõ ³ñ³· ³ÛñíáõÙ` ç»ñÙáõÃÛáõÝ ³Ýç³ï»Éáí: Æ±Ýã ¿ ï»ÕÇ 

áõÝ»ÝáõÙ ³ÍáõËÝ ³Ûñí»ÉÇë: ²Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ ÃÃí³ÍÇÝÁ ÙÇ³ÝáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇÝ (C), 
áñÇó Ï³½Ùí³Í ¿ ³ÍáõËÁ, ¨ Ýáñ ÝÛáõÃ ¿ ëï³óíáõÙª ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ (CO2ª 
³ÍË³ÃÃáõ ·³½): ¸³ Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³Éáí, áñ ³ÛñíáÕ ÙáÙÝ ³ÝáÃáõÙ ÙÝ³ó³Í 
·³½áõÙ Ñ³Ý·ãáõÙ ¿, ÇëÏ ³Û¹ï»Õ Éóñ³Í Ïñ³çáõñÁª åÕïáñíáõÙ: 

¶ñ»Ýù ÃÃí³ÍÝáõÙ ³ÍËÇ ³ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
 

C + O2 = CO2↑ 
 

Î³ñ¨áñ ¿ Ýß»É, áñ ÃÃí³ÍÝÇ å³Ï³ëÇ ¹»åùáõÙ ³ÍËÇ ³ÛñáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 
ËÇëï íï³Ý·³íáñ ·³½` ³ÍË³ÍÝÇ (II) ûùëÇ¹ (CO` ßÙáÉ³·³½). 

 

2C + O2 = 2CO↑ 
 

´. ÂÃí³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÍÍÙµÇ Ñ»ï. 
ê»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ÍÍáõÙµÁ ÝáõÛÝÇëÏ Ù³ùáõñ ÃÃí³ÍÝáõÙ ãÇ

÷á÷áËíáõÙ, µ³Ûó û¹áõÙ ï³ù³óÝ»ÉÇë ³ÛñíáõÙ ¿ ÃáõÛÉ »ñÏÝ³·áõÛÝ µáóáí: ²ÛñíáÕ 
ÍÍÙµáí ·¹³ÉÇÏÝ  Çç»óÝ»Ýù ÃÃí³ÍÝáí ³ÝáÃÇ Ù»ç: ÌÍáõÙµÁ (S) ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³Ûñí»É 

å³ÛÍ³é »ñÏÝ³·áõÛÝ µáóáí (ÝÏ. 3.5 µ), ÁÝ¹ áñáõÙª ëáõñ Ñáïáí ·³½ ¿ ³Ýç³ïíáõÙ: ¸³ 
ÍÍÙµÇ (IV) ûùëÇ¹Ý ¿ (SO2` ÍÍÙµ³ÛÇÝ ·³½). 

 

S + O2 = SO2↑ 
 

Üß»Ýù, áñ Ñ»Ýó ³°Û¹ ÑáïÝ »Ýù ½·áõÙ, »ñµ ÉáõóÏáõ Ñ³ïÇÏ »Ýù í³éáõÙ: 
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¶. ÂÃí³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ýáëýáñÇ Ñ»ï. 
ú¹áõÙ ¹³Ý¹³Õ ³ÛñíáÕ Ï³ñÙÇñ ýáëýáñÁ (P) ÃÃí³ÍÝáí ³ÝáÃáõÙ ³ÛñíáõÙ ¿ 

ßÉ³óÝáÕ µáóáí (ÝÏ. 3.5 ·)ª ³é³ç³óÝ»Éáí Ã³ÝÓñ ëåÇï³Ï ÍáõËª ýáëýáñÇ (V) ûùëÇ¹ 
(P

  

 

  

 

2O5). 
 

4P + 5O2 = 2P2O5
 

²Ûë é»³ÏóÇ³Ý ëÏë»Éáõ Ñ³Ù³ñ ëáíáñ³µ³ñ ï³ù³óáõÙ ¿ å³Ñ³ÝçíáõÙ, µ³Ûó 
Ñ»ïá é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ÇÝùÝ³µ»ñ³µ³ñ` ÉáõÛëÇ áõ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³Ýç³ïÙ³Ùµ: 

 

ÂÂì²ÌÜÆ öàÊ²¼¸ºòàôÂÚàôÜÀ Øºî²ÔÜºðÆ Ðºî 
 

ÂÃí³ÍÝÇ Ñ»ï ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý ÷áË³½¹áõÙ »Ý Ý³¨ ·ñ»Ã» µáÉáñ Ù»ï³ÕÝ»ñÁ` 
»½³ÏÇ µ³ó³éáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝóÇó ¿, ûñÇÝ³Ï` áëÏÇÝ (Au): ²Û¹åÇëÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ 
ëÏë»Éáõ Ñ³Ù³ñ ëáíáñ³µ³ñ ï³ù³óáõÙ ¿ å³Ñ³ÝçíáõÙ, µ³Ûó Ñ»ïá ¹ñ³Ýù ÁÝÃ³ÝáõÙ 
»Ý ÇÝùÝ³µ»ñ³µ³ñ` ÉáõÛëÇ áõ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³Ýç³ïÙ³Ùµ: 
 

  
ÂÃí³ÍÝáõÙ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ, »ñÏ³ÃÇ áõ åÕÝÓÇ ³ÛñÙ³Ý ÷áñÓ»ñÁ:  

 
 
 

ÜÏ. 3.6. Ø»ï³ÕÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÃÃí³ÍÝÇ Ñ»ï. ³) Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ, µ) »ñÏ³ÃÇ, ·) 
åÕÝÓÇ: 

 

². ÂÃí³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ Ñ»ï. 
ÆÝãå»ë ·Çï»ù` ÝáõÛÝÇëÏ û¹áõÙ Ù³·Ý»½ÇáõÙÁ (Mg) ³ÛñíáõÙ ¿ ßÉ³óáõóÇã µáóáí: 

ÆëÏ »Ã» Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ³ÛñíáÕ Å³å³í»ÝÝ Çç»óÝ»Ýù ÃÃí³ÍÝáí ³ÝáÃÇ Ù»ç, ³å³ 
µáóÇ å³ÛÍ³éáõÃÛáõÝÝ ¿°É ³í»ÉÇ ÏáõÅ»Õ³Ý³ (ÝÏ. 3.6 ³): è»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ ëåÇï³Ï ÷áßÇ` Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹ (MgO). 

 

2Mg + O2 = 2MgO 
 

´. ÂÃí³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ »ñÏ³ÃÇ Ñ»ï. 
äáÕå³ï» É³ñÁ (åáÕå³ï Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñ³Ù³ëÁ »ñÏ³ÃÝ 

¿` Fe) ÷³Ã³Ã»Ýù ÉáõóÏáõ Ñ³ïÇÏÇ íñ³ áõ Ñ³ïÇÏÁ í³é»Ýù: ÞÇÏ³ó³Í É³ñÁ 
ÃÃí³ÍÝáí ³ÝáÃÇ Ù»ç Çç»óÝ»ÉÇë ×³ñ×³ïÛáõÝ ¿ ÉëíáõÙ, ¨ ¹ÇïíáõÙ ¿ å³ÛÍ³é Ï³ÛÍ»ñÇ 

ó³ÛïáõÙ: ²Û¹ Ï³ÛÍ»ñÁ Ñ³Éí³Í »ñÏ³ÃÇ Ñ³ñáõÏÇª Fe3O4 (Ï³Ùª FeO ⋅ Fe2O3), Ï³ÃÇÉÝ»ñ 
»Ý (ÝÏ.3.6µ). 

 

3Fe + 2O2 = Fe3O4
 

ÜÙ³Ý »ñ¨áõÛÃ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É ¹³ñµÝáóÝ»ñáõÙ ¨ Ù»ï³Õ³Ñ³ÉÙ³Ý
·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñáõÙ: 

 

¶. ÂÃí³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ åÕÝÓÇ Ñ»ï. 
²ÛÅÙ ÉáõóÏáõ Ñ³ïÇÏÇ íñ³ åÕÝÓ» É³ñ ÷³Ã³Ã»Ýù áõ Ñ³ïÇÏÁ í³é»Ýù: ÞÇÏ³ó³Í 

É³ñÁ ÃÃí³ÍÝáí ³ÝáÃÇ Ù»ç Çç»óÝ»ÉÇë (¨ ÝáõÛÝÇëÏ` û¹áõÙ) ë¨³ÝáõÙ ¿ (ÝÏ. 3.6 ·): 
äÕÇÝÓÁ (Cu) ÙÇ³ÝáõÙ ¿ ÃÃí³ÍÝÇÝ` ³é³ç³óÝ»Éáí ë¨ ÷áßÇ` åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹ (CuO). 

 

2Cu + O2 = 2CuO 
 

Üß»Ýù, áñ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ Ý³Ëáñ¹Ý»ñÇ` ³Ûë ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ 
ÉáõÛë Ï³Ù ç»ñÙáõÃÛáõÝ ãÇ ³Ýç³ïíáõÙ: 
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ÂÂì²ÌÜÆ öàÊ²¼¸ºòàôÂÚàôÜÀ ´²ð¸ ÜÚàôÂºðÆ Ðºî 
 

ÂÃí³ÍÇÝÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ Ý³¨ Ù»Í³ÃÇí µ³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï:  
Ð³ïÏ³å»ë Ù»Í ¿ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ³ÛñÙ³Ý ·áñÍÝ³Ï³Ý ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ: ²Ûëå»ë` 

³Ù»Ý ûñ, »ñµ ËáÑ³ÝáóáõÙ Ù³ÛñÇÏÁ í³éáõÙ ¿ ÉáõóÏáõ Ñ³ïÇÏÝ áõ ·³½ûç³ËÇ ³ÛñÇãÇ 
Íáñ³ÏÁ åïïáõÙ, ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ó»½ Ñ³Ù³ñ ëáíáñ³Ï³Ý ¹³ñÓ³Í ÙÇ »ñ¨áõÛÃ, µ³Ûó 

Çñ³Ï³ÝáõÙª ÷áùñÇÏ Ññ³ßù. Íáñ³ÏÇó ¹áõñë »ÏáÕ ·³½Ý ³ÛñíáõÙ ¿ ï³ù µáóáí (ÝÏ
3.7). 

. 

    

 

 

 

  
Ø³ÛñÇÏÁ ËáÑ³ÝáóáõÙ í³éáõÙ ¿ ·³½Ç ë³Éûç³ËÁ:  

 
 
 

ÜÏ. 3.7. ¶³½Ç ë³Éûç³Ë: 
 

öáñÓ»Ýù Ù»ÏÝ³µ³Ý»É ³Ûë »ñ¨áõÛÃÁ: ´Ý³Ï³Ý ·³½Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñ³Ù³ëÝ ¿ 
Ù»Ã³ÝÁ (CH4), áñÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ û¹Ç ÃÃí³ÍÝÇ Ñ»ï (³ÛñíáõÙ)` ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ 
(CO2) ¨ çñ³ÛÇÝ ·áÉáñßÇ (H2O) ³é³ç³óÝ»Éáí (Ýß»Ýù, áñ ³ÛñáõÙÇó ³é³ç³óáÕ 
ÝÛáõÃ»ñÁ Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ). 

 

CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O 
 

¸áõù, ³Ýßáõßï, ï»ÕÛ³Ï »ù, áñ µÝ³Ï³Ý ·³½Ç ³ÛñáõÙÇó ëï³óíáÕ ç»ñÙáõÃÛáõÝÝ 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ µÝ³í áã ÙÇ³ÛÝ ËáÑ³ÝáóáõÙ (¹Çóáõùª ×³ß å³ïñ³ëï»ÉÇë), ³ÛÉ¨ª 
Ï³Ãë³Û³ïÝ»ñáõÙ, Ù»ï³Õ³Ñ³ÉÙ³Ý ·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñáõÙ, ó»Ù»ÝïÇ, ³ÕÛáõëÇ, ³å³Ïáõ 
³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ¨ ³ÛÉáõñ: 

 

úøêÆ¸Üºð ºì úøêÆ¸²òàôØ 
 

ÂÃí³ÍÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë, ³Ýßáõßï, ÝÏ³ï»óÇù, 
áñ å³ñ½ ¨ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñÁ ÃÃí³ÍÝÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë ³é³ç³óÝáõÙ »Ý 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ï³½Ùí³Í »Ý ÃÃí³ÍÝÇ áõ áñ¨¿ ³ÛÉ ï³ññÇ ³ïáÙÝ»ñÇó: ²Û¹ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ûùëÇ¹Ý»ñ: 

 

úùëÇ¹Á µ³ñ¹ ÝÛáõÃ ¿ª »ñÏï³ññ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÃÃí³ÍÝÇ ¨ Ù»Ï
³ÛÉ ï³ññÇ ³ïáÙÝ»ñÇó:

 

úùëÇ¹Ý»ñáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ –2 ¿: 
ØÇ ù³ÝÇ ³½ÝÇí (ÇÝ»ñï) ·³½»ñÇó (Ñ»ÉÇáõÙ` He, Ý»áÝ` Ne, ¨ ³ñ·áÝ` Ar) µ³óÇª 

ÙÝ³óÛ³É µáÉáñ ï³ññ»ñÁ ÃÃí³ÍÝÇ Ñ»ï ûùëÇ¹Ý»ñ »Ý ³é³ç³óÝáõÙ: ÀÝ¹ áñáõÙ  ̀

÷á÷áË³Ï³Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáí ï³ññ»ñÁ, ûñÇÝ³Ï` ³½áïÁ (N2) Ï³Ù 
Ù³Ý·³ÝÁ (Mn), ÇÝãå»ë ·Çï»ù` Ï³ñáÕ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ûùëÇ¹ ³é³ç³óÝ»É: 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ µáÉáñ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ëïáñ³µ³Å³ÝíáõÙ »Ý 

¹³ë»ñÇ: ¸áõù Í³ÝáÃ³ó³ù ³Û¹ ¹³ë»ñÇó ³é³çÇÝÇÝ` ûùëÇ¹Ý»ñÇÝ: ²í»É³óÝ»Ýù Ý³¨, 
áñ. 

 

²ÛÉ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï ÃÃí³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ 
³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ, ÇëÏ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ` 
ûùëÇ¹³óáõÙ:

 

Ð³ïÏ³å»ë ÃÃí³ÍÝÇ° Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ùµ »Ý ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ û¹áõÙ ÁÝÃ³óáÕ 
µ³½Ù³ÃÇí ùÇÙÇ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ, áñáÝóÇó ³Ù»Ý³Ñ³ÛïÝÇÝ ³ÛñáõÙÝ ¿: ´áÉáñë 
·Çï»Ýù, áñ ÷³ÛïÇ, ³ÍËÇ, ÃÕÃÇ, µÝ³Ï³Ý ·³½Ç ³ÛñáõÙÁ Ýßí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ û¹Ç
ÃÃí³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ¿: 
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²í»ÉÇ ³ÝÝÏ³ï »Ý ³ÝóÝáõÙ ÝáõÛÝå»ë ÃÃí³ÍÝÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ùµ ÁÝÃ³óáÕ áñáß 
³ÛÉ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ. ûñÇÝ³Ïª ßÝã³éáõÃÛáõÝÁ, Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ Å³Ý·Ç 
³é³ç³óáõÙÁ, µáõÛë»ñÇ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ ÷ïáõÙÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

²Ûëå»ëª ßÝã»ÉÇë Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ·áñÍÁÝÃ³óÁ, ÇÝãª 
³ÍáõËÝ ³Ûñ»ÉÇë: âÝ³Û³Í ³ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ³ÍáõË ãÏ³, µ³Ûó ³ÛÝï»Õ 
³éÏ³ »Ý ³Ûëå»ë Ïáãí³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñ, áñáÝó ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñ³Ù³ëÝ 
³ÍË³ÍÇÝ (C) ï³ññÝ ¿: ÂÃí³ÍÇÝÝ ûùëÇ¹³óÝáõÙ ¿ ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÁ, ¨ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇó 
Ù»ÏÝ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ý ¿ (CO

 

 

2), áñÝ ¿É ³ñï³ßÝãáõÙ »Ý Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ: 
  

 
 

 
? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Ð³ÏÇñ× ÝÏ³ñ³·ñ»°ù ÃÃí³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ áã Ù»ï³ÕÝ»ñÇ áõ 
Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï: 

2. ¶ñ»°ù ÃÃí³ÍÝÇ ÙÃÝáÉáñïáõÙ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ` Mg, ëÇÉÇóÇáõÙÇ` Si (³ÍË³ÍÝÇ` C, 
³ÛñÙ³ÝÁ Ñ³Ù³ÝÙ³Ý) ¨ Ù»Ã³ÝÇ (CH4) ³ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 

3. ²í³ñï»°ù ÃÃí³ÍÝÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ùµ ÁÝÃ³óáÕ Ñ»ï¨Û³É ùÇÙÇ³Ï³Ý 
é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

 

C3H8 + ... → ... + H2O 
 

4. à±ñ ÝÛáõÃ»ñÝ »Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ûùëÇ¹Ý»ñ: Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù ûùëÇ¹Ý»ñÇ ÙÇ ù³ÝÇ 

ûñÇÝ³Ï: 
5. à±ñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ¿ ³Ýí³ÝíáõÙ ûùëÇ¹³óáõÙ, ¨ áñá±Ýù »Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý 

é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: 
6. Ø»ï³Õ³Ï³Ý Ý³ïñÇáõÙÁ (Na) ÃÃí³ÍÝáõÙ ³Ûñ»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë 

Ïáãí³Í Ý³ïñÇáõÙÇ å»ñûùëÇ¹ (Na2O2): ¶ñ»°ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 

7. öáñÓ»°ù Ï³½Ù»É ëïáñ¨ Ãí³ñÏí³Í ûùëÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï ÃÃí³ÍÝÇ 
÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

³) ³ÍË³ÍÝÇ (II) ûùëÇ¹ (CO) 
µ) ÍÍÙµÇ (IV) ûùëÇ¹ (SO2) 
·) ³½áïÇ (II) ûùëÇ¹ (NO) 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. ø³ÝÇ± ·ñ³Ù åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹ (CuO) Ï³é³ç³Ý³ 32 · ÃÃí³ÍÝÇ (O2) ¨ 64 · åÕÝÓÇ 

(Cu) ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: 
ä³ï.ª 80 · CuO: 

 

2. Ð³ßí»°ù Ï³ÉóÇáõÙÇ (Ca) ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ), áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³½¹»É 0,5 ÙáÉ 
ÃÃí³ÍÝÇ (O2) Ñ»ï: àñù³±Ý ¿ ëï³óí³Í ûùëÇ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ: 

ä³ï.ª 1 ÙáÉ Ca, 56 · CaO: 
 

3. Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ û¹áõÙ ÃÃí³ÍÝÇ (O2) å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 23% ¿ (Áëï 
½³Ý·í³ÍÇ), Ñ³ßí»°ù ³ÍË³ÍÝÇ (C) ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³½¹»É 1 Ï· û¹Ç 
Ñ»ï (ÁÝ¹áõÝ»°ù, áñ ³Û¹ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ÙÇ³ÛÝ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½` CO2, ¿ 
³é³ç³ÝáõÙ): 

ä³ï.ª 7,19 ÙáÉ C: 
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3.5. ²ÚðàôØ ºì ¸²Ü¸²Ô úøêÆ¸²òàôØ 
 

²é³çÇÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý, áñ Çñ³·áñÍ»É ¿ Ù³ñ¹ ¿³ÏÝ Çñ Í³·Ù³Ý 

³ñß³ÉáõÛëÇÝ, ³ÛñáõÙÝ ¿ñª Ù³ñ¹áõ ½³ñ·³óÙ³Ý áõ Ï³Û³óÙ³Ý ·ÉË³íáñ ·áñÍáÝÝ»ñÇó 
Ù»ÏÁ: Îñ³ÏÇó Ù³ñ¹Ý û·ïí»É ¿ óñïÇó áõ í³ÛñÇ ·³½³ÝÝ»ñÇó å³ßïå³Ýí»ÉÇë, ³å³ 
Ý³¨ª ëÝáõÝ¹ å³ïñ³ëï»ÉÇë: ²í»ÉÇ áõß Ý³ û·ï³·áñÍ»É ¿ Ïñ³ÏÁ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý
Ýå³ï³ÏÝ»ñáíª Ï³í» ³Ù³ÝÝ»ñ ÃñÍ»ÉÇë, Ù»ï³ÕÝ»ñ Ñ³É»ÉÇë, ½»ÝùÇ å³ïñ³ëï»ÉÇë 
¨ ³ÛÉÝ: 

  

 

 

  

 

 

Ü³ËÝ³¹³ñÛ³Ý Ù³ñ¹Á Ïñ³ÏÁ å³ßï»É ¿ áõ ³ëïí³Í³óñ»É: Îñ³ÏÇ
å³ßï³ÙáõÝùÇ Ñ»ïù»ñÁ ÏñáÝÝ»ñÇó ß³ï»ñáõÙ ÙÝ³ó»É »Ý ÁÝ¹Ñáõå ÙÇÝã¨ Ù»ñ ûñ»ñÁ: 

ÂÃí³ÍÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Í³ÝáÃ³Ý³ÉÇë ï»Õ»Ï³ó³ù, áñ ³Û¹ 

ï³ññÝ ûùëÇ¹³óÝáõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ å³ñ½, ³ÛÉ¨ª µ³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ` ·ñ»Ã» µáÉáñ 
³Û¹ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ç»ñÙáõÃÛ³Ý, Ñ³×³Ë ¿Éª Ý³¨ ÉáõÛëÇ ³Ýç³ïÙ³Ùµ: 

 

²ÛñáõÙÁ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³Ýç³ïÙ³Ùµ áõ ÉáõÛëÇ ³é³ùÙ³Ùµ áõÕ»ÏóíáÕ 
ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ¿:

 

²ÛñáõÙÁ, û·áõïÇó µ³óÇ, Ï³ñáÕ ¿ Ù³ñ¹ÏáõÃÛ³ÝÁ Ý³¨ íÝ³ë Ñ³ëóÝ»É: àõëïÇ 
å»ïù ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ÇÙ³Ý³É, Ã» Ç°Ýã ¿ ³ÛñáõÙÁ, ³ÛÉ¨ª ÇÝãå»°ë ³ÛñáõÙÁ Ï³é³í³ñ»É: 

²ÛñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³Ýç³ïí³Í ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ Ù³ë³Ùµ óñíáõÙ ¿ ßñç³å³ïáÕ 
ÙÇç³í³ÛñáõÙ, Ù³ë³Ùµ ¿Éª Í³ËëíáõÙ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ áõ »É³ÝÛáõÃ»ñÇ 
ï³ù³óÙ³ÝÁ, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí é»³ÏóÇ³Ý ³ñ³·³ÝáõÙ ¿: ºÃ» ç»ñÙáõÃÛ³Ý 
³Ýç³ïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ óñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, ÇëÏ ³ÛñÙ³Ý 
³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ ï³ñ³Íí»Éáõ (ï»Õ³÷áËí»Éáõ) ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý, ³å³ å³ÛÃÛáõÝ 

¿ ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ: úñÇÝ³Ïª Ù»Ã³ÝÇ, çñ³ÍÝÇ, µ»Ý½ÇÝÇ, ³Éñ³÷áßáõ, ß³ù³ñÇ ÷áßáõ ¨ 
ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñÇ ³ÛñáõÙÝ ³Ý½·áõßáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ å³ÛÃÛáõÝáí 
³í³ñïí»É, áõëïÇ¨ ¹Åµ³Ëï å³ï³Ñ³ñÝ»ñÇ å³ï×³é ¹³éÝ³É: 

²ÛñáõÙÝ ëÏë»Éáõ Ñ³Ù³ñ »ñÏáõ å³ÛÙ³Ý ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï. 
• ÜÛáõÃÇ ï³ù³óáõÙª ÙÇÝã¨ µáó³í³éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, áñÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÝÛáõÃÇ 

Ñ³Ù³ñ áñáß³ÏÇ ¿: 
úñÇÝ³Ïª ÍÍáõÙµÁ (S) µáó³í³éíáõÙ ¿ Ùáï³íáñ³å»ë 2700C, ÇëÏ ëåÇï³Ï 

ýáëýáñÁ (P)ª 400C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 
• ÂÃí³ÍÝÇ Ùáõïù: 
²ÛñáõÙÁ ¹³¹³ñ»óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí å»ïù ¿ Ï³°Ù ÝÛáõÃÁ ë³é»óÝ»Éª µáó³í³éÙ³Ý 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ó³Íñ, Ï³°Ù ¿Éª ÃÃí³ÍÝÇ ÙáõïùÁ Ï³ÝË»É: Ðñ¹»ÑÝ»ñÁ çñáí 
Ñ³Ý·óÝ»ÉÇë ³Û¹ »ñÏáõ å³ÛÙ³ÝÇ Ï³ï³ñáõÙÝ ¿É ³å³ÑáííáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ çáõñÁ 
ë³é»óÝáõÙ ¿ ³ÛñíáÕ ³é³ñÏ³Ý»ñÁ, ÇëÏ çñ³ÛÇÝ ·áÉáñßÇÝ»ñÁ ¹Åí³ñ³óÝáõÙ »Ý û¹Ç 
ÙáõïùÁ Ññ¹»ÑÇ ·áïÇ: ú¹Ç ÙáõïùÁ ¹³¹³ñ»óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ñ³×³Ë 
û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ³í³½ (SiO2), ÇÝãå»ë Ý³¨ª ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ (CO2), áñÝ 
ëï³óíáõÙ ¿ Ïñ³ÏÙ³ñÇãÝ»ñ ·áñÍ³¹ñ»ÉÇë: Ü³íÃÇ áõ Ý³íÃ³ÙÃ»ñùÝ»ñÇ Ññ¹»ÑÝ»ñÁ 
Ù³ñ»ÉÇë å³ÛÃáõóÇÏ ÝÛáõÃ»ñ »Ý ÏÇñ³éáõÙ: ²Û¹åÇëÇ ÝÛáõÃ»ñÁ å³ÛÃ»ÉÇë ³Ýû¹ 
ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ, ¨ Ññ¹»ÑÁ Ù³ñáõÙ ¿: öáùñ Ññ¹»ÑÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñ³· 
Ñ³Ý·óÝ»É Í³ÍÏáóáí: 

ºÃ» ÃÃí³ÍÝÇ Ñ»ï ÝÛáõÃÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ¹³Ý¹³Õ ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ, 
³å³ ç»ñÙáõÃÛáõÝÝ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ³ëïÇ×³Ý³µ³ñª ³é³Ýó ÉáõÛëÇ ³é³ùÙ³Ý: ÜÙ³Ý 

·áñÍÁÝÃ³óÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ¹³Ý¹³Õ ûùëÇ¹³óáõÙ. ûñÇÝ³Ïª û¹áõÙ ï³ù³óÝ»ÉÇë 
åÕÝÓÇ ûùëÇ¹³óáõÙÁ, ËáÝ³í û¹áõÙ »ñÏ³ÃÇ Å³Ý·áïáõÙÁ, Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ 

Ë³ÕáÕ³ß³ù³ñÇ (·ÉÛáõÏá½Ç) ûùëÇ¹³óáõÙÁ, ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ÷ïáõÙÁ, 
ßÝã³éáõÃÛáõÝÁ, Éáõë³ëÇÝÃ»½Á ¨ ³ÛÉÝ: 
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? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. ÆÝãá±í ¿ ï³ñµ»ñíáõÙ ³ÛñáõÙÁ ¹³Ý¹³Õ ûùëÇ¹³óáõÙÇó: 
2. Ð³ÏÇñ× Ý»ñÏ³Û³óñ»°ù Ññ¹»ÑÝ»ñÇ Ù³ñÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 
3. Æ±Ýã ¿ å³ÛÃÛáõÝÁ, ¨ Ç±Ýã å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¿ ³Û¹ »ñ¨áõÛÃÁ ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ: 
4. ºñÏ³ÃÁ (Fe) Ù³ùáõñ ÃÃí³ÍÝáõÙ ³ÛñíáõÙ ¿, ÇëÏ û¹áõÙª á°ã: Æ±ÝãÝ ¿ å³ï×³éÁ: 
5. ¶ñ»°ù çñ³ÍÝÇ (H2) ¨ ³ó»ïÇÉ»ÝÇ (C2H2) ³ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 
 

 

6. Ê³ÕáÕ³ß³ù³ñÁ (·ÉÛáõÏá½Á)` C6H12O6, Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ª 
Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ç»ñÙáõÃÛáõÝ ³Ýç³ï»Éáí. 

 

C6H12O6 + 6O2 = 6CO2↑ + 6H2O 
 

Æ±Ýã ·áñÍÁÝÃ³ó ¿ ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙª ³ÛñÙ³±Ý, Ã»± ¹³Ý¹³Õ ûùëÇ¹³óÙ³Ý 

(å³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù): 
7. ÀÝïñ»°ù ³ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáí ÝÏ³ñ³·ñíáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÝ áõ 

·ñ»°ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 
³) ËáÝ³í û¹áõÙ »ñÏ³ÃÇ Å³Ý·áïáõÙÁ, 
µ)  ÃÃí³ÍÝáõÙ »ñÏ³Ã» É³ñÇ ï³ù³óáõÙÁ, 
·)  çñ³ÍÝÇ áõ ÃÃí³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, 
¹)  ÷ïáõÙÁ: 

8. ²ñ¹Ûáù ÑÝ³ñ³íáñ ÏÉÇÝ»±ñ ÏÛ³ÝùÁ ºñÏñ³·Ý¹Ç íñ³, »Ã» ³½áïÝ ûÅïí³Í 
ÉÇÝ»ñ ³Ûñí»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ (å³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù): 

9. ÆëÏ Ç±Ýã »ù Ï³ñÍáõÙ` ÑÝ³ñ³íáñ ÏÉÇÝ»±ñ ÏÛ³ÝùÁ ºñÏñ³·Ý¹Ç íñ³, »Ã» ºñÏñÇ 
ÙÃÝáÉáñïÝ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ µ³ÕÏ³ó³Í ÉÇÝ»ñ ÃÃí³ÍÝÇó (å³ï³ëË³ÝÁ 
ÑÇÙÝ³íáñ»°ù): 
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3.6. ÂÂì²ÌÜÆ ÎÆð²èàôØÀ 
 

²Ýã³÷ µ³½Ù³½³Ý »Ý ÃÃí³ÍÝÇ ÏÇñ³éÙ³Ý µÝ³·³í³éÝ»ñÁ. ï»ËÝÇÏ³ÛáõÙ 
·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ·ñ»Ã» 80%-Ý ³Ûë ÝÛáõÃÇ ÏÇñ³éÙ³Ý íñ³ ¿ ÑÇÙÝí³Í: ²Û¹ 
µÝ³·³í³éÝ»ñÇó ³é³í»É Ï³ñ¨áñÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ÝÏ. 3.8-áõÙ (ï»°ë ¿ç ...): 

Âí³ñÏ»Ýù ¨ Ñ³ÏÇñ× Ù»ÏÝ³µ³Ý»Ýù ÃÃí³ÍÝÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÏÇñ³éáõÙÝ»ñÇó ÙÇ 

ù³ÝÇëÁ. 
• Ø»ï³ÕÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ. 

¸áÙÝ³ÛÇÝ í³é³ñ³ÝáõÙ ÃáõçÇ ëï³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ ³ñ³·³óÝ»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí Ñ³×³Ë ÃÃí³ÍÝáí Ñ³ñëï³óí³Í û¹ ¿ ÏÇñ³éíáõÙ: Ø³ùáõñ ÃÃí³ÍÝáõÙ 
³ÛñáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ùáï ÑÇÝ· ³Ý·³Ù ³ñ³·, ù³Ý û¹áõÙ: Ø»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ 
ÃÃí³ÍÇÝ ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ Ý³¨ åáÕå³ï³Ñ³ÉÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ: 

• Ø»ï³ÕÝ»ñÇ ÏïñáõÙ, ½á¹áõÙ áõ »é³ÏóáõÙ. 

æñ³ÍÇÝÁ (H2) ÃÃí³ÍÝÇ Ñ»ï Ñ³ïáõÏ ³ÛñÇãÝ»ñáõÙ ³Ûñ»ÉÇë µáóÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 
Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 32000C, ÇëÏ ³ó»ïÇÉ»Ý (C2H2) û·ï³·áñÍ»ÉÇë` ÝáõÛÝÇëÏ ÙÇÝã¨ 
35000C: Üß»Ýù, áñ ³ó»ïÇÉ»ÝÇ ³ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿. 

 

2C2H2 + 5O2 = 4CO2 + 2H2O 
 

²Û¹åÇëÇ µáóÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÏïñÙ³Ý (ÃÃí³ÍÝÇ ³í»ÉóáõÏÇ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ), ½á¹Ù³Ý áõ »é³ÏóÙ³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñáí: 

• ä³ÛÃ»óáõÙÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óáõÙ (û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ»ÕáõÏ ÃÃí³ÍÇÝ). 

• ÞÝã³éáõÃÛ³Ý ³å³ÑáíáõÙ (ïÇ»½»ñ³Ý³í»ñáõÙ, ÇÝùÝ³ÃÇéÝ»ñáõÙ, ëáõ½³Ý³í»ñáõÙ, 
µÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç). 

• ´³½Ù³ÃÇí ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Çñ³·áñÍáõÙ. 

• ²½áï³Ï³Ý áõ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ, å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñÇ 
³ñï³¹ñáõÙ. 

• ÐñÃÇé³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ·áñÍ³ñÏáõÙ (³Ûëï»Õ ¨ë û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ»ÕáõÏ
ÃÃí³ÍÇÝ). 

 

  

 

• ì³é»É³ÝÛáõÃ»ñÇ ³ÛñáõÙ (û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí
ÃÃí³ÍÇÝ): 

 
 
 
 

? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Ð³ÏÇñ× Ý»ñÏ³Û³óñ»°ù ÃÃí³ÍÝÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»ËÝÇÏ³ÛáõÙ: 
2. Ð³ÏÇñ× Ý»ñÏ³Û³óñ»°ù ÃÃí³ÍÝÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï»Ýó³ÕáõÙ: 
3. Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³Ï, »ñµ ÃÃí³ÍÇÝÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ñ»ÕáõÏ 

íÇ×³ÏáõÙ: 
4. ÆÝãá±õÙ ¨ Ç±Ýã å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ »Ý ëáíáñ³µ³ñ å³ÑáõÙ Ñ»ÕáõÏ ÃÃí³ÍÇÝÁ: 
5. ²ñ¹Ûáù µáÉá±ñ ¹»åù»ñáõÙ ¿ ÑÝ³ñ³íáñ Ù³ùáõñ ÃÃí³ÍÝÇ ÷áË³ñ»Ý û¹ 

û·ï³·áñÍ»É (å³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñáí): 
6. ¶ñ»°ù ÷áùñÇÏ é»ý»ñ³ï` ÃÃí³ÍÝÇ ÏÇñ³éÙ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É: 
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ÞÜâ²èàôÂÚàôÜ 
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O2 
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¸ºÔ²ÜÚàôÂºðÆ 
êî²òàôØ 

ÂÂàôÜºðÆ 
êî²òàôØ 

ä²ÚÂÚàôÜ 

¶²¼úæ²Ê 
èº²ÎîÆ

ÆÜøÜ²
ì 

ÂÆè 

Øºî²Ô²¶àðÌàôÂÚàôÜ 

¸àØÜ²ÚÆÜ 
ì²è²ð²Ü äàÔä²î²Ð²ÈàôØ 

ÎîðàôØ, ¼à¸àôØ, 
ºè²ÎòàôØ ÐÜàò 

´ÄÞÎàôÂÚàôÜ 

æð²êàô¼²Î ÐðÞºæ 

ú¸²âàô

´²ðÒÆÎ-´²ÈàÜ 

ä²ð²ÞÚàô-
î²ìàð 

ÜÏ. 3.8. ÂÃí³ÍÝÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
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3.7. ú¸. ú¸Æ ´²Ô²¸ðàôÂÚàôÜÀ 
 

Ø»Ýù ³åñáõÙ »Ýù ÙÃÝáÉáñï ³Ýí³ÝíáÕ ÑëÏ³Û³Ï³Ý 
û¹³ÛÇÝ ûíÏÇ³ÝáëÇ Ñ³ï³ÏÇÝ: ØÃÝáÉáñïÁ ºñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÇ 
û¹³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÝ ¿ª ÛáõñûñÇÝ³Ï Ùáõßï³ÏÁ: 

ú¹Á Ï³ÝËáõÙ ¿ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ·»ñï³ù³óáõÙÝ 
²ñ¨Çó ¨, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ïª å³Ñå³ÝáõÙ ²ñ»·³ÏÇó ëï³ó³Í 
ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç óñí»Éáõó:  

ØÃÝáÉáñïÁ Ù»ñ ÙáÉáñ³ÏÇ  Ñáõë³ÉÇ å³ßïå³ÝÝ ¿ 
»ñÏÝ³ù³ñ»ñÇóª ÁÝÏÝáÕ ³ëïÕ»ñÇó. û¹áõÙ ³Û¹ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ 
ßÇÏ³ÝáõÙ »Ý áõ ³ÛñíáõÙ: 

ØÃÝáÉáñïÁ å³ßïå³ÝáõÙ ¿ ºñÏÇñÁ, Ù»ñ ÙáÉáñ³ÏÇ 
µáõë³Ï³Ý áõ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ³ßË³ñÑÁ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý 
×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ÏáñÍ³Ý³ñ³ñ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: 

²é³Ýó û¹Çª ·ñ»Ã» µáÉáñ Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ ã»Ý 
Ï³ñáÕ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³É: Ø³ñ¹Á Ï³ÙùÇ áõÅáí Ï³ñáÕ ¿ 
ßáõÝãÁ å³Ñ»É ÁÝ¹³Ù»ÝÁ ÙÇ ù³ÝÇ í³ÛñÏÛ³Ý: ¼áõñ ã¿, áñ ³Ûë 
Ï³Ù ³ÛÝª ÑáõÛÅ Ï³ñ¨áñ ³é³ñÏ³Ý ³ÏÝ³ñÏ»ÉÇë ÑÇßáõÙ »Ýù 
³ë³óí³ÍùÁ. §¸³ û¹Ç å»ë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿¦: 

ÐÇß³ï³Ï»Ýù û¹Ç ³ÏÝÑ³Ûï Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. Ñáï áõ 
Ñ³Ù ãáõÝ»óáÕ ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹ ¿, ·áõÛÝ ãáõÝÇ... ¶áõÛÝ
ãáõÝÇ±: ê³, Ã»ñ¨ë, ï³ñûñÇÝ³Ï ¿ ÑÝãáõÙ. ã¿± áñ Ý³ÛáõÙ »ù 
»ñÏÝùÇÝ áõ µ³ó Ï³åáõÛï ·áõÛÝ ï»ëÝáõÙ: ´³Ûó ·Çï»±ù, 
³ñ¹Ûáù, áñ »ñÏÝùÇ  ³Û¹ ·áõÛÝÝ ÁÝ¹³Ù»ÝÝ ²ñ¨Ç ÉáõÛëÇ 
óñÙ³Ùµ ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í...   

 

  

 

 

²í»É³óÝ»Ýù, áñ –2000C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ û¹Á 
Ñ»ÕáõÏ³ÝáõÙ ¿: 

 

ú¸Æ ´²Ô²¸ðàôÂÚàôÜÀ 
 

ú¹Á ï³ñµ»ñ ·³½»ñÇ Ñ³Ù³ë»é Ë³éÝáõñ¹ ¿: ²Û¹ ÷³ëïÁ 
·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇÝ ß³ï í³Õáõó ¿ Ñ³ÛïÝÇ: 1774 Ãí³Ï³ÝÇÝ 
ýñ³ÝëÇ³óÇ ³Ýí³ÝÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý ²Ýïáõ³Ý È³íáõ³½Ç»Ý 
÷áñÓáí áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¿ û¹Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñÇã Ù³ë»ñÝ 
áõ ³Û¹ ·³½»ñÇÝ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñ ïí»É: 

ÎñÏÝ»Ýù È³íáõ³½Ç»Ç ÷áñÓÁª ÷áùñ-ÇÝã Ó¨³÷áËí³Í 
ï»ëùáí: ²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ñ³í³ù»Ýù Ñ»ï¨Û³É ë³ñùÁ (ÝÏ. 3.9). 
 

 
 
 
 

ÜÏ. 3.9. È³íáõ³½Ç»Ç ÷áñÓÁ. ³) û¹áí Éóí³Í ³ÝáÃáõÙ 
³ÛñíáõÙ ¿ ³ÍáõËÁ, µ) åÕïáñí³Í Ïñ³çáõñÝ 
½µ³Õ»óÙáõÙ ¿ ³ÝáÃÇ 1/5 Ù³ëÁ: 

 
 
 
 
 
 

²Ýïáõ³Ý È³íáõ³½Ç» (1743-
1794)ª ýñ³ÝëÇ³óÇ Ýß³Ý³íáñ 
ùÇÙÇÏáë: ²í³ñï»É ¿ ö³ñÇ½Ç 
Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ Çñ³í³µ³Ý³Ï³Ý 
ý³ÏáõÉï»ïÁ: 1775-1791Ã.Ã. 
Õ»Ï³í³ñ»É ¿ ì³éá¹Ý»ñÇ ¨ 
µáñ³ÏÝ»ñÇ í³ñãáõÃÛáõÝÁ: Æñ 
ÙÇçáóÝ»ñáí ÑÇ³Ý³ÉÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý
É³µáñ³ïáñÇ³ ¿ ëï»ÕÍ»É: 1774Ã. 
÷áñÓáí Ñ³ëï³ï»É ¿ û¹Ç
µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ` ¹ñ³Ýáí ÇëÏ 
ÅËï»Éáí ³Ûëå»ë Ïáãí³Í 
ýÉá·ÇëïáÝÇ (§Ññ³ÝÛáõÃÇ¦) 
ï»ëáõÃÛáõÝÁ: Î³ñáÕ³ó»É ¿ ×Çßï 
µ³ó³ïñ»É ³ÛñÙ³Ý áõ 
ûùëÇ¹³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ: 
Î³éáõó»É ¿ å³ñ½ ÝÛáõÃ»ñÇ 
³ÕÛáõë³ÏÝ áõ Çñ Ùß³Ï³Í 
¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ 
ëï»ÕÍ»É §øÇÙÇ³ÛÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý 
¹³ë³·ÇñùÁ¦: àñå»ë 
ë³ÑÙ³Ý³¹ñ³Ï³Ý ÙÇ³å»ïáõÃÛ³Ý 
ÏáÕÙÝ³ÏÇó` üñ³ÝëÇ³Ï³Ý Ù»Í 
Ñ»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý ï³ñÇÝ»ñÇÝ 
Ù³Ñ³å³ïÅÇ ¿ ¹³ï³å³ñïí»É 
áõ ·ÉË³ïí»É: 

 
 
 
ÈáõëÇÝÁ ÙÃÝáÉáñïÇó ½áõñÏ ¿: 

ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³Û¹ å³ï×³éáí ¿É 
ó»ñ»ÏÁ ÈáõëÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 
ï³ù³ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ +1200C, ÇëÏ 
·Çß»ñÁ` ë³éãáõÙ ÙÇÝã¨ –1600C: 

 
²Ýïáõ³Ý È³íáõ³½Ç»Ç 

¹ÇÙ³ÝÏ³ñÁ: 

 

ú¹áõÙ ÃÃí³ÍÝÇ Í³í³É³ÛÇÝ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý ÷áñÓÁ: 

 

²ÝáÃÇ Ù»ç ³ÛñíáÕ ³ÍáõË Çç»óÝ»Ýù áõ ëå³ë»Ýùª ÙÇÝã¨ ³ÛñáõÙÝ ³í³ñïíÇ: 
²ÍáõËÁ (C) ³Ûñí»ÉÇë ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ (³ÍË³ÃÃáõ ·³½` CO2) ¿ ³é³ç³ÝáõÙ: ²Û¹ 
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·³½Á ÷áË³½¹áõÙ ¿ ³ÝáÃÇ Ù»ç Éóí³Í Ïñ³çñÇ Ñ»ï, áñÁ åÕïáñíáõÙ ¿: ¼·áõÛß 
Ã³÷³Ñ³ñ»Ýù ³ÝáÃÁ, áñ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Á ÉñÇí ÉáõÍíÇ, ÇÝãÇó Ñ»ïá ³ÝáÃáõÙ ãÇ ÉÇÝÇ 
á°ã ÃÃí³ÍÇÝ, áñÁ ÷áË³½¹»É ¿ ³ÍËÇ Ñ»ï, á°ã ¿É` ³ÍË³ÃÃáõ ·³½, áñÁ ÏÉ³Ýí»É ¿ 
Ïñ³çñáí: ´³ó»Ýù é»ïÇÝ» ËáÕáí³ÏÇ íñ³ÛÇ ë»ÕÙ³ÏÁ: æáõñÁ µ³Å³ÏÇó ³ÝáÃÇ Ù»ç 
ÏÉóíÇ áõ Ï½µ³Õ»óÝÇ ³½³ï Í³í³ÉÇ 1/5 Ù³ëÁ: ²ÝáÃÇ Ù»ç ÙÝ³ó³Í ·³½Á (³½³ï 
Í³í³ÉÇ 4/5 Ù³ëÁ) ³Ýí³Ýí»É ¿ ³½áï. ÑáõÝ³ñ»Ý ³ Ý³Ë³Í³ÝóÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ 

³é³Ýó, ÇëÏ ½á» µ³éÁ` ÏÛ³Ýù (ÑÇß»óÝ»Ýù, áñ ³Û¹ ³Ýí³ÝáõÙÁ Ý»ñÏ³ÛáõÙë 

µ³í³Ï³ÝÇÝ ³ÝÑ³çáÕ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ): ²ÛñíáÕ ÙáÙÝ ³Û¹ ·³½áõÙ Ñ³Ý·ãáõÙ ¿, ÇëÏ 
ÙÏÝ»ñÁ ßÝã³Ñ»ÕÓ »Ý ÉÇÝáõÙ: 

Ð»ï³·³ÛáõÙ å³ñ½í»É ¿, áñ, ÃÃí³ÍÝÇó (O2) ¨ ³½áïÇó (N2) µ³óÇ` û¹áõÙ ³éÏ³ 
»Ý Ý³¨ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ (CO2), çñÇ (H2O) ·áÉáñßÇÝ»ñ áõ ÇÝ»ñï (³½ÝÇí) ·³½»ñª 
Ñ»ÉÇáõÙ (He), Ý»áÝ (Ne), ³ñ·áÝ (Ar), ÏñÇåïáÝ (Kr), ùë»ÝáÝ (Xe): 

ú¹Ç Ñ³ëï³ïáõÝ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ Ùáï³íáñ Í³í³É³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÝ»ñÝ »Ý (ÝÏ.
3.10). 

 

³½áïª 78%, 
ÃÃí³ÍÇÝª 21%, 
³½ÝÇí ·³½»ñª 0,94%, 
³ÍË³ÃÃáõ ·³½ª 0,04%: 

 

  
ú¹Ç Ñ³ëï³ïáõÝ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ ·Í³å³ïÏ»ñÁ:  

 
 
 

ÜÏ. 3.10. ú¹Ç Ñ³ëï³ïáõÝ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ: 
 

´³óÇ ³Û¹ª û¹Á å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ¨ áã Ñ³ëï³ïáõÝ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñ (Ý³Ë ¨ ³é³çª 
çñÇ ·áÉáñßÇÝ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ª ·³½³ÛÇÝ ³ÛÉ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ): 

²ÛëåÇëáíª û¹Á, Çñá°ù, ·³½»ñÇ Ñ³Ù³ë»é Ë³éÝáõñ¹ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª û¹Ç 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µ³Õ³¹ñÇã Ù³ë å³Ñå³ÝáõÙ ¿ Çñ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
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? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. ÆÝãá±í ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »ñÏÝùÇ µ³ó Ï³åáõÛï ·áõÛÝÁ: 
2. Ð³Ù³ë»±é, Ã»± ³ÝÑ³Ù³ë»é Ë³éÝáõñ¹ ¿ û¹Á (å³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù): 
3. ²é³çÇÝ ³Ý·³Ù á±í, »±ñµ ¨ Ç±Ýã ÷áñÓÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ¿ Ñ³ëï³ï»É û¹Ç

ù³Ý³Ï³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 
 

 

4. Âí³ñÏ»°ù û¹Ç Ñ³ëï³ïáõÝ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ: 
5. úñÇÝ³ÏÝ»ñáí å³ñ½³µ³Ý»°ù û¹Ç áã Ñ³ëï³ïáõÝ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñ 

Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 
6. ÆÝãá±õ ÷³Ï ï³ñ³ÍùáõÙ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÁ í³Õ Ã» áõß ßÝã³Ñ»ÕÓ »Ý ÉÇÝáõÙ: 
7. ÆÝãá±õ Ý»ñÏ³ÛáõÙë ³½áï ³Ýí³ÝáõÙÝ ³ÝÑ³çáÕ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ: 

 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. ø³ÝÇ± ÉÇïñ ³½áï Ï³ 500 É û¹áõÙ: 
ä³ï.ª 390 É N2: 

 

2. ú¹Ç Ç±Ýã Í³í³ÉáõÙ Ïå³ñáõÝ³ÏíÇ 10 É ÃÃí³ÍÇÝ: 
ä³ï.ª 47,6 É: 

 

3. Æ±Ýã ½³Ý·í³Íáí Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ (NaOH) ÏÍ³ËëíÇ` 200 É û¹áõÙ ³éÏ³ 
³ÙµáÕç ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Á (CO2) Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÇ (Na2CO3) ÷áË³ñÏ»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ: ²ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç ËïáõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹áõÝ»°ù 1,98 ·/É, ÇëÏ ³Û¹ ·³½Ç ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ 

ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿ (Ý³ïñÇáõÙÇ 
ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ³í»ÉóáõÏÇ ¹»åùáõÙ). 

 

CO2 + 2NaOH = Na2CO3 + H2O 
 

ä³ï.ª 0,288 · NaOH: 
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3.8. ú¸²ÚÆÜ ²ì²¼²ÜÆ ä²Ðä²ÜàôÂÚàôÜÀ 
 

Ò»½ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ¿ û¹Ç ³åß»óáõóÇã Ñ³ëï³ïáõÝ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, áñÁ 
å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ µÝ³Ï³Ý ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí: Â³ñÙ û¹Á, áñÁ »ñµ»ÙÝ 
Ñ³çáÕíáõÙ ¿ ÁÙµáßËÝ»É ë³ñ»ñáõÙ, ³Ýï³éáõÙ, Íáí³÷ÇÝ ¨ ³ÛÉáõñ, ëáíáñ³Ï³Ý û¹Çó 
µ³í³Ï³ÝÇÝ ùÇã ¿ ï³ñµ»ñíáõÙ: Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ³é³ÛÅÙ ãÏ³Ý Í³Ýñ³ÏßÇé 

³å³óáõÛóÝ»ñ, Ã» Ù³ñ¹áõ ·áñÍáõÝ»áõÃ áõÝÁ Ñ³Ý·»óñ»É ¿ ÙÃÝáÉáñïÇ í»ñ³÷áËÙ³Ý ¨, 

¹ñ³ Ñ»ï Ï³åí³Í` ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, ³ÝÓñ¨Ý»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÇ, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÝÏ³ï»ÉÇ ËáñÁ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: ê³Ï³ÛÝ ³é³ÝÓÇÝ 
í³Ûñ»ñáõÙ Ù³ñ¹ÏáõÃÛáõÝÁ ï³é³óÇáñ»Ý ³å³Ï³ÝáõÙ ¿ Çñ §µáõÛÝÁ¦, Ñ³ïÏ³å»ëª Ù»Í 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ í³é»ÉÇù ³Ûñ»Éáí, ¨ û¹ ¿ ³ñï³Ý»ïáõÙ áã åÇï³ÝÇ ¨ ÝáõÛÝÇëÏ 

íÝ³ë³Ï³ñ ÝÛáõÃ»ñ: Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ½³ñ·³ó³Í ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛáõÝÝ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ û¹³í³½³ÝÁ áñå»ë §³ÝÍ³Ûñ³ÍÇñ¦ ï³ñ³Íù, 
áõñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í Ã³÷áÝÝ»ñ ßåñï»É: 

 Û  

ØÃÝáÉáñïÝ ³ÕïáïíáõÙ ¿ Ý³¨ áñáß µÝ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí, 
ë³Ï³ÛÝ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³Ý ¨ ³°ÛÉ »ñ¨áõÛÃÝ»ñ, áñáÝù Ñ³Ý·»óÝáõÙ »Ý Ñ³í³ë³-
ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý: 

úñÇÝ³Ïª ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç (CO2) Ñ³í³ë³ñ³ÏßÇé ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý 
å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ª áñå»ë ûíÏÇ³ÝáëÇ áõ ó³Ù³ùÇ ÙÇç¨ ÝÛáõÃÇ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù, ÇëÏ Ù³ñ¹áõ ¹»ñÝ ³Û¹ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý 
Ñ³ëï³ïÙ³Ý ·áñÍáõÙ ãÝãÇÝ ¿: 

ê³Ï³ÛÝ ËÝ¹ÇñÝ ³ÛÝ ¿, áñ ³ÕïáïíáõÙ ¿ Ù»ñ ÷áÕáóÝ»ñÇ áõ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ 
ÙÃÝáÉáñïÁ, áñï»Õ Ù³Ñ³µ»ñ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ïáõï³ÏíáõÙ ¿ í³é»É³ÝÛáõÃÇ áã 
ÉñÇí ³ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùª ³ÍË³ÍÝÇ (II) ûùëÇ¹Á (CO), áñÝ û¹Ç ßñç³åïáõÛïáí ãÇ 
Ñ³ëóÝáõÙ óñí»É: ÆëÏ ³Û¹ ßÙáÉ³·³½Ý ³é³ç³Ý³Éáõ ·ÉË³íáñ §Ù»Õ³íáñÁ¦ 
ïñ³ÝëåáñïÝ ¿ ¨, Ù³ëÝ³íáñ³å»ëª ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñÁ. µ³í³Ï³Ý ¿ Ýß»É, áñ 
³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ßáõñç 5 ³Ý·³Ù å³Ï³ë ßÙáÉ³·³½ ¿ û¹ áõÕ³ñÏáõÙ, ù³Ý 
ïñ³ÝëåáñïÁ: 

ú¹Ý ³ÕïáïáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ ëáíáñ³µ³ñ ëïáñ³µ³Å³ÝíáõÙ »Ý Áëï µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý 
(…-ñ¹ ³ÕÛáõë³Ï). 

 

²ÕÛáõë³Ï … 
 

ø²Ô²ø²ÚÆÜ ú¸Æ ²ÔîàîàôØÀ 
 

²ÕïáïáÕ 
ÝÛáõÃÁ 

øÇÙÇ³Ï³Ý 
µ³Ý³Ó¨Á 

ä³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ (%)` µáÉáñ 
Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ 

²ÍË³ÍÝÇ (II) ûùëÇ¹ 
²½áïÇ ûùëÇ¹Ý»ñ 
²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ 
ÌÍÙµÇ (IV) ûùëÇ¹ 
äÇÝ¹ Ù³ëÝÇÏÝ»ñ 

CO 
NO, NO2 

CmHn

SO2

– 

48,5 
15,0 
  8,0 
14,9 
13,6 

 

ØÃÝáÉáñïÇ ³ÕïáïÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÕµÛáõñÝ»ñÁª ³ÕïáïÙ³Ý Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 
ë³ëïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý …-ñ¹ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ. 
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²ÕÛáõë³Ï … 
 

²ÔîàîØ²Ü ÐÆØÜ²Î²Ü ²Ô´ÚàôðÜºðÀ 
 

²ÕïáïÙ³Ý ³ÕµÛáõñÁ 
²ÕïáïÙ³Ý Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý 

ë³ëïÏáõÃÛáõÝÁ (%) 
²íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñ 
æ»éáõóáõÙ 
²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõÝ 
²ÕµÇ ³ÛñáõÙ 
²ÛÉ ³ÕµÛáõñÝ»ñ (ÃáõÝ³ùÇÙÇÏ³ïÝ»ñÇ 
û·ï³·áñÍáõÙ, ³Ý³ëÝ³å³ÑáõÃÛáõÝ, 
é³½Ù³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ) 

44 
20 
14 
  5 
17 

 

Ü»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý ß³ñÅÇãÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ Ñ»ÕáõÏ í³é»ÉÇùÇ áõ û¹Ç
Ë³éÝáõñ¹Ç ³ÛñáõÙÁ. 15 Ïßé³Ù³ë û¹ÇÝª 1 Ïßé³Ù³ë í³é»ÉÇù, ÁÝ¹ áñáõÙ` ³Ûëå»ë 
Ïáãí³Í Ç¹»³É³Ï³Ý ³ÛñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¨ û¹ ³ñï³Ý»ïíáõÙ áã ³ÛÝù³Ý 

íï³Ý·³íáñ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ (CO

 

 

Û  

  

Û

2): 
ê³Ï³ÛÝ Çñ³Ï³ÝáõÙ í³é»ÉÇùÇ ÙÇ Ù³ëÁ ã³ ñí³Í ¿ ÙÝáõÙ, ÇëÏ ÙÛáõë Ù³ëÁ ÉñÇí ãÇ

³ÛñíáõÙª ³Ýã³÷ íï³Ý·³íáñ ßÙáÉ³·³½Ç (CO) ÷áË³ñÏí»Éáí: ê³ ¹»é Ñ»ñÇù ã¿ª 
ß³ñÅÇãÝ ³ßË³ï»ÉÇë û¹Ç ³½áïÁ (N2) ÙÇ³ÝáõÙ ¿ ÃÃí³ÍÝÇÝ (O2)ª ÝáõÛÝå»ë 
íÝ³ë³µ»ñ ³½áïÇ ûùëÇ¹Ý»ñ ³é³ç³óÝ»Éáí. 

 

N2 + O2 = 2NO 
 

2NO + O2 = 2NO2  
 

úùëÇ¹Ý»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ý»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÇó: ²ñ³· ÁÝÃ³óùÇ ¹»åùáõÙ ³½áïÇ ûùëÇ¹Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿, 
µ³Ûó í³é»ÉÇùÁ É³í ¿ ³ÛñíáõÙ, ¨ ßÙáÉ³·³½ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ùÇã ¿ ³é³ç³ÝáõÙ, 
ÙÇÝã¹»é ¹³Ý¹³Õ Ï³Ù å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ ¹»åùáõÙ ³½áïÇ ûùëÇ¹Ý»ñ ùÇã »Ý 
³é³ç³ÝáõÙ, µ³Ûó ³ÛñáõÙÁ ÉñÇí ãÇ Ï³ï³ñíáõÙ, ¨ ßÙáÉ³·³½Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ 
³í»É³ÝáõÙ ¿: 

²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áõ ç»éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó û¹ »Ý 
³ñï³Ý»ïíáõÙ ÍÍÙµÇ (IV) ûùëÇ¹ (ÍÍÙµ³ÛÇÝ ·³½` SO2) ¨ åÇÝ¹ Ù³ëÝÇÏÝ»ñ: 
ÌÍÙµ³ÛÇÝ ·³½Á ãÑ»é³óÝ»ÉÇë Ï÷áË³½¹Ç çñÇ (H2O) Ñ»ï áõ ÍÍÙµ³ÛÇÝ ÃÃíÇ (H2SO3) 
ÉáõÍáõÛÃÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñ Ï³é³ç³óÝÇ. 

 

SO2 + H2O = H2SO3
 

²Ûë ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñÝ áõ áã ÉñÇí ³ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ åÇÝ¹ 
Ù³ëÝÇÏÝ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ï³ÛáõÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·ª Ñ»ÕÓáõóÇã Ù³é³ËáõÕ (ëÙá·), áñÁ 
Ù»Í ù³Õ³ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÑÇñ³íÇ° ã³ñÇù ¿ áõ å³ïáõÑ³ë: Ð»ÕÓáõóÇã Ù³é³ËáõÕ 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë ËáÝ³í í³Ûñ»ñáõÙ (ûñÇÝ³Ïª Ñ³Ýñ³Ñ³Ûï ÉáÝ¹áÝÛ³Ý 
ëÙá·Á): 

ØÇÝã ³ÛÅÙ ¹Çï³ñÏí³Íª û¹Ç å³ï³Ñ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇó µ³óÇª û¹Ý 

³ÕïáïíáõÙ ¿ Ý³¨ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáí, áñáÝù, ÷áßáõ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ` 

ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï×³é »Ý Ñ³×³Ë ¹³éÝáõÙ: 
Ð»ÕÓáõóÇã Ù³é³ËáõÕÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³Ûëå»ë Ïáãí³Í ³½³ï é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñ, 

áñáÝù ûñ·³ÝÇ½Ù »Ý Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ áõ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ çáõñÁ ù³Ûù³ áõÙ, ÇÝãÇÝ 
Ñ»ï¨áõÙ ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ: 
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²Ûë ³Ù»ÝÇó å³ñ½ ¿ ¹³éÝáõÙ, áñ å»ïù ¿ å³Ûù³ñ»É Ñ³ÝáõÝ û¹Ç Ù³ùñáõÃÛ³Ý: 
²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ïáõÏ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¹³ñÓÝ»É ÙÃÝáÉáñïÁ ï³ñµ»ñ 
íÝ³ë³Ï³ñ ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇó å³Ñå³Ý»ÉáõÝ: ¸³ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ 
¿ ·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñáõÙª ½ïáÕ ¨ ÏÉ³ÝáÕ Ñ³ïáõÏ ë³ñù»ñ ÏÇñ³é»Éáí:  

 
 
 
 

? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. ²ñ¹Ûáù ³é³ç³óñ»±É ¿ Ù³ñ¹áõ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ ÙÃÝáÉáñïÇ ËáñÁ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝ: 

2. ÆÝãå»±ë »Ý å³Ñå³ÝáõÙ ÙÃÝáÉáñïÁ ·áñÍ³ñ³Ý³ÛÇÝ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇó: 
3. Æ±Ýã ¿ Ñ»ÕÓáõóÇã Ù³é³ËáõÕÁ (ëÙá·Á), ¨ ÇÝãåÇëÇ± í³Ûñ»ñáõÙ ¿ ³Û¹ »ñ¨áõÛÃÝ 

³é³í»É Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹ÇåáõÙ: 
4. Æ±Ýã ÃáõÝ³íáñ ·³½»ñáí ¿ û¹Ý ³ÕïáïíáõÙ Ý»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ 

í³é»É³ÝÛáõÃÇ áã ÉñÇí ³ÛñáõÙÇó: 
5. ´³ó³ïñ»°ù ÙÃÝáÉáñïÇ ³ÕïáïÙ³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ß³ñÅÇãÇ 

³ñ³· ÁÝÃ³óùÇ ¨ ¹³Ý¹³Õ Ï³Ù å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ ¹»åù»ñáõÙ: 
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3.9. úøêÆ¸²ìºð²Î²Ü¶ÜØ²Ü èº²ÎòÆ²Üºð 
 

úùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý (úì) é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ïáõÏ ¹³ë 

»Ý Ï³½ÙáõÙ: ²Û¹ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ µÝáñáß ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ 
·áñÍÁÝÃ³óÝ Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ ¿ ³Ù»Ý³ùÇãÁ »ñÏáõ ³ïáÙÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ 

÷á÷áËáõÃÛ³Ùµª Ù»ÏÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ùµ áõ ÙÛáõëÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ùµ: 
 

2

↓
í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ

2

↑ 
ûùëÇ¹³óáõÙ

 

²ÛÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, áñáÝù ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ÝÛáõÃ»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ 
³ïáÙÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ùµ, ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý 
ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý (ûùëÇ¹³óÙ³Ý-í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý) é»³ÏóÇ³Ý»ñ:

 

²Û¹ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¿É»ÏïñáÝÇ ³ÝóÙ³Ùµ Ù»Ï 
³ïáÙÇó (ÇáÝÇó) ÙÛáõëÇÝ, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ¿É ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ: 

¾É»ÏïñáÝ ïñ³Ù³¹ñáÕ ï³ññÇ ³ïáÙÁ µ³ñÓñ³óÝáõÙ ¿ Çñ ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁª ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿: 

¾É»ÏïñáÝ ÁÝ¹áõÝáÕ ï³ññÇ ³ïáÙÁ ó³Íñ³óÝáõÙ ¿ Çñ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁª 
í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿: 

 

²ÛÝ ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ Çñ»Ýó ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 
÷áùñ³óÝáÕ ³ïáÙÝ»ñ »Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ, ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ûùëÇ¹³óÝáÕÝ»ñ 
(ûùëÇ¹ÇãÝ»ñ), ÇëÏ Çñ»Ýó ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ù»Í³óÝáÕ ³ïáÙÝ»ñ 
å³ñáõÝ³ÏáÕ ÝÛáõÃ»ñÁª í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕÝ»ñ (í»ñ³Ï³Ý·ÝÇãÝ»ñ): 

 

úñÇÝ³Ïª Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³ÛáõÙ. 
 

2Al + 6HCl = 2AlCl3 + 3H2↑ 
 

³ÉÛáõÙÇÝÇ ³ïáÙÝ ¿É»ÏïñáÝ ¿ ïñ³Ù³¹ñáõÙ áõ Ù»Í³óÝáõÙ Çñ ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁ` 0-Çó +3. 

 

Al0 − 3e– = Al3+

 

àõñ»ÙÝª ³Ûëï»Õ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ ¿ ³ÉÛáõÙÇÝÁ: 
æñ³ÍÝÇ ÇáÝÁª H+, ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ³ÉÛáõÙÇÝÇ ïñ³Ù³¹ñ³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÝ áõ 

÷áùñ³óÝáõÙ Çñ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁª +1-Çó 0: àõñ»ÙÝª ³Û¹ ÇáÝÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ 
ÝÛáõÃÁ (HCl) ûùëÇ¹³óÝáÕ ¿. 

 

2H+ + 2e– = H0

 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ÇáÝ³ÛÇÝ ï»ëùáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ»É ³Ûëå»ë. 
 

 

       
  2Al0 +  6H+ = 2Al3+ + 3H0↑ 
                    
 

 

úùëÇ¹³óáõÙÝ áõ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ ÝáõÛÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ »ñÏáõ ÏáÕÙ»ñÝ »Ý: ¸ñ³Ýù 
»ñÏáõ ³ÛÝåÇëÇ ÏÇë³é»³ÏóÇ³ »Ý, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ÇÝùÝáõñáõÛÝ ·áÛáõÃÛáõÝÝ 

³ÝÑÝ³ñ ¿, ë³Ï³ÛÝ ³Û¹ ÏÇë³é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ ÁÝÃ³óùÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ 
ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ï³Û³óáõÙÁ: 

âÝ³Û³Í é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹»ñÝ ëï³ÝÓÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó 

ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ÷áËáÕ ³ïáÙÝ»ñÁ (ÇáÝÝ»ñÁ)ª ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, 
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Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ¹Çï³ñÏ»ÉÇë ûùëÇ¹³óÝáÕ áõ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ ¿ 
ÁÝ¹áõÝí³Í ³Ýí³Ý»É áã Ã» ³é³ÝÓÇÝ ³ïáÙÝ»ñÁ (ÇáÝÝ»ñÁ), ³ÛÉª ³Û¹ ³ïáÙÝ»ñÁ 
(ÇáÝÝ»ñÁ) å³ñáõÝ³ÏáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ: 

²Ûëå»ëª Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³ÛáõÙ. 
 

Fe + CuCl2 = FeCl2 + Cu 
 

ûùëÇ¹³óÝáÕ ¿ åÕÝÓÇ ùÉáñÇ¹Á (CuCl2), áñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ 
åÕÝÓÇ ÇáÝÁ (Cu2+) ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ ¿ ÙÇ³óÝáõÙ. 
 

Cu2+ + 2e– = Cu0 

 

Æ ¹»å, ÑÇß»óÝ»Ýù, áñ ÇáÝÇ ÉÇóùÁ ï³ññÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó ï³ñµ»ñ»Éáõ 

Ýå³ï³Ïáí §+¦ Ï³Ù §−¦ Ýß³ÝÝ»ñÁ ¹ñí³Í »Ý ÉÇóùÁ µÝáñáßáÕ ÃíÇó Ñ»ïá, ÇëÏ −1 

Ï³Ù +1 ÉÇóùÇ ¹»åùáõÙ ¹ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ §−¦ Ï³Ù §+¦ª ³é³Ýó 1 
ÃíÇ: 

2

3

t0

2
MnO2 

 ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùµª ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ï»Õ³ß³ñÅÁ å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ »ñÏáõ
ÏÇë³é»³ÏóÇ³ÛÇ Ó¨áí: úñÇÝ³Ïª Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ (Mg)ª ÃÃí³ÍÝáí (O2) ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý. 

 

2Mg + O2 = 2MgO 
 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ³Ûëå»ë. 
³) ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³. 
 

Mg0 − 2e– → Mg2+

 

µ) í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³. 
 

ú0 + 4e– → 2O2–

 

¸Çï³ñÏí³Í »ñ»ù é»³ÏóÇ³ÛáõÙ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ »Ý ÷áË³Ý³ÏíáõÙ ï³ñµ»ñ 
ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨, áõëïÇ¨ ³Û¹åÇëÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý 
ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ: ê³Ï³ÛÝ Ï³Ý ¨ é»³ÏóÇ³Ý»ñ, áñáÝó ÁÝÃ³óùáõÙ ÝáõÛÝ ÙáÉ»ÏáõÉÇ 
³ïáÙÝ»ñÝ »Ý ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ ÷áË³Ý³ÏáõÙ: ²Û¹åÇëÇÝ ¿, ûñÇÝ³Ï` ´»ñÃáÉ»Ç ³ÕÇ 
(KClO3) ç»ñÙ³ÛÇÝ ù³Ûù³ÛáõÙÁª Ù³Ý·³ÝÇ (IV) ûùëÇ¹ (MnO2) Ï³ï³ÉÇ½áñ¹Ç 
Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ. 

 

2KCl+5O–2      =      2KCl–1 + 3O0 

 

Ð³ÛïÝÇ »Ý Ý³¨ é»³ÏóÇ³Ý»ñ, áñï»Õ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÝÛáõÃÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ 
(³ÛëÇÝùÝª ÏñÏÇÝ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ) ³éÏ³ ï³ññÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹»ë ·³É ÇÝãå»ë 
ûùëÇ¹³óÝáÕ, ³ÛÝå»ë ¿Éª í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ: ²Û¹åÇëÇ ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý 

é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ÇÝùÝûùëÇ¹³óÙ³Ý-ÇÝùÝ³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: 

¸ñ³Ýó ÃíÇÝ ¿ ¹³ëíáõÙ, ûñÇÝ³Ï` ³Û¹ ÝáõÛÝ ´»ñÃáÉ»Ç ³ÕÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý, 
µ³Ûó ³Ûë ³Ý·³Ù ³ñ¹»Ýª ³é³Ýó Ï³ï³ÉÇ½áñ¹Ý»ñÇ ¨ ½·áõÛß ï³ù³óÙ³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ. 

  

4KCl+5O3 = KCl–1 + 3KCl+7O4
 

ì»ñçÇÝ »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý Ý»ñÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ, ù³ÝÇ áñ 
ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÷áË³Ý³ÏáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÙÇ¨ÝáõÛÝ 
ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ: 
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úøêÆ¸²ìºð²Î²Ü¶ÜØ²Ü èº²ÎòÆ²ÜºðÆ Ð²ì²ê²ðàôØÜºðÆ Î²¼ØàôØÀ 
 

úùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ï³½ÙáõÙÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ 
é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃíÇ áõ ÉÇóùÇ 
å³Ñå³ÝÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÝ»ñÇ íñ³: ÈÇóùÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ëÏ½µáõÝùÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕÇ ïñ³Ù³¹ñ³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ å»ïù ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝÇ 
ûùëÇ¹³óÝáÕÇ ëï³ó³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÃíÇÝ: ¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³Ûë Ñ³ßí»ÏßéÇ ÑÇÙ³Ý 

íñ³ ¿É ·ïÝáõÙ »Ýù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ: 
Ð³í³ë³ñáõÙÁ Ï³½Ù»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ÇÙ³Ý³É é»³ÏóÇ³ÛÇ »É³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ 

í»ñç³ÝÛáõÃ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÁª ÝÛáõÃ»ñÇ áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ Ñ³ÛïÝÇ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: 
¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ »Õ³Ý³ÏÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ »É³ÝÛáõÃ»ñÇ áõ í»ñç³ÝÛáõÃ»ñÇ 

³ïáÙÝ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý íñ³: ¸Çï³ñÏ»Ýù Ýßí³Í 
»Õ³Ý³ÏÁ` ÍÍÙµ³çñ³ÍÝÇ (H2S) ³ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ïáí: 

Ü³Ëª ·ñáõÙ »Ýù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ëË»Ù³Ý. 
 

H2S + O2 → H2O + SO2↑ 
 

²å³ª áñáßáõÙ »Ýù é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Çñ»Ýó ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 
÷áËáÕ ï³ññ»ñÝ áõ ³Û¹ ï³ññ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ. 

 

2 2

2

H2S
–2 + O0 → H2O

–2 + S+4O–2↑ 
 

²ÛÅÙ ï³ñµ»ñ³ÏáõÙ »Ýù ûùëÇ¹³óÝáÕÝ áõ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕÁ: 
ÌÍÙµ³çñ³ÍÇÝÁ (H2S) í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ ¿, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ 

µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ ÍÍÙµÇ ³ïáÙÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ù»Í³ó»É ¿. 
 

S–2 → S+4

 

ÂÃí³ÍÇÝÁ (O2) ûùëÇ¹³óÝáÕ ¿, ù³ÝÇ áñ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ó»É ³Û¹ ³ïáÙÇ 
ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ÷áùñ³óáõÙ. 

 

O0 → O–2

 

²ÛÝáõÑ»ï¨ª Ï³½ÙáõÙ »Ýù ûùëÇ¹³óÙ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ÏÇë³é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

 

S–2 – 6e– → S+4   2 
 

O0 + 4e– → 2O–2   3  
 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÷áË³ÝóáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³Ù³ñÅ»ùáñ»Ý, 
³Ù»Ý³÷áùñ µ³½Ù³å³ïÇÏÁ ·ïÝ»Éáõ Ï³ÝáÝáí áñáßáõÙ »Ýù ÷áË³Ýóí³Í 
¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ, áñÁ ïíÛ³É é»³ÏóÇ³ÛáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ 12-Ç: ¶ïÝí³Í 
µ³½Ù³å³ïÇÏÝ»ñÁ (ÍÍÙµ³çñ³ÍÝÇ Ñ³Ù³ñª 2, ÃÃí³ÍÝÇª 3) ûùëÇ¹³óÝáÕÇ áõ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕÇ µ³Ý³Ó¨»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ »Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ó³Ë Ù³ëáõÙ ¨ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁª ³ç Ù³ëáõÙ: 

²å³ ³ñ¹»Ýª ÁÝïñáõÙ »Ýù ÙÝ³óÛ³É ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ Áëï ³é³ÝÓÇÝ ³ïáÙÝ»ñÇ áõ 
·ñáõÙ í»ñçÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

 

2H2S + 3O2 = 2H2O + 2SO2↑ 
 

øÝÝ³ñÏ»Ýù ¨ë Ù»Ï ûñÇÝ³Ï: 
è»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ëË»Ù³Ý ¿. 
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Na2SO3 → Na2S + Na2SO4
 

Î³ï³ñáõÙ »Ýù ÷á÷áËíáÕ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ·ñ³éáõÙÁ. 
 

Na2S
+4O3 → Na2S

–2 + Na2S
+6O4

 

Î³½ÙáõÙ »Ýù ÏÇë³é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 
 

S+4 – 2e– → S+6  3 
 

S+4 + 6e– → S–2  1  
 

àõñ»ÙÝª Ñ³í³ë³ñÙ³Ý í»ñçÝ³Ï³Ý ï»ëùÝ ¿. 
 

4Na2SO3 = Na2S + 3Na2SO4

 
 
 
 

? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. ä³ñ½³µ³Ý»°ù ûùëÇ¹³óÝáÕ (ûùëÇ¹Çã) ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ (í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã) 
Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

2. îñí³Í ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇó ÁÝïñ»°ù ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý: 
Üß»°ù ûùëÇ¹³óÝáÕÝ áõ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕÁ. 

 

³) CaO + H2O = Ca(OH)2
 

µ) BaO + 2HCl = BaCl2 + H2O 
 

·) PCl3 + Cl2 = PCl5
 

¹) Ba + O2 = BaO2 
 

3. ´áÉáñ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý »Ý: ²é³ç³ñÏ»°ù 
»ñÏáõ ûñÇÝ³Ï áõ µ³ó³ïñ»°ù å³ï×³éÁ: 

4. ø³Ûù³ÛÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÁÝÃ³Ý³É ¨° ï³ññ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý
³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÷á÷áËÙ³Ùµ, ¨° ³é³Ýó ÝÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý: ²é³ç³ñÏ»°ù Ù»Ï³Ï³Ý 
ûñÇÝ³Ï: Üß»°ù ûùëÇ¹³óÙ³Ý áõ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: 

 

5. ²í³ñï»°ù Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁª ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ 
¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ »Õ³Ý³Ïáí ÁÝïñ»Éáí. 

 

Al + S = ... 
 

NH3 + O2 = N2↑ + ... 
 

6. Ð»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ëË»Ù³Ý»ñáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ýß³ÝÝ»ñÇ íñ³ ·ñ»°ù 
ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÝ áõ óáõÛó ïí»°ù ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³ÝóáõÙÁ. 

 

Mg + Cl2 → MgCl2
 

Mg + HCl → MgCl2 + H2↑ 
 

 
 
7. îñí³Í »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ëË»Ù³Ý»ñ: ²Û¹ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇó 

³é³ÝÓÝ³óñ»°ù ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ¨ ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ, 
³é³çÇÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ»óñ»°ù ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ »Õ³Ý³Ïáí, ÇëÏ 
»ñÏñáñ¹Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·ñ»°ù Ïñ×³ï ÇáÝ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 
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NH3 + O2 → NO↑ + H2O 
 

Cu + HNO3 → Cu(NO3)2 + NO2↑ + H2O 
 

FeCl3 + KOH → Fe(OH)3 + KCl 
 

MgCO3 + HCl → MgCl2 + H2O + CO2↑ 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. ø³ÝÇ± ÉÇïñ (Ý.å.) ÃÃí³ÍÇÝ Ï³Ýç³ïíÇ 49 · ´»ñÃáÉ»Ç ³ÕÇ (KClO3) ç»ñÙ³ÛÇÝ 
ù³Ûù³ÛáõÙÇóª MnO2 Ï³ï³ÉÇ½áñ¹Ç Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: 

ä³ï.ª 13,44 ÉÇïñ O2: 
 

2. Ð³ßí»°ù ûùëÇ¹³óÝáÕÇ ½³Ý·í³ÍÁ, »Ã» Ñ»ï¨Û³É ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý 
Çñ³Ï³Ý³óÝ»ÉÇë 44,8 É (Ý.å.) ùÉáñ (Cl2) ¿ ³Ýç³ïí»É. 

 

MnO2 + 4HCl = MnCl2 + Cl2↑ + 2H2O 
 

ä³ï.ª 174 · MnO2: 
 

3. 32,5 · ½³Ý·í³Íáí »ñÏ³ÃÇ (III) ùÉáñÇ¹Á (FeCl3) ÷áË³½¹»É ¿ »ñÏ³ÃÇ (Fe) Ñ»ï, 
¨ ³å³` ³í»ÉóáõÏáí Ï³ÉÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç (KOH) ÉáõÍáõÛÃ ¿ ³í»É³óí»É: Æ±Ýã ÝÛáõÃÇ 
Ýëïí³Íù ¿ ³é³ç³ó»É, Ç±Ýã ½³Ý·í³Íáí: 

ä³ï.ª (FeOH)2, 27 ·: 
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¶àðÌÜ²Î²Ü ä²ð²äØàôÜø 3.1 
 

ÂÂì²ÌÜÆ êî²òàôØÀ, Ð²ì²øàôØÜ àô Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 
 

ê³ñù³íáñáõÙ»ñ. 
È³µáñ³ïáñ Ï³É³Ý, ëåÇñï³Ûñáó, ÉáõóÏÇ, Ù³ñË, ÷áñÓ³ÝáÃ, ÍÝÏ³Ó¨ ·³½³ï³ñ 

ËáÕáí³Ïáí é»ïÇÝ» Ëó³Ý, µ³Å³Ï Ï³Ù ÏáÉµ, Å³Ù³óáõÛóÇ ³å³ÏÇ, ÝÛáõÃ»ñÇ ³ÛñÙ³Ý
·¹³ÉÇÏ, çñáí ÉÇ µ³Å³Ï: 

 

 

 É õ

 

²½¹³ÝÛáõÃ»ñ. 
Î³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ï, ÷³Ûï³ÍáõË, Ïñ³çáõñ: 
 

²ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùÁ. 
 

Î³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ (KMnO4) ù³Ûù³ÛÙ³Ùµ, û¹Á ¹áõñë ÙÕ»Éáõ »Õ³Ý³Ïáí, 
ÃÃí³ÍÇÝ ëï³ó»°ù áõ Ñ³í³ù»°ù (ÝÏ. 3.2 ): ºñÏ³Ã» ·¹³ÉÇÏÇ Ù»ç ÙÇ Ïïáñ 
÷³Ûï³ÍáõË ï»Õ³¹ñ»°ù áõ ëåÇñï³ÛñáóÇ µáóÇ íñ³ ßÇÏ³óñ»°ù (ÝÏ. 3.5³): ÞÇÏ³ó³Í 
³ÍËáí ·¹³ÉÇÏÝ Çç»óñ»°ù Ó»ñ Ñ³í³ù³Í ÃÃí³ÍÝÇ Ù»ç: ²ÍáõËÁ ÏµéÝÏíÇ áõ Ï³ÛñíÇ 
å³ÛÍ³é µáóáí: 

²ÛñáõÙÝ ³í³ñï» á ó Ñ»ïá ·¹³ÉÇÏÁ Ñ³Ý»°ù, ÏáÉµÇ Ù»ç Ïñ³çáõñ Éóñ»°ù, ÏáÉµÁ 

÷³Ï»°ù ¨ Ã³÷³Ñ³ñ»°ù: ÈáõÍáõÛÃÁ ÏåÕïáñíÇ, ù³ÝÇ áñ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ Ñ»ï¨Û³É 
Ñ³í³ë³ñÙ³Ùµ µÝáñáßíáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³. 

 

CO2 + Ca(OH)2 = CaCO3↓ + H2O 
 

ÈáõÍáõÛÃÁ åÕïáñíáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ çñáõÙ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ï 
(CaCO3) ¿ ³é³ç³ÝáõÙ: Üß»Ýù, áñ ¹»åÇ í³ñ áõÕÕí³Í ëÉ³ùÝ ³ÏÝ³ñÏáõÙ ¿, áñ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý í»ñç³ÝÛáõÃÁ (³Ûë ¹»åùáõÙ` Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÁ) ³Ýç³ïíáõÙ 
¿ Ýëïí³ÍùÇ ï»ëùáí: 

¶ñ»°ù Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ¨ ÃÃí³ÍÝÇ Ù»ç ³ÍËÇ ³ÛñÙ³Ý 

ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: ÜÏ³ñ³·ñ»°ù, Ã» ÃÃí³ÍÝÇ ÇÝãåÇëÇ° 
ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï ³éÝãí»óÇù ³Ûë ÷áñÓ»ñÁ 
Ï³ï³ñ»ÉÇë: 

 

²é³ç³¹ñ³Ýù. 
 

Î³½Ù»°ù Ñ³ßí»ïíáõÃÛáõÝ Ó»ñ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÇ Ù³ëÇÝ: 
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4 
æð²ÌÆÜ. ÂÂàôÜºð. ²Ôºð 

 

4.1. æð²ÌÆÜ` øÆØÆ²Î²Ü î²ðð ºì ä²ð¼ ÜÚàôÂ. 
æð²ÌÆÜÀ ´ÜàôÂÚ²Ü Øºæ 

 

¸áõù Ëáñ³óñÇù Ó»ñ Í³ÝáÃáõÃÛáõÝÁ ºñÏñ³·Ý¹áõÙ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í ï³ññÇÝ` 
ÃÃí³ÍÝÇÝ, ¨ Ýáñ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ëï³ó³ù ³Û¹ ï³ññÇ áñáß ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ù³ëÇÝ: 

²ÛÅÙ Ó»éÝ³ÙáõË ÉÇÝ»Ýù Ù»Ï ³ÛÉ Ï³ñ¨áñ áõ Ñ»ï³ùñùÇñ ï³ññÇ` çñ³ÍÝÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³ÝÁ: 

 

æð²ÌÆÜ øÆØÆ²Î²Ü î²ððÀ ºì ä²ð¼ ÜÚàôÂÀ 
 

æñ³ÍÇÝÁ áã Ù»ï³Õ³Ï³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ ¿. 

• øÇÙÇ³Ï³Ý Ýß³ÝÁª H (³ñï³ë³ÝáõÃÛáõÝÁª Ñ³ß): 

• È³ïÇÝ»ñ»Ý ³Ýí³ÝáõÙÁª Hidrogeniëm: 

• Î³ñ·³ÃÇíÁ` 1: 

• Î³ÛáõÝ Ç½áïáåÝ»ñÁ` 
1H (åñáïÇáõÙ, ÙáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ` 99,985%),  

 

2H 

(¹»Ûï»ñÇáõÙ, 0,015%): 

• Ð³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³ïáÙ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁª Ar (H) = 1,008 ≈ 1: 
æñ³ÍÇÝÝ ³Ù»Ý³Ã»Ã¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÝ ¿: 
 

¸ÇñùÁ å³ñµ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ. 
æñ³ÍÇÝÁ å³ñµ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³é³çÇÝ ï³ññÝ ¿ ¨ Ñ»ÉÇáõÙ (He) 

ÇÝ»ñï ·³½Ç Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ ³é³çÇÝ (áã ïÇå³Ï³Ý) å³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: 
 

²ïáÙÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ. 

• ØÇçáõÏÇ ÉÇóùÁª +1: 

• ØÇçáõÏáõÙ åñáïáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ` 1: 

• ØÇçáõÏáõÙ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ (·»ñ³ÏßéáÕ 1H Ç½áïáåáõÙ)` 0: 

• ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ Ã³Õ³ÝÃáõÙ` 1: 

• ¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ß»ñï»ñÇ ÃÇíÁ` 1: 

• ¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ëË»Ù³Ý. 
 
 
 
 

 

+1 1e– 
1H Ï³Ù H

²ÛëåÇëáí` çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÇ ÙÇ³Ï ¿É»ÏïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ 

ß»ñïáõÙ: 
 

ì³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ. 
æñ³ÍÇÝÁ ÙÇßï ÙÇ³í³É»Ýï ¿, ³ÛëÇÝùÝ` çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÁ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï Ï³å ¿ 

³é³ç³óÝáõÙ: ²ÛÉ ï³ññ»ñÇ ³ïáÙÝ»ñÇ Ñ»ï ³Û¹ ³ïáÙÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ 
¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ½áõÛ·, ûñÇÝ³Ï. 

 

H H  H Cl  H O 
          H 
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2

úùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ. 

• áã Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï ³é³ç³óñ³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ` 
+1, 

• ³ÏïÇí Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï ³é³ç³óñ³Í 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ` –1. 

 

H+1F–1    H+1J–1    H+1O–2    Na+1H–1    Li+1H–1

 

æñ³ÍÇÝ å³ñ½ ÝÛáõÃÁ. 
æñ³ÍÇÝ ï³ññÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ çñ³ÍÇÝ å³ñ½ ÝÛáõÃ` áã 

Ù»ï³Õ: Àëï áñáõÙ` çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý 
çñ³ÍÇÝ å³ñ½ ÝÛáõÃÇ »ñÏ³ïáÙ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ` áã µ¨»é³ÛÇÝ 
Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³åáí. 

 
 
 
 
 

æñ³ÍÇÝ å³ñ½ ÝÛáõÃÇ. 

• øÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Á` H2. 

• Ð³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ` Mr (H2) = 2. 

• ØáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ` M (H2) = 2 ·/ÙáÉ: 
æñ³ÍÇÝÝ û¹Çó Ã»Ã¨ ¿ 14,5 ³Ý·³Ù: 
 

æð²ÌÆÜÀ ´ÜàôÂÚ²Ü Øºæ 
 

æñ³ÍÇÝÁ ïÇ»½»ñùÇ·ÉË³íáñùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÝ ¿: ²Ûëå»ë` 
²ñ»·³ÏÇ ½³Ý·í³ÍÇ Ï»ëÇó ³í»ÉÇÝ µ³ÅÇÝ ¿ ÁÝÏÝáõÙ Ñ»Ýó 
çñ³ÍÝÇÝ: æñ³ÍÇÝÝ ³ëïÕ»ñÇó ß³ï»ñÇ ¨ ÙÇç³ëïÕ³ÛÇÝ 
·³½»ñÇ ·ÉË³íáñ µ³Õ³¹ñ³Ù³ëÝ ¿: 

  

  

 

ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïÇ ëïáñÇÝ ß»ñï»ñáõÙ ³½³ï çñ³ÍÇÝ 
·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ` ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 0,00005% Áëï 
Í³í³ÉÇ, ë³Ï³ÛÝ 1000 ÏÙ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ñ»Ã» 95% ¿` 
ÝáõÛÝå»ë Áëï Í³í³ÉÇ: ÆëÏ ïÇ»½»ñùáõÙ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙ³ÛÇÝ 
µ³ÅÇÝÝ 93% ¿: 

ÎÛ³ÝùÁ ºñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏáõÙ ³ÙµáÕç³å»ë Ï³Ëí³Í ¿ 
²ñ¨Ç íñ³ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇó: ²Ûëï»Õ 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ í³ÛñÏÛ³Ý, ÙÇ ù³ÝÇ ÷áõÉáí, çñ³ÍÇÝÁ 
÷áË³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ÉÇáõÙ (He) ³½ÝÇí ·³½Ç, áñÇ ³ïáÙ³ÛÇÝ 
µ³ÅÇÝÁ ïÇ»½»ñùáõÙ, Ç ¹»å, 6,9% ¿: 

²Û¹ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí` ²ñ¨Á 1 í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ 
×³é³·³ÛÃáõÙ ¿ 4 ÙÇÉÇáÝ ïáÝÝ³ ³ÍËÇ ³ÛñáõÙÇó ëï³óíáÕ 
ç»ñÙáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿Ý»ñ·Ç³: 

ºñÏñ³·Ý¹Ç Ï»Õ¨áõÙ çñ³ÍÇÝÝ ³éÏ³ ¿ µ³ó³é³å»ë 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ó¨áí. ³Ûëï»Õ ¹ñ³ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ 

æñ³ÍÝÇ Hidrogenium É³ïÇÝ»ñ»Ý 
³Ýí³ÝáõÙÁ Ã³ñ·Ù³ÝíáõÙ ¿ çáõñ 
ÍÝáÕ: ²Û¹ ³Ýí³ÝáõÙÁ 1787 
Ãí³Ï³ÝÇÝ ³é³ç³ñÏ»É ¿ 
ýñ³ÝëÇ³óÇ Ýß³Ý³íáñ ùÇÙÇÏáë 
²Ýïáõ³Ý È³íáõ³½Ç»Ý: 

 
 
Ð³ßí³ñÏÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, 

áñ ²ñ¨Ý ³é³Ýó Ë³Ùñ»Éáõ ¹»é 
ÉáõÛë Ïï³ ÙÇ ù³ÝÇ ï³ñÇ ÙÇÉÇ³ñ¹
ï³ñÇ: 

 
 
 
 
 
 

ÂñÃÝçáõÏáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ 
Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ÃÃáõ, áñÝ 
³Ýí³Ýí»É ¿ Ñ»Ýó ³°Û¹ µáõÛëÇ 
³Ýí³Ùµ: 

 
 
 
 
 
 

²ñ¨³¹³ñÓ³ÛÇÝ å»ïÇå³ÉåÇ¹ 
ë³ñ¹Ý Çñ ÃßÝ³ÙÇÝ»ñÇó ÷ñÏíáõÙ ¿` 
Ñ»ÕáõÏÇ ßÇÃ ³ñï³Ý»ï»Éáí, áñÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 84%-Á 
ÙñçÝ³ÃÃáõ ¿: 

 
ÂñÃÝçáõÏÇ ÝÏ³ñÁ: 

 

ä»ïÇå³ÉåÇ¹ ë³ñ¹Ç 
ÝÏ³ñÁ: 

+ + H 

H2

+ 

1% ¿, ¨ ï³ñ³Íí³ÍáõÃÛ³Ùµ ³Û¹ ï³ññÝ 9-ñ¹Ý ¿: ÆëÏ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ 

»ñÏñ³Ï»Õ¨Ç µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ µáÉáñ ï³ññ»ñÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃíÇ 17%-Ý ¿ 
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Ï³½ÙáõÙ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í` ºñÏñ³·Ý¹Ç Ï»Õ¨áõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 100 ³ïáÙÇó 17-Á 
çñ³ÍÝÇÝÝ ¿: 

²ßË³ñÑ³·ñáõÃÛáõÝÇó Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ºñÏñ³·Ý¹Ç íñ³ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í 
ÝÛáõÃÁ çáõñÝ ¿: ÆëÏ ³Û¹ ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ (H2O) ³éÏ³ »Ý çñ³ÍÇÝ 
ï³ññÇ ³ïáÙÝ»ñ: ²Ñ³° Ã» ÇÝãáõ çñ³ÍÇÝÁ Ù»ñ ÙáÉáñ³ÏáõÙ, Áëï ³ïáÙÝ»ñÇ ÃíÇ` 
³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í ï³ññÝ ¿, áñÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï ß÷íáõÙ »ù ³ÝÁÝ¹Ñ³ï: ²Û¹ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ³Ù»Ý³Ï³ñ¨áñÝ»ñÝ »Ý ³ÍË³çñ»ñÁ, ×³ñå»ñÝ áõ 
ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ, áñáÝóÇó Ï³½Ùí³Í »Ý Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ: 

æñ³ÍÇÝÁ µÝ³Ï³Ý ·³½Ç, Ý³íÃÇ, Ï³íÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáÕ Ï³ñ¨áñ ï³ññ»ñÇó 

¿: æñ³ÍÇÝ ï³ññ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ¨ Ùñ·»ñáõÙ, µ³Ýç³ñ»Õ»ÝáõÙ, Ï³ÃÝ³ÙÃ»ñùÝ»ñáõÙ, 
Ñ³Ù»ÙáõÝùÝ»ñáõÙ ³éÏ³ ÃÃáõÝ»ñáõÙ, ûñÇÝ³Ï` ÏÇïñáÝ³ÃÃíáõÙ (ÏÇïñáÝ), 

ËÝÓáñ³ÃÃíáõÙ (ËÝÓáñ), ÃñÃÝçÏ³ÃÃíáõÙ (ÃñÃÝçáõÏÇ ï»ñ¨Ý»ñ), ÇÝãå»ë Ý³¨` 

ÙñçÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ ÙÇç³ïÝ»ñÇ ³ñï³¹ñ³Í ÙñçÝ³ÃÃíáõÙ ¨ ³ÛÉáõñ: ´áÉáñ 
³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÁ ÃÃáõ Ñ³Ù áõÝ»Ý ¨, ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, ûÅïí³Í »Ý ÝáõÛÝ³ÝÙ³Ý 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí` Çñ»Ýó µ³Õ³¹ñÇã ï³ññÇ, ³ÛÝ ¿` çñ³ÍÝÇ ßÝáñÑÇí: 
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? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. îí»°ù çñ³ÍÇÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÇ µÝáõÃ³·ÇñÁ` Áëï Ñ»ï¨Û³É ëË»Ù³ÛÇ. 
³) ùÇÙÇ³Ï³Ý Ýß³ÝÁ, 
µ) Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ³ïáÙ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ, 
·) ¹ÇñùÁ å³ñµ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, 
¹) ³ïáÙÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ, í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ áõ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: 

2. ´ÝáõÃ³·ñ»°ù çñ³ÍÇÝ å³ñ½ ÝÛáõÃÁ` Áëï Ñ»ï¨Û³É ëË»Ù³ÛÇ. 
³) ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Á, 
µ) ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ, 
·) Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ, 
¹) ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Í: 

3. îÇ»½»ñùáõÙ áõ ºñÏñ³·Ý¹Ç ÙÃÝáÉáñïÇ í»ñÇÝ ß»ñï»ñáõÙ á±ñ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
ï³ññÝ ¿ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³ÍÁ (ÁÝïñ»°ù ×Çßï å³ï³ëË³ÝÁ). 

³) ÃÃí³ÍÇÝ,     ·) çñ³ÍÇÝ, 
µ) ³½áï,     ¹) Ñ»ÉÇáõÙ: 

4. à±ñÝ ¿ ºñÏñ³·Ý¹áõÙ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í ÝÛáõÃÁ: ¶ñ»°ù ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Ý áõ 
³ïáÙÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ: 

5. Âí³ñÏ»°ù Çñ»Ýó µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ çñ³ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙÇ ù³ÝÇ ÝÛáõÃ, áñáÝó 

Ñ»ï ³Ù»Ý ûñ ß÷íáõÙ »ù: 
6. Èñ³óñ»°ù µ³ó ÃáÕÝí³Í µ³é³Ï³å³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³É 

Ý³Ë³¹³ëáõÃÛáõÝáõÙ. 
æñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ »Ý ÃÃí³ÍÝÇ ¨ … …:  

7. øÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÇ±, Ã»± å³ñ½ ÝÛáõÃÇ Ó¨áí ¿ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ çñ³ÍÇÝÁ` 
³) Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ,   ·) çñáõÙ, 
µ) ÙÃÝáÉáñïÇ í»ñÇÝ ß»ñï»ñáõÙ,  ¹) û¹³å³ñÇÏÝ»ñáõÙ: 

8. öáñÓ»°ù å³ïñ³ëï»É ÷áùñÇÏ ½»ÏáõóáõÙ` §æñ³ÍÇÝÁ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç¦ Ã»Ù³Ûáí: 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. Ð³ßí»°ù ïñí³Í ½³Ý·í³ÍÝ»ñáí çñ³ÍÇÝ ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ). 
³) 1 ·   µ) 4 ·   ·) 10 · 

ä³ï.ª ³) 0,5 ÙáÉ, µ) 2 ÙáÉ, ·) 5 ÙáÉ: 
 

2. Ð³ßí»°ù çñ³ÍÇÝ ï³ññÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) Ù»Ã³ÝÇ (CH4) ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ: 
ä³ï.ª 25% H: 

 

3. Ð³ßí»°ù çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÝ 9 · çñáõÙ: 

ä³ï.ª 6,02 ⋅ 1023: 
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4.2. æð²ÌÜÆ êî²òàôØÜ àô üÆ¼ÆÎ²Î²Ü Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 4.2. æð²ÌÜÆ êî²òàôØÜ àô üÆ¼ÆÎ²Î²Ü Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 
  

óÇÝÏ 
å³ñ½ 
ÝÛáõÃ

³Õ³ÃÃáõ 
µ³ñ¹ 
ÝÛáõÃ

óÇÝÏÇ ùÉáñÇ¹
µ³ñ¹ 
ÝÛáõÃ

çñ³ÍÇÝ 
å³ñ½ 
ÝÛáõÃ

 

 

    

 

 
Û

 

  
Û

 

 

    

 

 
Û

 

  
Û

²é³çÇÝ ³Ý·³Ù çñ³ÍÇÝÁ Ù³ùáõñ íÇ×³ÏáõÙ ëï³ó»É ¿ 
1766 Ãí³Ï³ÝÇÝ ³Ý·ÉÇ³óÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý Ð»ÝñÇ ø³í»Ý¹ÇßÁ: 

²é³çÇÝ ³Ý·³Ù çñ³ÍÇÝÁ Ù³ùáõñ íÇ×³ÏáõÙ ëï³ó»É ¿ 
1766 Ãí³Ï³ÝÇÝ ³Ý·ÉÇ³óÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý Ð»ÝñÇ ø³í»Ý¹ÇßÁ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù çñ³ÍÝÇ ëï³óáõÙÁ É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ ¨ 
³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

¸Çï³ñÏ»Ýù çñ³ÍÝÇ ëï³óáõÙÁ É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ ¨ 
³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

  

æñ³ÍÝÇ ëï³óáõÙÁ É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ. æñ³ÍÝÇ ëï³óáõÙÁ É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ. 
². æñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ. ². æñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ. 
æñÇ ÙÇçáí Ñ³ëï³ïáõÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù 

³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ó»½ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ ù³Ûù³ÛÙ³Ý 
é»³ÏóÇ³. 

æñÇ ÙÇçáí Ñ³ëï³ïáõÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù 
³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ó»½ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ ù³Ûù³ÛÙ³Ý 
é»³ÏóÇ³. 

  

2H2O → 2H2 + O2 2H
  

´. Ø»ï³ÕÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï. ´. Ø»ï³ÕÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï. 
Ø»ï³ÕÝ»ñÇó ëáíáñ³µ³ñ í»ñóÝáõÙ »Ý óÇÝÏÁ, ÃÃáõÝ»ñÇó` 

ÍÍÙµ³Ï³Ý Ï³Ù ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý (³Õ³ÃÃáõ) ÃÃáõÝ»ñÁ: 
Ø»ï³ÕÝ»ñÇó ëáíáñ³µ³ñ í»ñóÝáõÙ »Ý óÇÝÏÁ, ÃÃáõÝ»ñÇó` 

ÍÍÙµ³Ï³Ý Ï³Ù ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý (³Õ³ÃÃáõ) ÃÃáõÝ»ñÁ: 
òÇÝÏÇ (Zn) íñ³ Ýáëñ ÃÃáõ ³í»É³óÝ»ÉÇë ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ 

ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³, ¨ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ³Ý·áõÛÝ ·³½. 
òÇÝÏÇ (Zn) íñ³ Ýáëñ ÃÃáõ ³í»É³óÝ»ÉÇë ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ 

ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³, ¨ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ³Ý·áõÛÝ ·³½. 
  

Zn   +   2HCl   =   ZnCl2   +   H2↑ Zn   +   2HCl   =   ZnCl
  
  
²ÛëåÇëáí` é»³ÏóÇ³ÛÇó ëï³óíáõÙ ¿ Ýáñ å³ñ½ ÝÛáõÃ` 

çñ³ÍÇÝ (H2) ¨ Ýáñ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ` óÇÝÏÇ ùÉáñÇ¹ (ZnCl2): 
Ð³Ùá½í»Éáõ Ýå³ï³Ïáí, áñ Ýáñ ÝÛáõÃ ¿ ³é³ç³ó»É, ëï³óí³Í 
ÉáõÍáõÛÃÇó ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ÃÇÉ ÉóÝ»Ýù ³å³Ïáõ íñ³ áõ 
ëåÇñï³Ûñáóáí ï³ù³óÝ»Ýù (ÝÏ. 4.1). 

²ÛëåÇëáí` é»³ÏóÇ³ÛÇó ëï³óíáõÙ ¿ Ýáñ å³ñ½ ÝÛáõÃ` 
çñ³ÍÇÝ (H

  

  
  
  
  

ÜÏ.3.2. ÈáõÍáõÛÃÇ Ï³ÃÇÉÇ ·áÉáñß³óáõÙÝ ³å³Ï» ÃÇÃ»ÕÇ íñ³: ÜÏ.3.2. ÈáõÍáõÛÃÇ Ï³ÃÇÉÇ ·áÉáñß³óáõÙÝ ³å³Ï» ÃÇÃ»ÕÇ íñ³: 
  

ÎÝÏ³ïíÇ çñÇ ·áÉáñß³óáõÙ, ÇëÏ ³å³Ïáõ íñ³ ëåÇï³Ï 
÷³é Ï³é³ç³Ý³ (Ï³Ù` µÛáõñ»ÕÝ»ñ ÏÑ³ÛïÝí»Ý): Ð»Ýó ¹³° ¿É 
ëï³óí³Í ³ÕÝ ¿` óÇÝÏÇ ùÉáñÇ¹Á: 

ÎÝÏ³ïíÇ çñÇ ·áÉáñß³óáõÙ, ÇëÏ ³å³Ïáõ íñ³ ëåÇï³Ï 
÷³é Ï³é³ç³Ý³ (Ï³Ù` µÛáõñ»ÕÝ»ñ ÏÑ³ÛïÝí»Ý): Ð»Ýó ¹³° ¿É 
ëï³óí³Í ³ÕÝ ¿` óÇÝÏÇ ùÉáñÇ¹Á: 

²Ûë é»³ÏóÇ³ÛáõÙ óÇÝÏ å³ñ½ ÝÛáõÃÇ ³ïáÙÝ»ñÁ ¹áõñë »Ý 
ÙÕáõÙ ¨ ï»Õ³Ï³ÉáõÙ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ µ³ñ¹ ÝÛáõÃáõÙ` 
³Õ³ÃÃíáõÙ: 

²Ûë é»³ÏóÇ³ÛáõÙ óÇÝÏ å³ñ½ ÝÛáõÃÇ ³ïáÙÝ»ñÁ ¹áõñë »Ý 
ÙÕáõÙ ¨ ï»Õ³Ï³ÉáõÙ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÁ µ³ñ¹ ÝÛáõÃáõÙ` 
³Õ³ÃÃíáõÙ: 

  

ä³ñ½ ¨ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇç¨ é»³ÏóÇ³Ý, áñÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ å³ñ½ ÝÛáõÃÁ Ï³½ÙáÕ ³ïáÙÝ»ñÁ ï»Õ³Ï³ÉáõÙ »Ý 
µ³ñ¹ ÝÛáõÃÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ ï³ññ»ñÇó áñ¨¿ 
Ù»ÏÇ ³ïáÙÝ»ñÁ, ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³:

ä³ñ½ ¨ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇç¨ é»³ÏóÇ³Ý, áñÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ å³ñ½ ÝÛáõÃÁ Ï³½ÙáÕ ³ïáÙÝ»ñÁ ï»Õ³Ï³ÉáõÙ »Ý 
µ³ñ¹ ÝÛáõÃÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ ï³ññ»ñÇó áñ¨¿ 
Ù»ÏÇ ³ïáÙÝ»ñÁ, ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³:
  

  
  
  
  
  
  
  

Ð»ÝñÇ ø³í»Ý¹Çß (1731-1810)ª 
³Ý·ÉÇ³óÇ Ýß³Ý³íáñ ýÇ½ÇÏáë 
¨ ùÇÙÇÏáë: Ð»ï³½áï»É ¿ 
µ³½Ù³ÃÇí ·³½»ñÇ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³é³çÇÝÝ ¿ 
ëï³ó»É çñ³ÍÇÝÝ áõ ³ÍË³ÍÝÇ 
(IV) ûùëÇ¹Á` ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Á 
(1766Ã.), µ³ó³Ñ³Ûï»É ¿ û¹Ç 
µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ (1781Ã.) ¨ çñÇ
ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃ áõÝÁ 
(1781Ã.): Æñ Ñ³ÛïÝ³·áñÍ³Í 
áÉáñ³Ïß»éùÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ 
Ñ³ëï³ï»É ¿ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý 
Ó·áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÁ: àñáß»É ¿ 
ºñÏñÇ ½³Ý·í³ÍÁ (1798Ã.): 
Ð³ëï³ï»É ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóù»ñÇ
÷áË³½¹»óáõÃ ³Ý ûñ»ÝùÁ: 

Ð»ÝñÇ ø³í»Ý¹Çß (1731-1810)ª 
³Ý·ÉÇ³óÇ Ýß³Ý³íáñ ýÇ½ÇÏáë 
¨ ùÇÙÇÏáë: Ð»ï³½áï»É ¿ 
µ³½Ù³ÃÇí ·³½»ñÇ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³é³çÇÝÝ ¿ 
ëï³ó»É çñ³ÍÇÝÝ áõ ³ÍË³ÍÝÇ 
(IV) ûùëÇ¹Á` ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Á 
(1766Ã.), µ³ó³Ñ³Ûï»É ¿ û¹Ç 
µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ (1781Ã.) ¨ çñÇ
ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃ áõÝÁ 
(1781Ã.): Æñ Ñ³ÛïÝ³·áñÍ³Í 
áÉáñ³Ïß»éùÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ 
Ñ³ëï³ï»É ¿ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý 
Ó·áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÁ: àñáß»É ¿ 
ºñÏñÇ ½³Ý·í³ÍÁ (1798Ã.): 
Ð³ëï³ï»É ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÉÇóù»ñÇ
÷áË³½¹»óáõÃ ³Ý ûñ»ÝùÁ: 

  
  
  
  
  
  
  
  

ø³í»Ý¹ÇßÇ ÷áñÓÁ: ø³í»Ý¹ÇßÇ ÷áñÓÁ: 

2O → 2H2 + O2 

2   +   H2↑ 

2) ¨ Ýáñ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ` óÇÝÏÇ ùÉáñÇ¹ (ZnCl2): 
Ð³Ùá½í»Éáõ Ýå³ï³Ïáí, áñ Ýáñ ÝÛáõÃ ¿ ³é³ç³ó»É, ëï³óí³Í 
ÉáõÍáõÛÃÇó ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ÃÇÉ ÉóÝ»Ýù ³å³Ïáõ íñ³ áõ 
ëåÇñï³Ûñáóáí ï³ù³óÝ»Ýù (ÝÏ. 4.1). 

 
Ð»ÝñÇ ø³í»Ý¹ÇßÇ 

¹ÇÙ³ÝÏ³ñÁ: 

 

òÇÝÏÇ ùÉáñÇ¹Ç µÛáõñ»Õ³óÙ³Ý ÷áñÓÁ: 

 
ø³í»Ý¹ÇßÇ ÷áñÓÇ 

ÝÏ³ñÁ: 

²ÛëåÇëáí` ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ýáñ å³ñ½ 
ÝÛáõÃ ¨ Ýáñ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ: 

²ÛëåÇëáí` ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ýáñ å³ñ½ 
ÝÛáõÃ ¨ Ýáñ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ: 
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æñ³ÍÝÇ ëï³óÙ³Ý ÷áñÓÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ý»Õ³óí³Í Í³Ûñáí áõÕÇÕ ·³½³ï³ñ 
ËáÕ³í³Ïáí ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ (ÝÏ. 4.2), ÎÇåÇ ³å³ñ³ïáõÙ (ÝÏ. 4.3) Ï³Ù ÷áùñ Í³í³Éáí 
·³½»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í Ñ³ïáõÏ ë³ñùáõÙ (ÝÏ. 4.4). 
 

t0 

 

 

 

 
 
 

ÜÏ. 4.2. æñ³ÍÝÇ ëï³óáõÙÁ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ: 

 
 
 
 

ÜÏ. 4.3. ÎÇåÇ ³å³ñ³ïÁ. ³) ·Ý¹³Ó¨ Ó³·³ñ, µ) ·Ý¹³Ó¨ ³ÝáÃ, ·) ÎÇåÇ ³å³ñ³ï` 
÷³Ï Íáñ³Ïáí, ¹) ÎÇåÇ ³å³ñ³ï` µ³ó Íáñ³Ïáí: 

 
 
 
 
 

ÜÏ.4.4. öáùñ Í³í³Éáí ·³½»ñÇ ëï³óÙ³Ý ë³ñùÁ: 
 

ÆÝãå»ë ¨ ÃÃí³ÍÇÝÁ` çñ³ÍÇÝÁ Ñ³í³ùáõÙ »Ý »ñÏáõ »Õ³Ý³Ïáí. 

• çñÇ ¹áõñë ÙÕÙ³Ý, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ·³½Á çñáõÙ í³ï ¿ ÉáõÍíáõÙ. 

• û¹Ç ¹áõñë ÙÕÙ³Ý (ÝÏ.4.5). 
 

 
 
 
 

 
öáñÓ³ÝáÃáõÙ çñ³ÍÝÇ ëï³óÙ³Ý ÷áñÓÁ: 

 
ÎÇåÇ ³å³ñ³ïÁ: 

 
öáùñ Í³í³Éáí ·³½»ñÇ ëï³óÙ³Ý ë³ñùÇ å³ïÏ»ñÁ: 

 

æñ³ÍÝÇ Ñ³í³ùÙ³Ý ÷áñÓÁ û¹Ç ¹áõñë ÙÕÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 

ÜÏ. 4.5. æñ³ÍÝÇ Ñ³í³ùáõÙÁ û¹Ç ¹áõñë ÙÕÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 
 

àõß³¹ñáõÃÛá°õÝ ¹³ñÓñ»ù. ÷áñÓ³ÝáÃÁ, áñáõÙ û¹Ç ¹áõñë ÙÕÙ³Ùµ çñ³ÍÇÝ å»ïù ¿ 
Ñ³í³ùíÇ, ³Ùñ³óÝáõÙ »Ý µ»ñ³ÝùëÇí³Ûñ, ù³ÝÇ áñ çñ³ÍÇÝÝ û¹Çó Ã»Ã¨ ¿: 

æñ³ÍÇÝÁ Ñ³Ûï³µ»ñ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí` ³ÛñíáÕ ÉáõóÏÇÝ Ï³Ù Ù³ñËÁ Ùáï»óÝáõÙ »Ý 
çñ³ÍÝáí ÷áñÓ³ÝáÃÇ µ»ñ³ÝÇÝ: ºÃ» çñ³ÍÇÝÁ Ù³ùáõñ ¿, ³å³ ÉëíáõÙ ¿ µÝáñáß Ó³ÛÝ` 
÷Á°Ñ-÷Á°Ñ: ÆëÏ »Ã» çñ³ÍÇÝÁ Ë³éÝí³Í ¿ û¹Ç ÃÃí³ÍÝÇÝ, ³å³ ÉëíáõÙ ¿ Ñ³ãáóÇ 
ÝÙ³ÝíáÕ ëáõñ Ó³ÛÝ: 

 

æñ³ÍÝÇ ëï³óáõÙÝ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç. 
ÆÝãå»ë Ó»½ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ¿` çñ³ÍÇÝÁ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³éÏ³ ¿ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ó¨áí: Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ÃÃí³ÍÝÇ` ³½³ï çñ³ÍÇÝ ºñÏñ³·Ý¹áõÙ ß³ï ùÇã ¿: 
²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç çñ³ÍÇÝ ëï³ÝáõÙ »Ý µÝ³Ï³Ý ÑáõÙùÇó` çñÇó áõ µÝ³Ï³Ý 

·³½Çó, áñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñ³Ù³ëÁ Ù»Ã³ÝÝ ¿ (CH4): 
². ´³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Ù»Ã³ÝÇ ¨ çñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ëï³óíáõÙ ¿ 

çñ³ÍÇÝ. 
 

CH4 + 2H2O = CO2 + 4H2
 

 60



Ni

¿É. Ñáë³Ýù

 

 

 

 

êï³óí³Í ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Á ×ÝßÙ³Ý ï³Ï ³ÝóÏ³óÝáõÙ »Ý Ï³ÉÇáõÙÇ 

Ï³ñµáÝ³ïÇ (KCO3) ÉáõÍáõÛÃáí, áñáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Á É³í ÉáõÍíáõÙ ¿: ²Û¹å»ë 
çñ³ÍÇÝÁ µ³Å³ÝáõÙ »Ý ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Çó: 

êï³óí³Í ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Á ×ÝßÙ³Ý ï³Ï ³ÝóÏ³óÝáõÙ »Ý Ï³ÉÇáõÙÇ 

Ï³ñµáÝ³ïÇ (KCO3) ÉáõÍáõÛÃáí, áñáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Á É³í ÉáõÍíáõÙ ¿: ²Û¹å»ë 
çñ³ÍÇÝÁ µ³Å³ÝáõÙ »Ý ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Çó: 

´. Ø»Ã³ÝÁ ÙÇÝã¨ 3500C ï³ù³óÝ»ÉÇë, »ñÏ³Ã (Fe) Ï³Ù ÝÇÏ»É (Ni) 
Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ, ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿` çñ³ÍÇÝ ³é³ç³óÝ»Éáí. 

´. Ø»Ã³ÝÁ ÙÇÝã¨ 3500C ï³ù³óÝ»ÉÇë, »ñÏ³Ã (Fe) Ï³Ù ÝÇÏ»É (Ni) 
Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ, ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿` çñ³ÍÇÝ ³é³ç³óÝ»Éáí. 

  

CH4    =    C + 2H2↑ CH4    =    C + 2H2↑ 
  

¶. æñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ Ï³Ù 
µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ß³Ñ³í»ï ã¿, áõëïÇ ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 

ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝÇ. 

¶. æñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ Ï³Ù 
µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ß³Ñ³í»ï ã¿, áõëïÇ ³Ûë »Õ³Ý³ÏÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï 

ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝÇ. 
  

2H2O       =       2H2 + O2 2H2O       =       2H2 + O2 
  

æð²ÌÜÆ üÆ¼ÆÎ²Î²Ü Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ æð²ÌÜÆ üÆ¼ÆÎ²Î²Ü Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 
  

æñ³ÍÇÝÝ ³Ý·áõÛÝ, Ñáï ¨ Ñ³Ù ãáõÝ»óáÕ, µáÉáñÇó ³Ù»Ý³Ã»Ã¨ ·³½Ý ¿, 
Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` û¹Çó Ã»Ã¨ ¿ Ùáï 14,5 ³Ý·³Ù: ºÃ» çñ³ÍÝÇ ëï³óÙ³Ý ë³ñùÇó ³Û¹ 
·³½Ç ßÇÃÝ û×³éÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç áõÕÕ»Ýù, ³å³ û×³éÇ åÕåç³ÏÝ»ñÁ çñ³ÍÝáí 
ÏÉóí»Ý áõ í»ñ¨ ÏÃéã»Ý (ÝÏ. 4.6). 

æñ³ÍÇÝÝ ³Ý·áõÛÝ, Ñáï ¨ Ñ³Ù ãáõÝ»óáÕ, µáÉáñÇó ³Ù»Ý³Ã»Ã¨ ·³½Ý ¿, 
Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` û¹Çó Ã»Ã¨ ¿ Ùáï 14,5 ³Ý·³Ù: ºÃ» çñ³ÍÝÇ ëï³óÙ³Ý ë³ñùÇó ³Û¹ 
·³½Ç ßÇÃÝ û×³éÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç áõÕÕ»Ýù, ³å³ û×³éÇ åÕåç³ÏÝ»ñÁ çñ³ÍÝáí 
ÏÉóí»Ý áõ í»ñ¨ ÏÃéã»Ý (ÝÏ. 4.6). 
  

  
  
  
  

ÜÏ.4.6. æñ³ÍÝáí Éóí³Í û×³éÇ åÕåç³ÏÝ»ñÁ µ³ñÓñ³ÝáõÙ »Ý í»ñ: ÜÏ.4.6. æñ³ÍÝáí Éóí³Í û×³éÇ åÕåç³ÏÝ»ñÁ µ³ñÓñ³ÝáõÙ »Ý í»ñ: 
  

ºíë Ù»Ï ³Ý·³Ù Ñ³Ùá½í»Éáõ Ýå³ï³Ïáí, áñ çñ³ÍÇÝÝ û¹Çó Ã»Ã¨ ¿, ³Û¹ ·³½Á 
Ï³ñáÕ »Ýù Ïßé»É: Îß»éùÇ ÝÅ³ñÝ»ñÇó Ù»ÏÇÝ µ»ñ³ÝùëÇí³Ûñ ÙÇ ³ÝáÃ Ï³å»°ù, ÇëÏ 
ÙÛáõë ÝÅ³ñÇÝ ÝáõÛÝ Í³í³Éáí áõ ã³÷»ñáí Ù»Ï ³ÛÉ ³ÝáÃ Ñ³í³ë³ñ³Ïßé»°ù: ²å³, û¹Á 
¹áõñë ÙÕ»Éáí` µ»ñ³ÝùëÇí³Ûñ Ï³å³Í ³ÝáÃÁ çñ³ÍÝáí Éóñ»°ù: ÆÝãå»ë ÏÑ³Ùá½í»ù` 
çñ³ÍÝáí Éóí³Í ³ÝáÃÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ í»ñ Ïµ³ñÓñ³Ý³ (ÝÏ. 4.7). 

ºíë Ù»Ï ³Ý·³Ù Ñ³Ùá½í»Éáõ Ýå³ï³Ïáí, áñ çñ³ÍÇÝÝ û¹Çó Ã»Ã¨ ¿, ³Û¹ ·³½Á 
Ï³ñáÕ »Ýù Ïßé»É: Îß»éùÇ ÝÅ³ñÝ»ñÇó Ù»ÏÇÝ µ»ñ³ÝùëÇí³Ûñ ÙÇ ³ÝáÃ Ï³å»°ù, ÇëÏ 
ÙÛáõë ÝÅ³ñÇÝ ÝáõÛÝ Í³í³Éáí áõ ã³÷»ñáí Ù»Ï ³ÛÉ ³ÝáÃ Ñ³í³ë³ñ³Ïßé»°ù: ²å³, û¹Á 
¹áõñë ÙÕ»Éáí` µ»ñ³ÝùëÇí³Ûñ Ï³å³Í ³ÝáÃÁ çñ³ÍÝáí Éóñ»°ù: ÆÝãå»ë ÏÑ³Ùá½í»ù` 
çñ³ÍÝáí Éóí³Í ³ÝáÃÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ í»ñ Ïµ³ñÓñ³Ý³ (ÝÏ. 4.7). 

 

æñ³ÍÝáí û×³éÇ åÕåç³ÏÝ»ñÁ ÉóÝ»Éáõ ÷áñÓÁ: 

 

æñ³ÍÝÇ ÏßéÙ³Ý ÷áñÓÁ: 

  

  
  
  
  

ÜÏ. 4.7. æñ³ÍÇÝÝ û¹Çó ß³ï ³í»ÉÇ Ã»Ã¨ ¿: ÜÏ. 4.7. æñ³ÍÇÝÝ û¹Çó ß³ï ³í»ÉÇ Ã»Ã¨ ¿: 
  

æñ³ÍÇÝÁ çñáõÙ ß³ï ùÇã ¿ ÉáõÍíáõÙ. 200C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 100 É çñáõÙ` 
ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 2 É: æñ³ÍÇÝ ·³½Á Ñ»ÕáõÏ³ÝáõÙ ¿ ß³ï ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ` –252,80C: 

æñ³ÍÇÝÁ çñáõÙ ß³ï ùÇã ¿ ÉáõÍíáõÙ. 200C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 100 É çñáõÙ` 
ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 2 É: æñ³ÍÇÝ ·³½Á Ñ»ÕáõÏ³ÝáõÙ ¿ ß³ï ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ` –252,80C: 
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? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
  

1. ´ÝáõÃ³·ñ»°ù çñ³ÍÇÝ å³ñ½ ÝÛáõÃÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` Áëï 
Ñ»ï¨Û³É ëË»Ù³ÛÇ. 

1. ´ÝáõÃ³·ñ»°ù çñ³ÍÇÝ å³ñ½ ÝÛáõÃÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` Áëï 
Ñ»ï¨Û³É ëË»Ù³ÛÇ. 

³) ·áõÛÝÁ,     ·) Ñ³ÙÁ, ³) ·áõÛÝÁ,     ·) Ñ³ÙÁ, 
µ) ÑáïÁ,     ¹) çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: µ) ÑáïÁ,     ¹) çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 

2. ´³ó³ïñ»°ù, Ã» ÇÝãå»°ë å»ïù ¿ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ çñ³ÍÇÝ Ñ³í³ù»É: 2. ´³ó³ïñ»°ù, Ã» ÇÝãå»°ë å»ïù ¿ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ çñ³ÍÇÝ Ñ³í³ù»É: 
3. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ çñ³ÍÇÝ ëï³Ý³Éáõ ë³ñù»ñÁ: 3. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ çñ³ÍÇÝ ëï³Ý³Éáõ ë³ñù»ñÁ: 
4. ÆÝãå»±ë ¿ Ñ³ëï³ïíáõÙ çñ³ÍÝÇ ëï³óáõÙÁ: 4. ÆÝãå»±ë ¿ Ñ³ëï³ïíáõÙ çñ³ÍÝÇ ëï³óáõÙÁ: 
5. ÆÝãå»±ë »Ý çñ³ÍÇÝ ëï³ÝáõÙ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç: 5. ÆÝãå»±ë »Ý çñ³ÍÇÝ ëï³ÝáõÙ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç: 
6. ÆÝãåÇëÇ± ÷áñÓ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ çñ³ÍÇÝÝ û¹Çó Ã»Ã¨ ¿: 6. ÆÝãåÇëÇ± ÷áñÓ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ çñ³ÍÇÝÝ û¹Çó Ã»Ã¨ ¿: 
7. Ð»ï¨Û³É ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇó ÁÝïñ»°ù ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ. 7. Ð»ï¨Û³É ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇó ÁÝïñ»°ù ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ. 
  

³) H2 + Cl2 = 2HCl ³) H2 + Cl2 = 2HCl 
  

µ) Fe + 2HCl = FeCl2 + H2↑µ) Fe + 2HCl = FeCl2 + H2↑
  

·) 2H2O = 2H2 + O2 ·) 2H2O = 2H2 + O2 
  

¹) 2Na + 2H2O = 2NaOH + H2↑¹) 2Na + 2H2O = 2NaOH + H2↑
  

t0 

») CaCO3 = CaO + CO2↑ ») CaCO3 = CaO + CO2↑ 
  

½) 2H2 + O2 = 2H2O ½) 2H2 + O2 = 2H2O 
  

ÀÝïñí³Í é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ á±ñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÝ »Ý ÷áËáõÙ Çñ»Ýó 
ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ: ²Û¹ é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ ï³ñµ»ñ»°ù ûùëÇ¹³óÝáÕÝ áõ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕÁ: 

ÀÝïñí³Í é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ á±ñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÝ »Ý ÷áËáõÙ Çñ»Ýó 
ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ: ²Û¹ é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ ï³ñµ»ñ»°ù ûùëÇ¹³óÝáÕÝ áõ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕÁ: 

  

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
  

1. Ð³ßí»°ù 4 ÙáÉ çñ³ÍÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ: 1. Ð³ßí»°ù 4 ÙáÉ çñ³ÍÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ: 
ä³ï.ª 8 · H2: ä³ï.ª 8 · H2: 

  

2. ÌÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ (H2SO4) Ýáëñ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÉáõÍí»É ¿ 5,6 · »ñÏ³Ã (Fe): Ð³ßí»°ù 
³Ýç³ïí³Í çñ³ÍÝÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ): 

2. ÌÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ (H2SO4) Ýáëñ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÉáõÍí»É ¿ 5,6 · »ñÏ³Ã (Fe): Ð³ßí»°ù 
³Ýç³ïí³Í çñ³ÍÝÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ): 

ä³ï.ª 0,1 ÙáÉ H2: ä³ï.ª 0,1 ÙáÉ H2: 
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4.3. æð²ÌÜÆ øÆØÆ²Î²Ü Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ. 
 

æñ³ÍÇÝÁ ùÇÙÇ³å»ë ³ÏïÇí ¿ ¨ ÷áË³½¹áõÙ ¿ áã Ù»ï³ÕÝ»ñÇ, áñáß Ù»ï³ÕÝ»ñÇ 
áõ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï: 

 

². æñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÃÃí³ÍÝÇ Ñ»ï. 
æñ³ÍÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝÁ ÃÃí³ÍÝÇ Ñ»ï 

÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÇÝ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ »ù: 
êï³Ý³Ýù áõ Ñ³í³ù»Ýù çñ³ÍÇÝ, ÇÝãå»ë å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÝÏ. 4.6-áõÙ, ëïáõ·»Ýù 

Ù³ùñáõÃÛáõÝÝ áõ ³Ûñ»Ýù` »ñÏ³Ã» Í³Ûñ³Ï³Éáí ·³½³ï³ñ ËáÕáí³ÏÇ Í³ÛñÇÝ 
í³éíáÕ ÉáõóÏÇ Ùáï»óÝ»Éáí: ¶³½Á µéÝÏíáõÙ ¿ áõ Ñ³Ý¹³ñï ³Ý·áõÛÝ µáóáí ³ÛñíáõÙ: 
ÆëÏ ³å³Ï» ËáÕáí³ÏÇó ¹áõñë »ÏáÕ çñ³ÍÇÝÝ ³ÛñíáõÙ ¿ ¹»ÕÇÝ µáóáí (å³ï×³éÝ 
³å³Ïáõ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ Ý³ïñÇáõÙÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý): 

ºÃ» ³ÛñíáÕ çñ³ÍÝÇ µáóÇ íñ³ ë³éÁ µ³Å³Ï å³Ñ»ù, ³å³ ÏÝÏ³ï»ù, áñ 
å³ï»ñÇÝ çñÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñ »Ý ³é³ç³ÝáõÙ: ²ÛñíáÕ çñ³ÍÝáí ËáÕáí³ÏÁ ÃÃí³ÍÝáí ÉÇ 
³ÝáÃÇ Ù»ç ÙïóÝ»ÉÇë µáóÁ å³ÛÍ³é³ÝáõÙ ¿` Ù³ùáõñ ÃÃí³ÍÝáõÙ ³ÛñáõÙÝ áõÅ·Ý³ÝáõÙ 
¿: 

²ÛÅÙ ·ñ»Ýù ³Û¹ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
 

çñ³ÍÇÝ ÃÃí³ÍÇÝ çáõñ

çñ³ÍÇÝ ÍÍáõÙµ ÍÍÙµ³çñ³ÍÇÝ

2

2H2   +   O2   =   2H2O   +   Q2
 

Ð³ïÏ³å»ë ³°Ûë é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï Ï³åí³Í ¿É` çñ³ÍÇÝÝ ëï³ó»É ¿ Çñ ³Ýí³ÝáõÙÁ: 
è»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³Ý³ÉÇë Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ç»ñÙáõÃÛáõÝ ¿ ³Ýç³ïíáõÙ: 
æñ³ÃÃí³ÍÝ³ÛÇÝ µáóÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 30000C: æñ³ÍÇÝÝ 
¿ÏáÉá·Ç³å»ë Ù³ùáõñ í³é»É³ÝÛáõÃ ¿, ë³Ï³ÛÝ Ã³ÝÏ ¿ ¨ áñå»ë í³é»ÉÇù ³é³ÛÅÙ 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ïÇ»½»ñ³Ý³í»ñáõÙ: 

Ø³ùáõñ çñ³ÍÇÝÁ Ñ³Ý¹³ñï í³éíáõÙ ¿, ÙÇÝã¹»é çñ³ÍÝÇ áõ ÃÃí³ÍÝÇ Ë³éÝáõñ¹Á 
å³ÛÃáõÙ ¿: ²Ñ³° Ã» ÇÝãáõ å»ïù ¿ ³Ýå³ÛÙ³Ý ëïáõ·»É çñ³ÍÝÇ Ù³ùñáõÃÛáõÝÁ: 

ºñÏáõ Í³í³É çñ³ÍÝÇ áõ Ù»Ï Í³í³É ÃÃí³ÍÝÇ Ë³éÝáõñ¹Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ß³é³ãáÕ 

·³½, áñÝ ³Ûñ»ÉÇë Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ å³ÛÃáõÙ ¿: 
 

´. æñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÍÍÙµÇ Ñ»ï. 
ºÃ» çñ³ÍÝÇ ßÇÃÁ Ñ³Éí³Í ÍÍáõÙµ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÷áñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç ÃáÕÝ»ù (ÝÏ. 4.8), 

³å³ Ï½·³ù Ý»Ë³Í ÓíÇ Ñáï: ¸³ çñ³ÍÝÇ áõ ÍÍÙµÇ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ 
Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ó³Í ÍÍÙµ³çñ³ÍÇÝ ·³½Ç ÑáïÝ ¿. 

 

H2   +   S2   =   H2S↑ + Q 
 
 

 

ÌÍÙµÇ Ñ»ï çñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ÷áñÓÁ: 
 
 
 

ÜÏ. 4.8. æñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÍÍÙµÇ Ñ»ï: 
 

²Ûë é»³ÏóÇ³ÛáõÙ çñ³ÍÇÝÁ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ ¿` ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿, ÇëÏ ÍÍáõÙµÝ 
ûùëÇ¹³óÝáÕ ¿` í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿. 

 

H0 – 2e– → 2H+   
2
    1 ûùëÇ¹³óáõÙ 

S0 + 2e– → S2–         1 í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ 
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º°í ÃÃí³ÍÇÝÁ, ¨° ÍÍáõÙµÁ VI ËÙµÇ ·ÉË³íáñ »ÝÃ³ËÙµÇ ï³ññ»ñ »Ý áõ çñ³ÍÝÇ 
Ñ»ï ³é³ç³óñ³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ »ñÏáõëÇ Ñ³í³ë³ñ í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝ »Ý 
óáõó³µ»ñáõÙ: 

º°í ÃÃí³ÍÇÝÁ, ¨° ÍÍáõÙµÁ VI ËÙµÇ ·ÉË³íáñ »ÝÃ³ËÙµÇ ï³ññ»ñ »Ý áõ çñ³ÍÝÇ 
Ñ»ï ³é³ç³óñ³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ »ñÏáõëÇ Ñ³í³ë³ñ í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝ »Ý 
óáõó³µ»ñáõÙ: 

  

VI ËÙµÇ áã Ù»ï³ÕÝ»ñÇ óÝ¹áÕ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Ý ¿ H2R (H2O, 
H2S, H2Se, H2Te): 

VI ËÙµÇ áã Ù»ï³ÕÝ»ñÇ óÝ¹áÕ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Ý ¿ H2R (H2O, 
H2S, H2Se, H2Te): 

  

¶. æñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ùÉáñÇ Ñ»ï. ¶. æñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ùÉáñÇ Ñ»ï. 

çñ³ÍÇÝ ùÉáñ ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ

³½áï çñ³ÍÇÝ ³ÙáÝÇ³Ï

t0, p 

³ÙáÝÇ³Ï çáõñ ³ÙáÝÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹

 

 

 

   

 

 

 

 

 

   

 

 

ºÃ» ³ÛñíáÕ çñ³ÍÝáí ·³½³ï³ñ ËáÕáí³ÏÁ ÙïóÝ»ù ¹»ÕÝ³Ï³Ý³ã³íáõÝ ùÉáñ 

·³½áí Éóí³Í ³ÝáÃÇ Ù»ç, ³å³ ÏÏ³ñáÕ³Ý³ù ¹Çï»É çñ³ÍÝÇ ³ÛñáõÙÁ ùÉáñáõÙ (ÝÏ.
4.9). 

ºÃ» ³ÛñíáÕ çñ³ÍÝáí ·³½³ï³ñ ËáÕáí³ÏÁ ÙïóÝ»ù ¹»ÕÝ³Ï³Ý³ã³íáõÝ ùÉáñ 

·³½áí Éóí³Í ³ÝáÃÇ Ù»ç, ³å³ ÏÏ³ñáÕ³Ý³ù ¹Çï»É çñ³ÍÝÇ ³ÛñáõÙÁ ùÉáñáõÙ (ÝÏ.
4.9). 
  

 

øÉáñÇ Ñ»ï çñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ÷áñÓÁ: 
  
  
  

ÜÏ. 4.9. æñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ùÉáñÇ Ñ»ï:ÜÏ. 4.9. æñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ùÉáñÇ Ñ»ï:
  

¸»ÕÝ³Ï³Ý³ã³íáõÝ ·áõÛÝÝ ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ ·áõÝ³ïíáõÙ ¿ ¨ ³å³` ³ÝÑ»ï³ÝáõÙ: 
æñ³ÍÇÝÁ ÙÇ³ÝáõÙ ¿ ùÉáñÇ Ñ»ï ¨ ³é³ç³óÝáõÙ ³Ý·áõÛÝ ·³½` ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ, áñÁ 

·ñ·éáõÙ ¿ ùÇÃÁ, ÏáÏáñ¹Ý áõ ³ãù»ñÁ. 

¸»ÕÝ³Ï³Ý³ã³íáõÝ ·áõÛÝÝ ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ ·áõÝ³ïíáõÙ ¿ ¨ ³å³` ³ÝÑ»ï³ÝáõÙ: 
æñ³ÍÇÝÁ ÙÇ³ÝáõÙ ¿ ùÉáñÇ Ñ»ï ¨ ³é³ç³óÝáõÙ ³Ý·áõÛÝ ·³½` ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ, áñÁ 

·ñ·éáõÙ ¿ ùÇÃÁ, ÏáÏáñ¹Ý áõ ³ãù»ñÁ. 
  

H2   +   Cl2   =   2HCl↑   +   Q H2   +   Cl2   =   2HCl↑   +   Q 
  

æñ³ÍÇÝÁ óÝ¹áÕ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ ³é³ç³óÝáõÙ VII ËÙµÇ ·ÉË³íáñ »ÝÃ³ËÙµÇ µáÉáñ 
ï³ññ»ñÇ Ñ»ï: êï³óíáÕ Ñ³Éá·»Ý³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Ý ¿ HR (HF, HCl, HBr, HJ): 

æñ³ÍÇÝÁ óÝ¹áÕ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ ¿ ³é³ç³óÝáõÙ VII ËÙµÇ ·ÉË³íáñ »ÝÃ³ËÙµÇ µáÉáñ 
ï³ññ»ñÇ Ñ»ï: êï³óíáÕ Ñ³Éá·»Ý³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Ý ¿ HR (HF, HCl, HBr, HJ): 

  

øÉáñ³çñ³ÍÇÝÁ É³í ÉáõÍíáõÙ ¿ çñáõÙ: æñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ áõÝÇ ÃÃáõ Ñ³Ù, É³ÏÙáõë ¨ 
Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅ Ñ³Ûï³ÝÛáõÃ»ñÁ ·áõÝ³íáñáõÙ ¿ Ï³ñÙÇñ: ¸ñ³ÝáõÙ ÏÑ³Ùá½í»ù ÇÝùÝ»ñ¹` 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÷áñÓ»ñ Ï³ï³ñ»Éáí: 

øÉáñ³çñ³ÍÇÝÁ É³í ÉáõÍíáõÙ ¿ çñáõÙ: æñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ áõÝÇ ÃÃáõ Ñ³Ù, É³ÏÙáõë ¨ 
Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅ Ñ³Ûï³ÝÛáõÃ»ñÁ ·áõÝ³íáñáõÙ ¿ Ï³ñÙÇñ: ¸ñ³ÝáõÙ ÏÑ³Ùá½í»ù ÇÝùÝ»ñ¹` 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÷áñÓ»ñ Ï³ï³ñ»Éáí: 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` ùÉáñ³çñ³ÍÝÇ ÉáõÍáõÛÃÁ ÃÃáõ ¿, ³ÛÝ ¿É` áõÅ»Õ: ²Û¹ ÃÃáõÝ, ÇÝãå»ë 

·Çï»ù` ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³Õ³ÃÃáõ, áñÁ ÏÇñ³éáõÙ »Ý` É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ çñ³ÍÇÝ 

ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ` ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ó»½ Í³ÝáÃ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý. 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` ùÉáñ³çñ³ÍÝÇ ÉáõÍáõÛÃÁ ÃÃáõ ¿, ³ÛÝ ¿É` áõÅ»Õ: ²Û¹ ÃÃáõÝ, ÇÝãå»ë 

·Çï»ù` ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³Õ³ÃÃáõ, áñÁ ÏÇñ³éáõÙ »Ý` É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ çñ³ÍÇÝ 

ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ` ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ Ó»½ Í³ÝáÃ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý. 
  

Zn + 2HCl = ZnCl2 +  H2↑Zn + 2HCl = ZnCl2 +  H2↑
  

²Õ³ÃÃíÇ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Á` ùÉáñÇ¹Á, ÙÇ³í³É»Ýï ¿ áõ Ï³½Ùí³Í ¿ Ù»Ï ³ïáÙ 
ùÉáñÇó` Cl–: 

²Õ³ÃÃíÇ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Á` ùÉáñÇ¹Á, ÙÇ³í³É»Ýï ¿ áõ Ï³½Ùí³Í ¿ Ù»Ï ³ïáÙ 
ùÉáñÇó` Cl–: 

  

²ÛÝ ÃÃáõÝ»ñÁ, áñáÝó ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Á ÃÃí³ÍÇÝ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, ³Ýí³ÝíáõÙ 

»Ý ³ÝÃÃí³ÍÇÝ ÃÃáõÝ»ñ:
²ÛÝ ÃÃáõÝ»ñÁ, áñáÝó ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Á ÃÃí³ÍÇÝ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, ³Ýí³ÝíáõÙ 

»Ý ³ÝÃÃí³ÍÇÝ ÃÃáõÝ»ñ:
  

¸. æñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³½áïÇ Ñ»ï. ¸. æñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³½áïÇ Ñ»ï. 
´³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ (~450-5000C), µ³ñÓñ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï áõ »ñÏ³Ã (Fe) 

Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý 
çñ³ÍÝÇ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ³½áïÇ Ñ»ï: êï³óíáõÙ ¿ ëáõñ Ñáïáí ³Ý·áõÛÝ ·³½` 
³ÙáÝÇ³Ï. 

´³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ (~450-5000C), µ³ñÓñ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï áõ »ñÏ³Ã (Fe) 
Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ »Ý 
çñ³ÍÝÇ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ³½áïÇ Ñ»ï: êï³óíáõÙ ¿ ëáõñ Ñáïáí ³Ý·áõÛÝ ·³½` 
³ÙáÝÇ³Ï. 

  

N2   +   3H2   ⇄   2NH3↑   +   Q N2   +   3H2   ⇄   2NH3↑   +   Q 

  

²ÙáÝÇ³ÏÁ çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë ÷áË³½¹áõÙ ¿ í»ñçÇÝÇë Ñ»ï` ³é³ç³óÝ»Éáí çñáõÙ 
ÉáõÍ»ÉÇ ÑÇÙù` ³ÙáÝÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹. 

²ÙáÝÇ³ÏÁ çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë ÷áË³½¹áõÙ ¿ í»ñçÇÝÇë Ñ»ï` ³é³ç³óÝ»Éáí çñáõÙ 
ÉáõÍ»ÉÇ ÑÇÙù` ³ÙáÝÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹. 

  

NH3   +   H2O   ⇄   NH4OH NH3   +   H2O   ⇄   NH4OH 
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ÐÇß»°ù, áñ ³½áïÁ V ËÙµÇ ·ÉË³íáñ »ÝÃ³ËÙµÇ ï³ññ ¿: 
 

æñ³ÍÇÝÝ ³Û¹ »ÝÃ³ËÙµÇ µáÉáñ ï³ññ»ñÇ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ ¿ óÝ¹áÕ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ` 
RH3 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨áí (NH3` ³ÙáÝÇ³Ï, PH3` ýáëýÇÝ, AsH3` ³ñëÇÝ, ¨ ³ÛÉÝ): 

 

º. æñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ` áñáß Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ûùëÇ¹Ý»ñÇ 
Ñ»ï. 

ºÃ» çñ³ÍÝÇ ÑáëùÝ áõÕÕ»Ýù ï³ù³óñ³Í ë¨ åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹ å³ñáõÝ³ÏáÕ 
÷áñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç, ³å³ ÷áñÓ³ÝáÃÇ å³ï»ñÇÝ çñÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñ ÏÑ³ÛïÝí»Ý, ÇëÏ ë¨ 
÷áßÇÝ ÏÏ³ñÙñÇ (ÝÏ. 4.10). 
 

 
 
 

ÜÏ. 4.10. æñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹Ç Ñ»ï: 
 

²Ûë ÷áñÓáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ý³¨, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í` åÕÝÓ» Ñ³Û»ÉÇ. 
 

åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹ 
ë¨ ÷áßÇ

çñ³ÍÇÝ åÕÇÝÓ çáõñ

t0 

2

CuO   +   H2   =   Cu   +   H2O 
 
 

Cu2+ + 2e– → Cu0  ûùëÇ¹³óáõÙ 
 

H0 – 2e– → 2H+        í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ 
 

àã Ù»ï³ÕÝ»ñÇ áõ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ çñ³ÍÇÝÁ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ¿ óáõó³µ»ñáõÙ: 

æñ³ÍÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ÛÉ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ÏÍ³ÝáÃ³Ý³ù Ñ»ï³·³ÛáõÙ: 
 

 
 
 

? ? 

 

äÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹Ç Ñ»ï çñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ÷áñÓÁ: 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Ð³ÏÇñ× ÝÏ³ñ³·ñ»°ù çñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ áã Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï: 
2. Æ±Ýã ¿ ß³é³ãáÕ ·³½Á, ÇÝãá±õ ¿ ³Û¹å»ë ³Ýí³ÝíáõÙ: 
3. à±ñ ÃÃáõÝ»ñÝ »Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ³ÝÃÃí³ÍÇÝ: 
4. à±ñ é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ çñ³ÍÇÝÁ óáõó³µ»ñáõÙ ¿ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: 
5. Î³½Ù»°ù çñ³ÍÝÇ áõ ëïáñ¨ Ãí³ñÏí³Í Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ûùëÇ¹Ý»ñÇ ÙÇç¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý 

é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 
³) »ñÏ³ÃÇ (III) ûùëÇ¹ (Fe2O3)  ·) Ï³å³ñÇ (II) ûùëÇ¹ (PbO) 
µ) ëÝ¹ÇÏÇ (II) ûùëÇ¹ (HgO) 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. ø³ÝÇ± ·ñ³Ù çáõñ Ï³é³ç³Ý³ 4 ÙáÉ çñ³ÍÝÇ ¨ 2 ÙáÉ ÃÃí³ÍÝÇ 

÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: 
ä³ï.ª 72 · H2O: 

 

2. ÈáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ùÉáñÁ ÙÇ³ÝáõÙ ¿ çñ³ÍÝÇÝ` ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ ³é³ç³óÝ»Éáí: 
ø³ÝÇ± ÙáÉ ùÉáñ Ïå³Ñ³ÝçíÇ 36,5 · ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ä³ï.ª 0,5 ÙáÉ Cl2: 
 

3. ø³ÝÇ± ·ñ³Ù ëÝ¹ÇÏ Ïëï³óíÇ ï³ù³óñ³Í ëÝ¹ÇÏÇ (II) ûùëÇ¹Ç ¨ 0,2 ÙáÉ çñ³ÍÝÇ 
÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: 

ä³ï.ª 40,2 · Hg: 
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4.4. æð²ÌÜÆ ÎÆð²èàôØÀ 
 

æñ³ÍÇÝÝ áõÝÇ ß³ï Ù»Í ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ, áñÇ ÑÇÙùáõÙ ³Û¹ ÝÛáõÃÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ 
ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý: ²Ûëå»ë, û¹Çó 14,5 ³Ý·³Ù Ã»Ã¨ ÉÇÝ»Éáí` çñ³ÍÇÝ 
·³½Á ÏÇñ³éíáõÙ ¿ û¹³å³ñÇÏÝ»ñÁ (Ý»ñÏ³ÛáõÙë ¹ñ³Ýù û¹ »Ý µ³ñÓñ³óÝáõÙ 
ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí) ¨ 
¹ÇñÇÅ³µÉÝ»ñÁ ÉóÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ê³Ï³ÛÝ, ù³ÝÇ áñ çñ³ÍÇÝÁ ¹Ûáõñ³í³é ¿, áõëïÇ ³ÛÅÙ 
Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ ³Û¹ ÃéãáÕ ³å³ñ³ïÝ»ñÁ ÉóÝ»É Ñ»ÉÇáõÙ (He) ÇÝ»ñï 
·³½áí, áñÝ û¹Çó Ã»Ã¨ ¿ §ÁÝ¹³Ù»ÝÁ¦ 7,25 ³Ý·³Ù: 

æñ³ÍÇÝÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ËÇëï ³ñÅ»ù³íáñ µ³½Ù³ÃÇí ÝÛáõÃ»ñ` ³½³ï 
íÇ×³ÏáõÙ áñáß Ù»ï³ÕÝ»ñ, ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ (HCl), ³ÙáÝÇ³Ï (NH3), Ù»Ã³ÝáÉ` Ù»ÃÇÉ 
ëåÇñï (CH3OH) ¨ ³ÛÉÝ ëï³Ý³ÉÇë: 

Ø»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ çñ³ÍÇÝ ¿ Í³ËëíáõÙ Ñ»ÕáõÏ ×³ñå»ñÇó (ûñÇÝ³Ï` Ó»Ã»ñÇó) 

åÇÝ¹ ×³ñå»ñ ëï³Ý³ÉÇë: 
 

 

 

 

Ð³ñÏ ¿ Ñ³ïáõÏ ÁÝ¹·Í»É Ý³¨, áñ çñ³ÍÇÝÁ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ 
áõÝÇ áñå»ë ¿ÏáÉá·Ç³å»ë Ù³ùáõñ í³é»ÉÇù, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ·³½Ý ³Ûñ»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ 
»Ý ÙÃÝáÉáñïÁ ãÃáõÝ³íáñáÕ çñÇ ·áÉáñßÇÝ»ñ: ´³óÇ ³Û¹` å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É, áñ 
·³½Ç áõ Ý³íÃÇ å³ß³ñÝ»ñÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï »Ý, ÙÇÝã¹»é çñ³ÍÝÇ å³ß³ñÝ»ñÁ 
ûíÏÇ³ÝáëÝ»ñÇ ¨ Íáí»ñÇ çñáõÙ ÑÇñ³íÇ° ³Ýí»ñç³Ý³ÉÇ »Ý: ²ÛÝå»ë áñ, »ñµ çñ³ÍÝÇ 
ëï³óÙ³Ý ³ñÅ»ùÁ ÏÑ³í³ë³ñíÇ Ý³íÃÇ áõ µ»Ý½ÇÝÇ ³ñÅ»ùÇÝ, ß³ï ³í»ÉÇ ß³Ñ³í»ï 
Ï¹³éÝ³ ³ÝóáõÙÁ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ í³é»ÉÇùÇÝ. ã¿± áñ ¹ñ³Ýáí ÏÉáõÍíÇ Ý³¨ ßñç³Ï³
ÙÇç³í³ÛñÇ, Ñ³ïÏ³å»ë` û¹Ç Ù³ùñáõÃÛ³Ý å³Ñå³ÝÙ³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÁ: 

æñ³ÍÝÇ ÏÇñ³éÙ³Ý µÝ³·³í³éÝ»ñÇó ³é³í»É Ï³ñ¨áñÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 
ëïáñ¨ (ÝÏ.4.11): 

 
 
 
 

? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Ð³ÏÇñ× Ý»ñÏ³Û³óñ»°ù çñ³ÍÝÇ ³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù ÑÇÙÝí³Í »Ý ³Û¹ 
ÝÛáõÃÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: 

2. Ð³ÏÇñ× Ý»ñÏ³Û³óñ»°ù çñ³ÍÝÇ ³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù ÑÇÙÝí³Í »Ý ³Û¹ 
ÝÛáõÃÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: 

3. Æ±Ýã »ù Ï³ñÍáõÙ` ÇÝãá±õ Å³Ù³Ý³ÏÇÝ çñ³ÍÝáí Éóí³Í û¹³å³ñÇÏÝ»ñáí 
ÃéÇãùÝ»ñÁ ËÇëï íï³Ý·³íáñ ¿ÇÝ Ñ³Ù³ñíáõÙ: 

4. ÆÝãá±õ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ í³é»ÉÇùÝ ¿ÏáÉá·Ç³å»ë Ù³ùáõñ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ: 
5. Ü»ñÏ³ÛáõÙë Ç±ÝãÝ ¿ Ë³Ý·³ñáõÙ, ¹Çóáõù, Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ 

³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ ³ÝóÝ»Éáõ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ í³é»ÉÇùÇÝ: 
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Øºî²ÔÜºð 

æð²ÌÜ²ÚÆÜ 
²ÚðÆâ 

¸ÆðÆÄ²´È 

øÈàð²-
æð²ÌÆÜ 

ÜÏ. 4.11. æñ³ÍÝÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
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4.5. ²Ôºð 
 

æñ³ÍÝÇ ëï³óáõÙÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»ÉÇë ³ñ¹»Ý ÑÇß³ï³Ïí»É ¿, áñ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç 

Ñ»ï Ï³åí³Í çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÁ (³ïáÙÝ»ñÁ) Ï³ñáÕ ¿ ï»Õ³Ï³Éí»É Ù»ï³ÕÇ ³ïáÙáí 
(³ïáÙÝ»ñáí) ¨, áñå»ë ³ñ¹ÛáõÝù` ÃÃíÇ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Á ÙÇ³ÝáõÙ ¿ Ù»ï³ÕÇ 
³ïáÙÇÝ (³ïáÙÝ»ñÇÝ): 

2 2

 

Û

 

 

 

úñÇÝ³Ï` óÇÝÏÁ (Zn) ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ (H2SO4) Ï³Ù ³Õ³ÃÃíÇ (HCl) Ñ»ï 
÷áË³½¹»ÉÇë ³Ýç³ïíáõÙ ¿ çñ³ÍÇÝ ·³½Á, ¨ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ýáñ ÝÛáõÃ»ñ` 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ZnSO4 ¨ ZnCl2: ²Û¹ ÝÛáõÃ»ñÁ å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý µ³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ 
Ýáñ ¹³ëÇÝ` ³Õ»ñÇÝ: 

 

²ÕÁ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ ¿, áñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ Ù»ï³ÕÇ ³ïáÙÇó (³ïáÙÝ»ñÇó) ¨ ÃÃí³ÛÇÝ 
ÙÝ³óáñ¹Çó: 
 

Àëï ÃÃí³ ÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý` ï³ñµ»ñáõÙ »Ý ÃÃí³ÍÝ³ÛÇÝ (ÃÃí³ÍÇÝ 
å³ñáõÝ³ÏáÕ) ÃÃáõÝ»ñÇ ³Õ»ñ ¨ ³ÝÃÃí³ÍÇÝ ÃÃáõÝ»ñÇ ³Õ»ñ: úñÇÝ³Ï` ZnSO4-Á 
ÃÃí³ÍÝ³ÛÇÝ ÃÃíÇ (H2SO4) ³Õ ¿, ÇëÏ ZnCl2-Á` ³ÝÃÃí³ÍÇÝ ÃÃíÇ (HCl) ³Õ: 

ÂÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Á ÃÃíÇó ³ÕÇÝ ¿ ³ÝóÝáõÙ ³é³Ýó µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý 
÷á÷áËáõÃÛ³Ý: ²ÕÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Á Ï³½Ù»ÉÇë Ñ³ßíÇ »Ý ³éÝáõÙ ÃÃí³ÛÇÝ
ÙÝ³óáñ¹ÇÝ ÙÇ³ó³Í Ù»ï³ÕÇ ³ïáÙÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ` ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, 
áñ µ³ñ¹ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ý áõÝÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÉÇóù, ûñÇÝ³Ï` Zn+2(NO3)

–1, Ca+2(SO4)
–2, 

Fe+2Cl–1 ¨ ³ÛÉÝ: 
 

²ÕÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿` Ù»ï³ÕÇ ³Ýí³ÝÙ³ÝÁ (ë»é³Ï³Ý ÑáÉáíáí) ³í»É³óÝ»Éáí 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÃÃíÇ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç ³Ýí³ÝáõÙÁ` áõÕÕ³Ï³Ý ÑáÉáíáí:
 

ÂÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç ÉÇóùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹ÇÝ ÙÇ³ó³Í çñ³ÍÝÇ 
³ïáÙÝ»ñÇ ÃíÇÝ ÃÃíÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ: 

²Ñ³° ÙÇ ù³ÝÇ ûñÇÝ³Ï. 
 

HNO3 – ³½áï³Ï³Ý ÃÃáõ 
(NO3)

– – ÝÇïñ³ï 
Ca(NO3)2 – Ï³ÉóÇáõÙÇ ÝÇïñ³ï 

 

H2SO4 – ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõ 
(SO4)

2– – ëáõÉý³ï 
K2SO4 – Ï³ÉÇáõÙÇ ëáõÉý³ï 

HCl – ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃáõ (³Õ³ÃÃáõ) 
Cl– – ùÉáñÇ¹ 

NaCl – Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹ 
 

H2SO3 – ÍÍÙµ³ÛÇÝ ÃÃáõ 
(SO3)

2– – ëáõÉýÇï 
BaSO3 – µ³ñÇáõÙÇ ëáõÉýÇï 

 

Ø»ï³ÕÇ áõ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç ÙÇç¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÁ ÇáÝ³ÛÇÝ ¿: 
öá÷áË³Ï³Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³Ý óáõó³µ»ñáÕ Ù»ï³ÕÝ»ñÁ ÝáõÛÝ ÃÃí³ÛÇÝ 

ÙÝ³óáñ¹ÇÝ ÙÇ³Ý³ÉÇë ï³ñµ»ñ ³Õ»ñ »Ý ³é³ç³óÝáõÙ: ²Û¹ ³Õ»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó 
½³Ý³½³Ý»Éáõ Ýå³ï³Ïáí` Ù»ï³ÕÇ áõ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
÷³Ï³·Í»ñáõÙ ÑéáÙ»³Ï³Ý Ãí³Ýß³ÝÝ»ñáí ÝßíáõÙ ¿ Ù»ï³ÕÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁ: ²ÕÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ ³ñï³ë³Ý»ÉÇë ³Û¹ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ å³ñï³¹Çñ 

ÑÇß³ï³ÏíáõÙ ¿: úñÇÝ³Ï` »ñÏ³ÃÇÝ (Fe) ³é³í»É µÝáñáß »Ý +2 ¨ +3 ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý` »ñÏáõ ß³ñù ³Õ»ñ »Ý ³é³ç³ÝáõÙ. 

• FeCl2, ·ñáõÙ »Ýù` »ñÏ³ÃÇ (II) ùÉáñÇ¹, ¨ Ï³ñ¹áõÙ` +2 ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
³ëïÇ×³Ýáí »ñÏ³ÃÇ ùÉáñÇ¹. 

• FeCl3, ·ñáõÙ »Ýù` »ñÏ³ÃÇ (III) ùÉáñÇ¹, ¨ Ï³ñ¹áõÙ` +3 ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
³ëïÇ×³Ýáí »ñÏ³ÃÇ ùÉáñÇ¹: 
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²é³í»É Ï³ñ¨áñ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ³Õ»ñÇ 
µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý … ñ¹ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ. -

 

²ÕÛáõë³Ï … 
 

ØÆ Þ²ðø ÂÂàôÜºðÆ ºì ²ÔºðÆ ´²Ô²¸ðàôÂÚàôÜÜºðÜ àô êÜì²ÜàôØÜºðÀ 
  

ÂÃáõÝ»ñ ²Õ»ñ 

²Ýí³ÝáõÙÁ 
øÇÙÇ³Ï³Ý 
µ³Ý³Ó¨Á 

ÂÃí³ÛÇÝ 
ÙÝ³óáñ¹Á 

ÂÃí³ÛÇÝ 
ÙÝ³óáñ¹Ç 

³Ýí³ÝáõÙÁ 
²Ýí³ÝáõÙÁ 

üïáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý 
(åÉ³íÇÏÛ³Ý) ÃÃáõ 

HF F–1 ýïáñÇ¹ ýïáñÇ¹Ý»ñ 

øÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃáõ 
(³Õ³ÃÃáõ) 

HCl Cl–1 ùÉáñÇ¹ ùÉáñÇ¹Ý»ñ 

´ñáÙ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃáõ HBr Br–1 µñáÙÇ¹ µñáÙÇ¹Ý»ñ 
Úá¹³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃáõ HJ J–1 Ûá¹Ç¹ Ûá¹Ç¹Ý»ñ 
ÌÍÙµ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃáõ H2S S–2 ëáõÉýÇ¹ ëáõÉýÇ¹Ý»ñ 
ÌÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõ H2SO4 (SO4)

–2 ëáõÉý³ï ëáõÉý³ïÝ»ñ 
ÌÍÙµ³ÛÇÝ ÃÃáõ H2SO3 (SO3)

–2 ëáõÉýÇï ëáõÉýÇïÝ»ñ 
²½áï³Ï³Ý ÃÃáõ HNO3 (NO3)

–1 ÝÇïñ³ï ÝÇïñ³ïÝ»ñ 
²½áï³ÛÇÝ ÃÃáõ HNO2 (NO2)

–1 ÝÇïñÇï ÝÇïñÇïÝ»ñ 
üáëýáñ³Ï³Ý 
(ûñÃáýáëýáñ³Ï³Ý) ÃÃáõ 

H3PO4 (PO4)
–3 ýáëý³ï ýáëý³ïÝ»ñ 

Ø»ï³ýáëýáñ³Ï³Ý ÃÃáõ HPO3 (PO3)
–1 Ù»ï³ýáëý³ï Ù»ï³ýáëý³ïÝ»ñ 

ºñÏýáëýáñ³Ï³Ý 
(åÇñáýáëýáñ³Ï³Ý) ÃÃáõ 

H4P2O7 (P2O7)
–4 »ñÏýáëý³ï »ñÏýáëý³ïÝ»ñ 

üáëýáñ³ÛÇÝ ÃÃáõ H3PO3 (HPO3)
–2 ýáëýÇï ýáëýÇïÝ»ñ 

²ÍË³ÃÃáõ H2CO3 (CO3)
–2 Ï³ñµáÝ³ï Ï³ñµáÝ³ïÝ»ñ 

êÇÉÇÏ³ÃÃáõ H2SiO3 (SiO3)
–2 ëÇÉÇÏ³ï ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñ 
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öáñÓ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÁ Ï³½Ù»É »Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ¹áõñë ÙÕÙ³Ý ß³ñù. öáñÓ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÁ Ï³½Ù»É »Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ¹áõñë ÙÕÙ³Ý ß³ñù. 
  

ÃÃáõÝ»ñÇó ¹áõñë »Ý ÙÕáõÙ 
çñ³ÍÇÝ

ÃÃáõÝ»ñÇó ¹áõñë ã»Ý ÙÕáõÙ 
çñ³ÍÇÝ

»ñÏ³Ã 
å³ñ½ 
ÝÛáõÃ

åÕÝÓÇ (II) 
ëáõÉý³ï 

µ³ñ¹ 
ÝÛáõÃ

åÕÇÝÓ 
å³ñ½ 
ÝÛáõÃ

»ñÏ³ÃÇ (II)
ëáõÉý³ï 

µ³ñ¹ 
ÝÛáõÃ

 

  

 

  

 

K  Ca  Na  Mg  Al  Zn  Fe  Pb 
 

Cu  Hg  Ag  Pt  Au 
 

  H 
  
  
  

Ø»ï³ÕÝ»ñÇ ¹áõñë ÙÕÙ³Ý ß³ñùáõÙ Ù»ï³ÕÝ»ñÁ ¹³ë³íáñí³Í »Ý ³ÛÝå»ë, áñ 
ëÏ½µÇó ¹»åÇ í»ñçÁ (Ó³ËÇó` ³ç) Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿: 

Ø»ï³ÕÝ»ñÇ ¹áõñë ÙÕÙ³Ý ß³ñùáõÙ Ù»ï³ÕÝ»ñÁ ¹³ë³íáñí³Í »Ý ³ÛÝå»ë, áñ 
ëÏ½µÇó ¹»åÇ í»ñçÁ (Ó³ËÇó` ³ç) Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿: 

²Ûë ß³ñùÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ »ñÏáõ Ï³ÝáÝ. ²Ûë ß³ñùÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ »ñÏáõ Ï³ÝáÝ. 
1. Ø»ï³ÕÝ»ñÁ, áñáÝù ï»Õ³¹ñí³Í »Ý ÙÇÝã¨ çñ³ÍÇÝÁ, ÃÃíÇó ¹áõñë »Ý ÙÕáõÙ 

çñ³ÍÇÝ` Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ ÃÃáõÝ»ñÇó µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ (HNO3) ¨ ËÇï 
ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ (H2SO4): 

1. Ø»ï³ÕÝ»ñÁ, áñáÝù ï»Õ³¹ñí³Í »Ý ÙÇÝã¨ çñ³ÍÇÝÁ, ÃÃíÇó ¹áõñë »Ý ÙÕáõÙ 
çñ³ÍÇÝ` Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ ÃÃáõÝ»ñÇó µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ (HNO3) ¨ ËÇï 
ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ (H2SO4): 

2. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù»ï³Õ Ï³ñáÕ ¿ ¹áõñë ÙÕ»É µáÉáñ Ñ³çáñ¹Ý»ñÁ í»ñçÇÝÝ»ñÇë 
³Õ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇó: 

2. Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù»ï³Õ Ï³ñáÕ ¿ ¹áõñë ÙÕ»É µáÉáñ Ñ³çáñ¹Ý»ñÁ í»ñçÇÝÝ»ñÇë 
³Õ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇó: 

úñÇÝ³Ï` »Ã» »ñÏ³Ã» Ù»ËÝ ÁÝÏÕÙ»ù åÕÝÓÇ (II) ëáõÉý³ïÇ (CuSO4) Ï³åáõÛï
ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç, ³å³ Ù»ËÝ ³ñ³·áñ»Ý Ïå³ïíÇ åÕÝÓÇ Ï³ñÙÇñ ß»ñïáí (ÝÏ. 4.12): 
ÆëÏ ÉáõÍáõÛÃÁ Ï³Ý³ã³íáõÝ Ï¹³éÝ³` »ñÏ³ÃÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³ßíÇÝ, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí 

ëï³óíáõÙ ¿ »ñÏ³ÃÇ (II) ëáõÉý³ï (FeSO4): 

úñÇÝ³Ï` »Ã» »ñÏ³Ã» Ù»ËÝ ÁÝÏÕÙ»ù åÕÝÓÇ (II) ëáõÉý³ïÇ (CuSO4) Ï³åáõÛï
ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç, ³å³ Ù»ËÝ ³ñ³·áñ»Ý Ïå³ïíÇ åÕÝÓÇ Ï³ñÙÇñ ß»ñïáí (ÝÏ. 4.12): 
ÆëÏ ÉáõÍáõÛÃÁ Ï³Ý³ã³íáõÝ Ï¹³éÝ³` »ñÏ³ÃÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³ßíÇÝ, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí 

ëï³óíáõÙ ¿ »ñÏ³ÃÇ (II) ëáõÉý³ï (FeSO4): 
  

 

äÕÝÓÇ ëáõÉý³ïÇó åÕÇÝÓÁ »ñÏ³Ãáí ¹áõñë ÙÕí»Éáõ ÷áñÓÁ: 
  
  
  
  
  
  

ÜÏ. 4.12. ºñÏ³ÃÁ ¹áõñë ¿ ÙÕáõÙ åÕÇÝÓÁ í»ñçÇÝÇë ÉáõÍáõÛÃÇó: ÜÏ. 4.12. ºñÏ³ÃÁ ¹áõñë ¿ ÙÕáõÙ åÕÇÝÓÁ í»ñçÇÝÇë ÉáõÍáõÛÃÇó: 
  

²Ûë ¹»åùáõÙ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³. ²Ûë ¹»åùáõÙ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³. 
  

Fe   +   CuSO4   =   Cu   +   FeSO4Fe   +   CuSO4   =   Cu   +   FeSO4

  
  
  

²ÛÅÙ Ï³ñáÕ »ù ³í»ÉÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ Í³ÝáÃ³Ý³ù ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ` 
É³µáñ³ïáñ ÷áñÓ Ï³ï³ñ»Éáí. 

²ÛÅÙ Ï³ñáÕ »ù ³í»ÉÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ Í³ÝáÃ³Ý³ù ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝ` 
É³µáñ³ïáñ ÷áñÓ Ï³ï³ñ»Éáí. 
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È²´àð²îàð öàðÒ 
 

4.1. Øºî²ÔÜºðÆ öàÊ²¼¸ºòàôÂÚàôÜÀ ÂÂàôÜºðÆ ÈàôÌàôÚÂÜºðÆ Ðºî 
 

²ÝÑñ³Å»ßï ë³ñù»ñ ¨ ³½¹³ÝÛáõÃ»ñ. 
È³µáñ³ïáñ Ï³É³Ý, ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñ, ³Õ³ÃÃáõ (13,7%), ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõ (19,6%),

óÇÝÏ (Ñ³µ»ñ), »ñÏ³Ã, åÕÇÝÓ: 
    

  

 

öáñÓÇ ÁÝÃ³óùÁ. 
 

ºñ»ù ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ Éóñ»°ù Ù»Ï³Ï³Ý ÙÇÉÇÉÇïñ ³Õ³ÃÃáõ: ²é³çÇÝ ÷áñÓ³ÝáÃÇ 
Ù»ç ·ó»°ù óÇÝÏÇ Ïïáñ, »ñÏñáñ¹Ç Ù»ç` »ñÏ³Ã, ÇëÏ »ññáñ¹Ç Ù»ç` åÕÇÝÓ: 

²å³ ¨ë »ñ»ù ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ Éóñ»°ù Ù»Ï³Ï³Ý ÉÇïñ Ýáëñ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõ ¨ 
ÏñÏÝ»°ù ÷áñÓÁ: 

Æ±Ýã »ù ÝÏ³ïáõÙ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÃÃíÇ ¹»åùáõÙ á±ñ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ ¿ ·³½Ç 
³Ýç³ïáõÙÝ ³í»ÉÇ áõÅ·ÇÝ: ÆÝãå»±ë ¿ Çñ»Ý ¹ñë¨áñáõÙ åÕÇÝÓÝ ³Û¹ ÃÃáõÝ»ñÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ¶ñ³Ýó»°ù Ó»ñ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
í»ñ³µ»ñÛ³É: 

Èí³ó»°ù ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñÁ: Ø»ï³ÕÝ»ñÇ ÙÝ³ó³Í ÏïáñÝ»ñÁ Éí³ó»°ù çñáí, 
ãáñ³óñ»°ù áõ ï»Õ³¹ñ»°ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³Ù³ÝÇ Ù»ç: Î³ñ·Ç° µ»ñ»ù Ó»ñ 

³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ï»ÕÁ ¨ Ñ³ÝÓÝ»°ù ë³ñù»ñÝ áõ ³½¹³ÝÛáõÃ»ñÁ É³µáñ³ÝïÇÝ: 
 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ. 
 

². Ò»ñ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³` ¹³ë³íáñ»°ù í»ñóí³Í Ù»ï³ÕÝ»ñÝ Áëï 
³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÷áùñ³óÙ³Ý, ³ÛëÇÝùÝ` Áëï çñ³ÍÝÇ ¹áõñë ÙÕÙ³Ý ÃáõÉ³óÙ³Ý: 

´. ¶ñ»°ù ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: è»³ÏóÇ³Ý»ñÇ á±ñ ï»ë³ÏÇÝ 
»Ý ¹ñ³Ýù ¹³ëíáõÙ: ¶ñ»°ù ëï³óí³Í ³Õ»ñÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ: 

 
 
 
 

? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. ²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ç±Ýã ¹³ë»ñ »Ý Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ: Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù 
ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

2. ä³ïÏ»ñ»°ù áõ å³ñ½³µ³Ý»°ù Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ¹áõñë ÙÕÙ³Ý ß³ñùÁ: 
3. Î³½Ù»°ù Ï³ÉóÇáõÙÇ (Ca) ¨ ³ÉÛáõÙÇÝÇ (Al) ³é³ç³óñ³Í ³Õ»ñÁ ëïáñ¨ Ýßí³Í 

ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ Ñ»ï. 
³) ÝÇïñ³ï` (NO3)

–    ¹) ëáõÉýÇï` (SO3)
2– 

µ) ëáõÉý³ï`  (SO4)
2–   ») µñáÙÇ¹` Br– 

·) ýáëý³ï`  (PO4)
3–   ½) ëáõÉýÇ¹` S2+

4. ²Ýí³Ý»°ù ÷á÷áË³Ï³Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³Ýáí Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É 
³Õ»ñÁ. 

³) Cu(NO3)2     ·) FeBr3

µ) Fe3(PO4)2     ¹) CuCl 
5. ¶ñ»°ù ³Õ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÝ Áëï ïñí³Í ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÇ. 

³) »ñÏ³ÃÇ (II) ëáõÉý³ï   ·) »ñÏ³ÃÇ (III) ëáõÉý³ï 
µ) ³ÉÛáõÙÇÝÇ ùÉáñÇ¹   ¹) ³ÉÛáõÙÇÝÇ ëáõÉýÇ¹ 
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6. êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ á±ñ 

ï»ë³ÏÇÝ ¿ ¹³ëíáõÙ. 
³) çñ³ÍÝÇ ³ÛñáõÙÁ ÃÃí³ÍÝáõÙ,  
µ) ï³ù åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ çñ³ÍÝÇ Ñ»ï, 
·) »ñÏ³ÃÇ (II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ï³ù³óáõÙÇó çñÇ ³Ýç³ïáõÙÁ, 
¹) ÍÍÙµÇ (IV) ûùëÇ¹Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ çñÇ Ñ»ï: 

1 2 3

 

) )

7. ¶ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

 

Ca CaO Ca(OH)2   CaCl2
 

8. ÀÝïñ»°ù Ý³Ëáñ¹ ³é³ç³¹ñ³ÝùáõÙ ïñí³Í é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ` 1, 2, 3 
Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý. 

³) ÙÇ³óÙ³Ý, ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý, ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý. 
µ) ÙÇ³óÙ³Ý, ÙÇ³óÙ³Ý, ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý. 
·) ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý, ÙÇ³óÙ³Ý, ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý. 
¹) ÙÇ³óÙ³Ý, ÙÇ³óÙ³Ý, ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý: 

9. ¶ñ»°ù ³Õ³ÃÃíÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³É 
ûùëÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï. 

³) åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹   ·) »ñÏ³ÃÇ (III) ûùëÇ¹ 
µ) Ý³ïñÇáõÙÇ ûùëÇ¹ 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. Ð³ßí»°ù, Ã» Ç±Ýã ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÇ (ÙáÉ) »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ. 
³) 8,5 · Ý³ïñÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÁ,  ·) 6,2 · Ï³ÉóÇáõÙÇ ýáëý³ïÁ, 
µ) 28,5 · Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Á,  ¹) 17,1 · ³ÉáõÙÇÝÇ ëáõÉý³ïÁ: 

ä³ï.ª 0,1 ÙáÉ NaNO3, 0,3 ÙáÉ MgCl2, 0,02 ÙáÉ Ca3(PO4 2, 0,05 ÙáÉ Al2(SO4 3: 
 

2. Ð³ßí»°ù, Ã» Ç±Ýã ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ (·) »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ. 
³) 5 ÙáÉ Ï³ÉóÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Á,  ·) 3 ÙáÉ Ý³ïñÇáõÙÇ ýïáñÇ¹Á, 
µ) 0,2 ÙáÉ Ï³ÉÇáõÙÇ ýáëý³ïÁ,  ¹) 0,5 ÙáÉ óÇÝÏÇ ùÉáñÇ¹Á: 

ä³ï.ª 555 · CaCl2, 42,4 · K3PO4, 126 · NaF, 68 · ZnCl2: 
 

3. Ð³ßí»°ù ³Õ³ÃÃíÇ ¨ 0,1 ÙáÉ »ñÏ³ÃÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 
³é³ç³ó³Í »ñÏ³ÃÇ (II) ùÉáñÇ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ: 

ä³ï.ª 12,7 · FeCl2: 
 

4. ø³ÝÇ± ÙáÉ ¨ Ç±Ýã ½³Ý·í³Íáí (·) óÇÝÏ å»ïù ¿ ÉáõÍ»É Ýáëñ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíáõÙ, 
áñ 322 · óÇÝÏÇ ëáõÉý³ï ëï³óíÇ: 

ä³ï.ª 2 ÙáÉ (130 ·) Zn: 
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¶àðÌÜ²Î²Ü ä²ð²äØàôÜø 4.1 
 

æð²ÌÜÆ êî²òàôØÜ àô Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 
 

ê³ñù³íáñáõÙ»ñ. 
Ø»ï³Õ³Ï³Ý Ï³É³Ý, Ï³É³Ý` ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñáí, Ó·í³Í Í³Ûñáí ·³½³ï³ñ 

ËáÕáí³ÏÝ»ñ` áõÕÇÕ ¨ Íéí³Í, ÉáõóÏÇ, ëåÇñï³Ûñáó, ³å³Ï» ÓáÕ, ·¹³ÉÇÏ: 
 

²½¹³ÝÛáõÃ»ñ. 
òÇÝÏ, ³Õ³ÃÃáõ (26%), åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹, û×³é³çáõñ: 
 

²ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùÁ. 
 

1. æñ³ÍÝÇ ëï³óáõÙÝ áõ Ñ³Ûï³µ»ñáõÙÁ. 
öáñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç 2 ÙÉ ³Õ³ÃÃáõ Éóñ»°ù, ½·áõßáñ»Ý (å³ïÇ íñ³Ûáí) ÃÃíÇ Ù»ç óÇÝÏÇ 

»ñÏáõ Ñ³µ ·ó»°ù áõ ÷áñÓ³ÝáÃÇ íñ³ Ëó³Ýáí, áõÕÇÕ ·³½³ï³ñ ËáÕáí³Ï 
³Ùñ³óñ»°ù: ê³ñùÁ ï»Õ³¹ñ»°ù ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í Ï³É³ÝÇ íñ³ 
¨ ·³½³ï³ñ ËáÕáí³ÏÇ íñ³ ³ÝóÏ³óñ»°ù ¹³ï³ñÏ ËáÕáí³Ï` ·ÉËÇí³Ûñ (ÝÏ.4.13³).  

 

  

 

 

 

 
 

æñ³ÍÝÇ ëï³óÙ³Ý áõ Ñ³Ûï³µ»ñÙ³Ý  ÷áñÓÁ:  
 
 

ÜÏ. 4.13. æñ³ÍÝÇ ëï³óáõÙÝ áõ Ñ³Ûï³µ»ñáõÙÁ:
 

10 í³ÛñÏÛ³Ý Ñ»ïá Ñ³Ý»°ù çñ³ÍÝáí ³ñ¹»Ý Éóí³Í ÷áñÓ³ÝáÃÁ` ³é³Ýó ßñç»Éáõ, ¨ 
µ»ñ³ÝÇÝ Ùáï»óñ»°ù ³ÛñíáÕ ÉáõóÏÇÝ (ÝÏ. 4.13µ): ºÃ» ï»ÕÇ áõÝ»Ý³ Ñ³Ý·Çëï ³ÛñáõÙ` 

ÉëíÇ ÷Á°Ñ-÷Á°Ñ µÝáñáß Ó³ÛÝÁ, ³å³ çñ³ÍÇÝÁ Ù³ùáõñ ¿, ¨ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ûñ»É: ´³Ûó, »Ã» 
·³½Ý áõÅ»Õ ëáõÉáóáí ¿ ³ÛñíáõÙ, ³å³ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ çñ³ÍÝÇ ¨ û¹Ç Ë³éÝáõñ¹ ¿, ÇÝãÁ 
íï³Ý·³íáñ ¿, ¨ ÷áñÓÁ å»ïù ¿ ¹³¹³ñ»óÝ»É: 

¶ñ»°ù çñ³ÍÝÇ ëï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
 

2. ú×³éÇ åÕåç³ÏÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ. 
ì»ñóñ»°ù Ù³ùáõñ ÷áñÓ³ÝáÃ, áñÇ Ù»ç 2 ÙÉ ³Õ³ÃÃáõ Éóñ»°ù, ½·áõßáñ»Ý (å³ïÇ

íñ³Ûáí) ÃÃíÇ Ù»ç óÇÝÏÇ »ñÏáõ Ñ³µ ·ó»°ù áõ ÷áñÓ³ÝáÃÇ íñ³ Ëó³Ýáí, Íéí³Í 
·³½³ï³ñ ËáÕáí³Ï ³Ùñ³óñ»°ù: è»³ÏóÇ³Ý ëÏëí»Éáõó Ñ»ïá ËáÕáí³ÏÇ Í³ÛñÁ Ùïóñ»°ù 

û×³é³çñÇ Ù»ç (ÝÏ. 4.6): ²é³ç³ÝáõÙ »Ý çñ³ÍÝáí Éóí³Í û×³éÇ åÕåç³ÏÝ»ñ, áñáÝù 
³ñ³·áñ»Ý µ³ñÓñ³ÝáõÙ »Ý ¹»åÇ ³é³ëï³Õ: 

¶ñ³é»°ù Ó»ñ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ: ´³ó³ïñ»°ù ÝÏ³ïíáÕ »ñ¨áõÛÃÁ: 
 

3. æñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹Ç Ñ»ï (çñ³ÍÝÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ). 

ÊáÝ³í ÷áñÓ³ÝáÃÇ Ñ³ï³ÏÇÝ ·¹³ÉÇÏÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÙÇ ùÇã åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹Ç 
÷áßÇ ï»Õ³¹ñ»°ù ¨, ï³ù³óÝ»Éáí` ÷áñÓ³ÝáÃÁ åïï»óñ»°ù ³ÛÝå»ë, áñ ÷áßÇÝ
Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ÝëïÇ å³ï»ñÇÝ (ÝÏ. 4.10): Ü³Ëáñ¹ ÷áñÓáõÙ ÝÏ³ñ³·ñ³Í Ó¨áí 
ëï³ó»°ù çñ³ÍÇÝ ¨ Íéí³Í ËáÕáí³ÏÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ³Û¹ ·³½Ý ³ÝóÏ³óñ»°ù åÕÝÓÇ (II) 

ûùëÇ¹áí ÷áñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç` ï³ù³óáõÙÁ ã¹³¹³ñ»óÝ»Éáí: öáñÓ³ÝáÃÇ å³ï»ñÇÝ 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÷³ÛÉáõÝ Ã³Õ³ÝÃ` åÕÝÓ» Ñ³Û»ÉÇ, ¨ µ»ñ³ÝÇÝ Ùáï Ñ³ÛïÝíáõÙ »Ý çñÇ 
Ï³ÃÇÉÝ»ñ: 
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²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ. 
 

1. ¶ñ»°ù åÕÝÓ» Ñ³Û»Éáõ ëï³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ: 
2. Î³½Ù»°ù ³Û¹ é»³ÏóÇ³ÛÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ,  Ýß»°ù 

ûùëÇ¹³óÝáÕÝ áõ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕÁ: Æ±Ýã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ ¿ óáõó³µ»ñáõÙ çñ³ÍÇÝÝ ³Ûë 
é»³ÏóÇ³ÛáõÙ: 

3. Î³½Ù»°ù Ñ³ßí»ïíáõÃÛáõÝ Ó»ñ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÇ Ù³ëÇÝ: 
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5 
æàôð. ÈàôÌàôÚÂÜºð. ÐÆØøºð 

 

5.1. æàôðÀ ´ÜàôÂÚ²Ü Øºæ 
 

æáõñÁ ëáíáñ³Ï³Ý ¨, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï` ËÇëï ³ñï³ëáíáñ 
ÝÛáõÃ ¿: ¸³ ³Ù»Ý³½³ñÙ³Ý³ÉÇ, ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í áõ 
³Ù»Ý³³ÝÑñ³Å»ßï ÝÛáõÃÝ ¿ Ù»ñ ÙáÉáñ³ÏáõÙ. ã¿± áñ Ù³ñ¹áõ 
Ñ³Ù³ñ ëáíáñ³Ï³Ý çñÇó ³é³í»É Ï³ñ¨áñ ÝÛáõÃ ãÏ³: 

ÐáÕ³·Ý¹Ç Ù³Ï»ñ»ëÇ Ùáï³íáñ³å»ë 75%-Ý ½µ³Õ»óí³Í ¿ 
Íáí»ñÇ áõ ûíÏÇ³ÝáëÝ»ñÇ çñáí: 

 

ÐáÕ³·Ý¹Ç Ù³Ï»ñ»ëÇ 3/4-Á Í³ÍÏáÕ, ³ÝÁÝ¹Ñ³ï áõ 
³ÙµáÕç³Ï³Ý çñ³ÛÇÝ ï³ñ³ÍùÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ 
Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ ûíÏÇ³Ýáë:   

 

ê³Ï³ÛÝ çáõñÁ Ï»ÝïñáÝ³ó³Í ¿ µÝ³í áã ÙÇ³ÛÝ 
ûíÏÇ³ÝáëÝ»ñáõÙ áõ Íáí»ñáõÙ: æñáí Éóí³Í »Ý ó³Ù³ùÇ 
³Ù»Ý³ï³ñµ»ñ çñ³Ùµ³ñÝ»ñÁ` ·»ï»ñÁ, ·»ï³ÏÝ»ñÝ áõ 
³éáõÝ»ñÁ, É×»ñÁ, ×³ÑÇ×Ý»ñÁ… ´³Ûó ¨ ³ÛÝå»ë` çñÇ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÝ ³Ùµ³ñí³Í ¿ ë³éóÇ ï»ëùáí` 
ë³éó³ß»ñï»ñáõÙ áõ ë³éó³É»éÝ»ñáõÙ: äÇÝ¹ çñáí (çáõñ, 
ë³éáõÛó) Í³ÍÏí³Í ¿ ó³Ù³ùÇ 20%-Á: æáõñ Ï³ Ý³¨ 
ÙÃÝáÉáñïáõÙ` ·áÉáñßÇÝ»ñÇ ï»ëùáí, ÇÝãÁ ºñÏñ³·Ý¹Ç 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ çñ³ÛÇÝ å³ß³ñÇ 1/1000 Ù³ëÝ ¿: ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 
ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ¹»ñÝ ³Ýã³÷ Ù»Í ¿: ¸³ ëÝáõóáõÙ ¿ ·»ï»ñÁ, 
É×»ñÁ, ÑáÕÁ Ñ³·»óÝáõÙ çñáí, Ï³ÝËáõÙ Ù»ñ ÙáÉáñ³ÏÇ 
ë³é»óáõÙÁ: æáõñÁ ÉóÝáõÙ ¿ »ñÏñ³Ï»Õ¨Ç ×»Õù»ñÁ, É»éÝ³ÛÇÝ 
³å³ñÝ»ñÇ ³Ýóù»ñÁ` ëïáñ·»ïÝÛ³ çñ»ñÝ ³é³ç³óÝ»Éáí: 
æáõñÁ Ý³¨ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÇ áõ Ññ³µË³ÛÇÝ Ññ³Ñ»ÕáõÏÇ 
µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇó ¿ (≈ 12%): 

 

Ð³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ ûíÏÇ³ÝáëÇ, ó³Ù³ùÇ, ÙÃÝáÉáñïÇ 
¨ ëïáñ»ñÏñÛ³ çáõñÝ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ºñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÇ 
ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý çñ³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÁ` çñáÉáñïÁ: 
 

Ø³ñ¹áõ ¨ Ù»Í Ãíáí Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ Ù³ñÙÝÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ·ñ»Ã» 2/3 Ù³ëÁ, ÇëÏ áñáß µáõÛë»ñÇ` 
ÝáõÛÝÇëÏ 4/5-Á Ñ»Ýó çáõñÝ ¿: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë` çáõñ ¿ Ï»Ý¹³ÝÇ 
µççÇ ÙÇÝã¨ 80%-Á, áñï»Õ ã³÷³½³Ýó Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ¿ 
Ï³ï³ñáõÙ` µççÇ Ý»ñëÝ ¿ ï»Õ³÷áËáõÙ áõ ³ÛÝï»ÕÇó ¹áõñë 
Ñ³ÝáõÙ ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃ»ñÁ, å³ßïå³ÝáõÙ µçÇçÁ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÏïñáõÏ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇó: Î»Ý¹³ÝÇ µççáõÙ 
µáÉáñ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý çñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ, ¨ 
Ñ»Ýó çñáí »Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í µççÇ Í³í³ÉÝ áõ 
³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 

æáõñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ËÙ»Éáõ, »Ã» 
Ù»Ï ÉÇïñáõÙ ÙÇÝã¨ 1 · ³Õ»ñ ¿ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ: 

 
 
²Ýï³éÁ 10 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ 

çáõñ ¿ ·áÉáñß³óÝáõÙ, ù³Ý ÝáõÛÝ 
Ù³Ï»ñ»ëáí çñ³Ùµ³ñÁ: 

 
 
ºñÏñ³·Ý¹Ç ³ÙµáÕç Ù³Ï»ñ»ëÇó 

Ù»Ï ï³ñáõÙ 577000 ÏÙ2 çáõñ ¿ 
·áÉáñß³ÝáõÙ: 

 
 
Ð³Ýñ³Ñ³Ûï ¿, áñ çáõñÁ Ïñ³Ï 

Ñ³Ý·óÝ»Éáõ É³í³·áõÛÝ 
ÙÇçáóÝ»ñÇó ¿: ä³ñ½íáõÙ ¿, 
ë³Ï³ÛÝ, áñ áñáß å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
çáõñÁ Ï³ñáÕ ¿ ¨… Ïñ³Ï í³é»É` 
ÉáõóÏáõ ¹»ñ Ï³ï³ñ»É: ¸ñ³ÝáõÙ 
ÏÑ³Ùá½í»ù, »Ã» ³ÉÛáõÙÇÝÇ áõ 
Ûá¹Ç ÷áßÇÝ»ñÝ Çñ³ñ Ë³éÝ»ù ¨ 
Ë³éÝáõñ¹Ç íñ³ Ï³ÃáóÇÏáí 
çáõñ ³í»É³óÝ»ù: Ê³éÝáõñ¹Ý 
³ÝÙÇç³å»ë ÏµéÝÏíÇ áõ Ï³ÛñíÇ` 
Ã³ÝÓñ ÍáõË ³ñÓ³Ï»Éáí: 

ÆÝã í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ Ù³ñ¹áõ ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³ÝÁ` ½³ñÙ³Ý³ÉÇ ã¿, áñ 
¹ñ³ ³Ù»Ý³ï³ñµ»ñ áÉáñïÝ»ñÇ ¨, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` ùÇÙÇ³Ï³Ý, ¹»Õ³·áñÍ³Ï³Ý, 
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ëÝÝ¹Ç ¨ ³ÛÉ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ï»ËÝáÉá·Ç³å»ë ³ÝÑñ³Å»ßï é»³ÏóÇ³Ý»ñÇó 
ß³ï»ñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý Ñ³ïÏ³å»ë çñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ: 

¸Åµ³Ëï³µ³ñ, ºñÏñÇ íñ³ çñÇ ³é³ïáõÃÛáõÝÁ ëáëÏ Ãí³óÛ³É ¿: æáõñÝ Çñ µáÉáñ 
ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñáí ºñÏñ³·Ý¹Ç áÕç ½³Ý·í³ÍÇ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 1/1000 Ù³ëÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ: 

ºñÏñ³·Ý¹Ç íñ³ ³ÙµáÕç çáõñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ß³ñÅÙ³Ý Ù»ç ¿, áñÁ ßñç³åïáõï³ÛÇÝ 
µÝáõÛÃ áõÝÇ, áõëïÇ¨ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ çñÇ ßñç³åïáõÛï µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç (ÝÏ. 5.1): ²Û¹ 
ßñç³åïáõÛïÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ·áÉáñß³óÙ³Ý, Ñ»ÕáõÏ³óÙ³Ý áõ ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý 

ßÝáñÑÇí: 
 

 
´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç çñÇ ßñç³åïáõÛïÇ ·Í³å³ïÏ»ñÁ: 

 
 
 
 
 
 

ÜÏ.5.1. æñÇ ßñç³åïáõÛïÁ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç:  

 

 

æñÇ ßñç³åïáõÛïÁ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç áã ÙÇ³ÛÝ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ çñ³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÇ 
ï»Õ³ß³ñÅÇÝ, ³ÛÉ¨` Ï³åáõÙ çñáÉáñïÇ µáÉáñ Ù³ë»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï áñå»ë ÙÇ 
³ÙµáÕçáõÃÛáõÝ` çñÇ å³ß³ñÝ»ñÝ ³Û¹ Ù³ë»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ Ùßï³å»ë 
Éñ³óÝ»Éáí: ºñÏñ³·Ý¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ çñÇ ßñç³åïáõÛïÇ Ñ»ï Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
ç»ñÙáõÃÛ³Ý ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ: Øßï³å»ë ß³ñÅíáÕ çñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ñ»ï 
ï»Õ³÷áËíáõÙ »Ý Ý³¨ ÉáõÍí³Í Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñ áõ É»éÝ³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÇ Ï³Ëí³Í 
Ù³ëÝÇÏÝ»ñ: 

 

æñÇ ßñç³åïáõÛïÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ºñÏñÇ íñ³ ç»ñÙáõÃÛ³Ý áõ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý 
í»ñ³µ³ßËáõÙÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨` Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÙÁ:

 

²ÝÓñ¨Ç, ÓÛ³Ý, Ï³ñÏïÇ í»ñ³Íí»Éáí` ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ 
çñÇ ß³ñÅÙ³ÝÁ, ëÝáõóáõÙ ·»ï»ñÁ, É×»ñÁ, ëïáñ·»ïÝÛ³ çñ»ñÁ, ë³éó³ÏáõÛï»ñ 
³é³ç³óÝáõÙ, ËáÝ³í³óÝáõÙ ÑáÕÁ, Ý»ñÍÍíáõÙ, ³å³` ÏñÏÇÝ ·áÉáñß³ÝáõÙ (³Û¹ ÃíáõÙ 
¨` µáõÛë»ñÇ ÙÇçáóáí): 

æñÇ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÙÇ ß³ñù 
·áñÍáÝÝ»ñáí, áñáÝóÇó ³é³í»É Ù»Í ¿ ²ñ»·³ÏÇ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ¨ Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÇ ¹»ñÁ: 

²ñ»·³ÏÇ ç»ñÙáõÃÛáõÝÇó çáõñÁ ·áÉáñß³ÝáõÙ ¿, ë³éáõÛóÝ áõ ÓÛáõÝÁ Ñ³ÉíáõÙ »Ý, 
³é³ç³ÝáõÙ »Ý û¹³ÛÇÝ áõ Íáí³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÝ»ñ, áñáÝù ÙÇ ï»ÕÇó ÙÛáõëÝ »Ý çáõñÁ 
ï»Õ³÷áËáõÙ: Ì³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá ³ÝÓñ¨Ç Ï³ÃÇÉÝ»ñÁ ·»ïÇÝ »Ý 
Ã³÷íáõÙ, çáõñÁ µ³ñÓñ³¹Çñ í³Ûñ»ñÇó ¹»åÇ ó³Íñ³¹ÇñÝ»ñÝ ¿ ÑáëáõÙ, 
Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ ÑáÕÇ Ëáñù»ñÁ: Æ ¹»å, ß³ï ¹³Ý¹³Õ ÑáëáõÙ »Ý Ý³¨ ³Ûëå»ë Ïáãí³Í 
ë³éó³¹³ßï»ñÁ: 

 

æáõñÝ ³Ýí»ñç ßñç³åïáõÛïÇ Ù»ç ¿: 
 

 
 
 

 76



 
 
 

? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Æ±Ýã ¿ Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ ûíÏÇ³ÝáëÁ, ¨ Ç±Ýã ¿ çñáÉáñïÁ: 
2. ºñÏñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ çñ³ÛÇÝ å³ß³ñÇ á±ñ Ù³ëÝ »Ý Ï³½ÙáõÙ ÙÃÝáÉáñïáõÙ ³éÏ³ 

çñ³ÛÇÝ ·áÉáñßÇÝ»ñÁ: 
3. àñù³±Ý ¿ çñÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (%) Ï»Ý¹³ÝÇ µççáõÙ: 
4. Æ±Ýã ¹»ñ ¿ Ï³ï³ñáõÙ çáõñÁ Ï»Ý¹³ÝÇ µççáõÙ: 
5. ºñÏñ³·Ý¹Ç áÕç ½³Ý·í³ÍÇ á±ñ Ù³ëÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ çáõñÁ` Çñ µáÉáñ ³éÏ³ 

ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñáí: 
6. ²ñ¹Ûáù ÑÝ³ñ³íá±ñ ¿ ËÙ»É ûíÏÇ³ÝáëÇ çáõñÁ (å³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù): 
7. Ð³ÏÇñ× ÝÏ³ñ³·ñ»°ù çñÇ ßñç³åïáõÛïÁ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç: 
8. à±ñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÁ ¨ ÇÝãå»±ë »Ý ³å³ÑáíáõÙ çñÇ ß³ñÅáõÙÁ: 
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5.2. æðÆ üÆ¼ÆÎ²ÎêÜ Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 
 

ÆÝãå»ë ·Çï»ù` çáõñÁ Ï³ñáÕ ¿ ·ïÝí»É »ñ»ù ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ` åÇÝ¹ 
(ÓÛáõÝ, ë³éáõÛó), Ñ»ÕáõÏ ¨ ·³½³ÛÇÝ (·áÉáñßÇ), ÁÝ¹ áñáõÙ` å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ÷á÷áË»ÉÇë Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ù»Ï ³·ñ»·³ï³ÛÇÝ 
íÇ×³ÏÇó ÙÛáõëÇÝ. 

 

ï³ù³óÝ»ÉÇë` åÇÝ¹ → Ñ»ÕáõÏ → ·áÉáñßÇ, 
 

ë³é»óÝ»ÉÇë` ·áÉáñßÇ → Ñ»ÕáõÏ → åÇÝ¹: 
 

²Ýßáõßï, ¹»é Ù³ÝÏáõó Ñ³Ùá½í»É »ù, áñ Ó»éùáõÙ Ï³ñ× Å³Ù³Ý³Ï å³Ñ»ÉÇë 
ë³éóÇ ÷áùñÇÏ ÏïáñÁ Ï³Ù ÓÝ³·áõÝ¹Á Ñ³ÉíáõÙ ¿` Ó»éùÇ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí 
Ñ»ÕáõÏÇ ÷áË³ñÏíáõÙ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó` ÓÙé³Ý óñïÇÝ ÙÇßï ³Ï³Ý³ï»ë »ù »Õ»É, Ã» 
ÇÝãå»°ë ¿ çáõñÁ åÝ¹³ÝáõÙ` ë³éóÇ í»ñ³ÍíáõÙ: 

Ð»ÕáõÏ çáõñÁ. 

• Ã³÷³ÝóÇÏ ¿, 

• ³Ý·áõÛÝ ¿, 

• Ñáï ãáõÝÇ, 

• Ñ³Ù ãáõÝÇ, 

• 40C-Çó µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ ï³ù³óÝ»ÉÇë ÁÝ¹³ñÓ³ÏíáõÙ ¿ (ÝÏ. 5.2), 
ÇëÏ ë³é»óÝ»ÉÇë` ë»ÕÙíáõÙ, 

• ³Ù»Ý³Ù»Í ËïáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ 40C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 
 
 
 
 
 
 
 

 
æñÇ ï³ù³óÙ³Ý ÷áñÓÁ: 

ÜÏ. 5.2. î³ù³óÝ»ÉÇë çáõñÝ ÁÝ¹³ñÓ³ÏíáõÙ ¿: 
 

æáõñÁ ½³ñÙ³Ý³Ññ³ß ÝÛáõÃ ¿: ºÃ» Ñ»ï¨»ù ë³éóÇ Ñ³ÉÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇÝ, ³å³ 
ÏÝÏ³ï»ù, áñ ë³éóÇ Í³í³ÉÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý ³Û¹ ë³éóÇó ëï³óí³Í Ñ»ÕáõÏÇ 

Í³í³ÉÁ: 
ÒÝÑ³ÉÇ çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 00C ¿: ²Û¹ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ÙÇÝã¨ 40C ï³ù³óÝ»ÉÇë 

çáõñÁ ë»ÕÙíáõÙ ¿, ÇëÏ 40C-Çó µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ` ÁÝ¹³ñÓ³ÏíáõÙ: ÜÙ³Ý 
³Ýëáíáñ í³ñùÇ å³ï×³éÁ, ÇÝãå»ë Ñ»ï³·³ÛáõÙ Ïï»Õ»Ï³Ý³ù` çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ 
Ï³éáõóí³ÍùÝ ¿: 

æáõñÁ 101 Ïä³ ×ÝßÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ »éáõÙ ¿ 1000C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 
ÐÇß»óÝ»Ýù, áñ ³ÛÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, áñáõÙ Ñ»ÕáõÏÁ »éáõÙ ¿, ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ »éÙ³Ý 
ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý: 

ºéÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ×ÝßáõÙÇó: úñÇÝ³Ï` ºñ¨³ÝáõÙ 
çáõñÁ »éáõÙ ¿ 1000C-Çó ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, ù³ÝÇ áñ Ù»ñ Ù³Ûñ³ù³Õ³ùÁ ÍáíÇ 
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñÓñ ¿ ï»Õ³Ï³Ûí³Í, ¨ ×ÝßáõÙÝ ³Û¹ï»Õ ½·³ÉÇáñ»Ý 

÷áùñ ¿ 101 Ïä³-Çó: î³ù³óÝ»ÉÇë çáõñÁ ·áÉáñß³ÝáõÙ ¿` Ñ»ÕáõÏ çáõñÁ ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ 

·³½³ÛÇÝÇ (·áÉáñßáõ): ¶áÉáñß³óáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 
(ßá·Ç³óáõÙ), µ³Ûó »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ` ³é³í»É ³ñ³·: ²Ûëå»ë` çñ³÷áë»ñÝ 
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³ÝÓñ¨Çó Ñ»ïá ãáñ³ÝáõÙ »Ý ¨° ßá· ³Ùé³ÝÁ, ¨° óáõñï ³ßÝ³ÝÁ, µ³Ûó ³Ùé³ÝÁ` ß³ï 
³í»ÉÇ ³ñ³·: 

æáõñÝ ûÅïí³Í ¿ ß³ï Ù»Í ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ. ï³ù³óÝ»ÉÇë Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ 
ç»ñÙáõÃÛáõÝ ¿ ÏÉ³ÝáõÙ, ÇëÏ ë³é»óÝ»ÉÇë` ³Ýç³ïáõÙ: ºñÏñ³·Ý¹Ç çáõñÁ íÇÃË³ñÇ 
ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ç»ñÙáõÃÛáõÝ ¿ ¨° ÏÉ³ÝáõÙ, ¨° í»ñ³¹³ñÓÝáõÙ` ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ 
ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙáÉáñ³ÏáõÙ Ù»ÕÙ»Éáí: 

 
 
 
 

? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Ð³ÏÇñ× ÝÏ³ñ³·ñ»°ù çñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` Çñ »ñ»ù
³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ: 

 

  

2. ÆÝãá±õ ¿ ë³éáõÛóÁ çñÇ »ñ»ëÇÝ ÉáÕáõÙ: 
3. æñÇ á±ñ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ºñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÇ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ñ·³íáñáõÙÁ: 
4. à±ñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ¿ çñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ ³é³í»É³·áõÛÝ: 
5. ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ çñÇ »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ` ×ÝßáõÙÁ µ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë 

(å³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù): 
6. ºñÏñ³·Ý¹Ç á±ñ Ï»ïáõÙ ¿ çáõñÁ »éáõÙ ³Ù»Ý³ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 

(å³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù): 
7. ÆÝãá±õ çñáõÙ µÝ³ÏíáÕ Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ ÓÙé³ÝÁ ã»Ý áãÝã³ÝáõÙ: 
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5.3. æàôðÀ àðäºê ÈàôÌÆâ. ÈàôÌàôÚÂÜºð 
 

æáõñÝ ³ÏïÇí ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝ ¿, áõëïÇ¨ Ù»Í Ãíáí ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹áõÙ 

¿: ²Û¹ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ³Ù»Ý³Ñ³Ýñ³Ñ³ÛïÝ áõ ï»ë³Ý»ÉÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍí»ÉÝ ¿ 
çñáõÙ: 

  

 

 

 

 

 

 

 

æáõñÁ Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÉáõÍÇã ¿:
 

²éûñÛ³ ÏÛ³ÝùÇó Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ çñáõÙ µ³½Ù³ÃÇí ·³½»ñ, Ñ»ÕáõÏÝ»ñ áõ åÇÝ¹
ÝÛáõÃ»ñ »Ý ÉáõÍíáõÙ: ¶³½»ñÇó, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` çñáõÙ ÉáõÍíáõÙ »Ý ÃÃí³ÍÇÝÁ (O2), 
³½áïÁ (N2), ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Á (CO2) ¨ ³ÛÉÝ: ºíë Ù»Ï ³Ý·³Ù Ñ³Ùá½í»Éáõ 

Ýå³ï³Ïáí, áñ çñáõÙ ÉáõÍíáõÙ »Ý û¹Ç ÃÃí³ÍÇÝÝ áõ ³½áïÁ, µ³Å³ÏÁ ÉóÝ»Ýù ë³éÁ 
çñáí áõ ÃáÕÝ»Ýù ï³ù ë»ÝÛ³ÏáõÙ: àñáß Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó µ³Å³ÏÇ Ý»ñëÇ å³ï»ñÇÝ 
·³½Ç åÕåç³ÏÝ»ñ ÏÑ³ÛïÝí»Ý. å³ï×³éÝ ³ÛÝ ¿, áñ, ÇÝãå»ë ³ñ¹»Ý ·Çï»ù` 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ µ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë ·³½»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ çñáõÙ Ýí³½áõÙ ¿: àõëïÇ 

çñÇó ·³½»ñÇ ³Ýç³ïÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ ¿³å»ë ³ñ³·³ÝáõÙ ¿ çñáí ÏáÉµÁ 
ëåÇñï³Ûñáóáí ï³ù³óÝ»ÉÇë (ÝÏ. 5.3). 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ.5.3. ÈáõÍí³Í ·³½»ñÇ ³Ýç³ïáõÙÁ çñÇó: 
 

æñáõÙ, ÇÝãå»ë ³ëí»ó` ÉáõÍíáõÙ »Ý Ý³¨ Ñ»ÕáõÏ áõ åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñ: øÇÙÇ³ÛÇ 
¹³ë»ñÇó Ó»½ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ çñáõÙ ÉáõÍíáõÙ »Ý ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõÝ (H2SO4), áñÇ 
ÉáõÍáõÛÃÝ û·ï³·áñÍ»É »ù çñ³ÍÇÝ (H2) ëï³Ý³ÉÇë, ÇÝãå»ë Ý³¨` åÕÝÓÇ (II) 
ëáõÉý³ïÁ` CuSO4 (ÝÏ. 5.4) ¨ ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñ: Î»Ýó³ÕÇó Í³ÝáÃ »ù ù³ó³Ë³ÃÃíÇ 
(ù³ó³Ë), Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÇ áõ ß³ù³ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇÝ: ò³ÝÏ³ó³Í µÝ³Ï³Ý çáõñ 
ÉáõÍí³Í íÇ×³ÏáõÙ ï³ñµ»ñ ÝÛáõÃ»ñ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, Ñ³ïÏ³å»ë` ³Õ»ñ: ²ñÛáõÝÝ áõ 

ÙÛáõë Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ï³ñµ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ »Ý: 

 
î³ù³óÝ»ÉÇë çñáõÙ ÉáõÍí³Í ·³½»ñÇ ³Ýç³ïÙ³Ý ÷áñÓÁ: 

 
æñáõÙ åÕÝÓ³ñç³ëåÇ ÉáõÍÙ³Ý ÷áñÓÁ: 

 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 5.4. äÕÝÓ³ñç³ëåÇ ÉáõÍáõÙÁ çñáõÙ: 
 

ÆëÏ Ç±Ýã ¿ ÉáõÍáõÛÃÁ: ²Ûë Ñ³ñóÇÝ å³ï³ëË³Ý»Éáõó ³é³ç ¹Çï³ñÏ»Ýù ß³ù³ñÇ 
ÉáõÍáõÙÁ çñáõÙ: Þ³ù³ñÇ ÏïáñÁ çñÇ Ù»ç ·ó»ÉÇë ÝÏ³ïáõÙ »Ýù, áñ ÏïáñÝ 
³ëïÇ×³Ý³µ³ñ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ¨, í»ñç³å»ë` Ï³ñÍ»ë ³ÝÑ»ï³ÝáõÙ, ³ÛÝÇÝã Ñ»ÕáõÏÁ 
ÙÇ³Ý·³Ù³ÛÝ Ã³÷³ÝóÇÏ áõ ÙÇ³ï³ññ ¿ ÙÝáõÙ: ²Û¹ Ñ»ÕáõÏáõÙ, Ã»ñ¨ë, ÙÇ³ÛÝ ù³Õóñ 
Ñ³ÙÝ ¿ ß³ù³ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ íÏ³ÛáõÙ: ÈáõÍí³Í ÝÛáõÃÁ µ³ó³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ çñÇ 

·áÉáñß³óÙ³Ùµ, áñÇó Ñ»ïá ëåÇï³Ï µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ ¿ ÙÝáõÙ` ÝáõÛÝ ß³ù³ñÁ: 
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Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` ß³ù³ñÁ çñáõÙ Ù³Ýñ³ÝáõÙ ¿ áõ Ñ»ÕáõÏÇ áÕç Í³í³ÉáõÙ
Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ µ³ßËíáõÙ. í»ñ³ÝáõÙ ¿ ß³ù³ñÇ µÛáõñ»ÕÝ»ñÇ áõ çñÇ ÙÇç¨ 
µ³Å³ÝÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ, ÇÝãÝ ¿É Ñ»Ýó ÉáõÍÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ ¿: àñå»ë ³ñ¹ÛáõÝù` ÙÝáõÙ ¿ 
Ñ³Ù³ë»é Ã³÷³ÝóÇÏ Ñ»ÕáõÏÁ` ÉáõÍáõÛÃÁ: Ü»ñÏ³Û³óí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ ß³ù³ñÁ ÉáõÍíáÕ 
ÝÛáõÃÝ ¿, çáõñÁ` ÉáõÍÇãÁ, ÇëÏ. 

   

 

 

Û

 

ÈáõÍáõÛÃÁ ÉáõÍÇãÇ áõ ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃÇ Ñ³Ù³ë»é Ë³éÝáõñ¹Ý ¿:
 

ÜÙ³Ý å³ïÏ»ñ³óáõÙÁ µËáõÙ ¿ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý
ï»ëáõÃÛáõÝÇó, Áëï áñÇ` ÉáõÍÙ³Ý å³ï×³éÁ ¹Çýáõ½Ç³Ý ¿, ³ÛëÇÝùÝ` ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃÇ 
Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙÁ ÉáõÍÇãÇ ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ê³Ï³ÛÝ ÉáõÍÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ ½áõï ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃ ã¿, ù³ÝÇ áñ ÉáõÍáõÛÃÇ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ ÉáõÍáõÛÃÇ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã»Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ: 
ÈáõÍáõÙÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñáí, áñáÝù µÝáñáßáõÙ »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùÁ. ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³Ýç³ïáõÙ Ï³Ù ÏÉ³ÝáõÙ, ·áõÛÝÇ áõ Í³í³ÉÇ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ: ´³óÇ ³Û¹` çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇÝ µÝáñáß ¿ ÛáõñûñÇÝ³Ï ÙÇ 
Ñ³ïÏ³ÝÇß. ÑÇ¹ñ³ïÝ»ñÇ` çñÇ áõ ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 

(³Ûëå»ë Ïáãí³Í ÑÇ¹ñ³ï³óÙ³Ý) ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ. 
 

ÐÇ¹ñ³ïÝ»ñÁ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ, ÷á÷áË³Ï³Ý 
µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùµ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: 
 

ÐÇ¹ñ³ï³óÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÇ ³å³óáõÛóÝ ³Õ»ñÇ åÇÝ¹ µÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïÝ»ñÇ 
³é³³ç³óáõÙÝ ¿, áñáÝó µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ ¿ ³Ûëå»ë Ïáãí³Í µÛáõñ»Õ³çáõñÁ: 
´Ûáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ù»ç Ñ³Ùá½í»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ï³ï³ñ»Ýù 
Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓÁ. 

øÇÙÇ³Ï³Ý µ³Å³ÏÇ Ù»ç 20 ÙÉ çáõñ ÉóÝ»Ýù ¨, ³å³Ï» ÓáÕáí Ë³éÝ»Éáí, ³Û¹ çñÇ 
Ù»ç ÉáõÍ»Ýù 3,2 · åÕÝÓÇ ëáõÉý³ï (CuSO4), áñÝ ëåÇï³Ï µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ ¿: 
Îëï³óíÇ »ñÏÝ³·áõÛÝ ÙÇ³ï³ññ Ñ»ÕáõÏ, áñÁ Ñ³Ë×³å³Ï» Ã³ëÇ Ù»ç ÉóÝ»Ýù áõ 
·áÉáñß³óÝ»Ýù: Â³ëáõÙ »ñÏÝ³·áõÛÝ ·»Õ»óÇÏ µÛáõñ»ÕÝ»ñ ÏÙÝ³Ý: ºÃ» ³Û¹ 
µÛáõñ»ÕÝ»ñÁ Ïßé»Ýù, ³å³ ÏÑ³Ùá½í»Ýù, áñ ¹ñ³Ýó ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ 5 · ¿: 
êï³óí³Í µÛáõñ»ÕÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñõÃ áõÝÁ áñáß»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ßí³ñÏáí` ÝÏ³ïÇ 

áõÝ»Ý³Éáí, áñ M (CuSO4) = 160 ·/ÙáÉ, M (H2O) = 18 ·/ÙáÉ. 
 

m (CuSO4) = 3,2 · ³ÛëÇÝùÝ` ν (CuSO4) = 3,2 · : 160 ·/ÙáÉ = 0,02 ÙáÉ 
 

m (H2O) = 5 · – 3,2 · = 1,8 ·   ³ÛëÇÝùÝ`    ν (H2O) = 1,8 · : 18 ·/ÙáÉ = 0,1 ÙáÉ 
 

²Ûëï»ÕÇó ëï³óíáõÙ ¿. 
 

ν (CuSO4) : ν (H2O) = 0,02 : 0,1 = 1 : 5 
 

Ð»ï¨³µ³ñ` ïíÛ³É µÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ CuSO4 ⋅ 5H2O ¿: 
Ð³ñÏ ¿ ÁÝ¹·Í»É Ý³¨, áñ ÉáõÍÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ, ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, ½áõï 

ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ß³ñùÇÝ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ¹³ë»É, ù³ÝÇ áñ ÉáõÍáõÛÃ ³é³ç³Ý³ÉÇë 
»É³ÝÛáõÃ»ñÇ ï³ññ³ã³÷³Ï³Ý ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñ ã»Ý å³Ñ³ÝçíáõÙ. ÉáõÍáõÛÃÇ 
µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ É³ÛÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷á÷áË»É: 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë Ó¨³íáñí»É ¿ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ, áñÁ 
ÙÇ³íáñáõÙ ¿ ¨° ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý, ¨° ùÇÙÇ³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÝ»ñÁ: 

 

ÈáõÍáõÛÃÁ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³ï³ññ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿` ÉáõÍÇãÇ ¨ ÉáõÍíáÕ 
ÝÛáõÃÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó áõ ¹ñ³Ýó ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í: 
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ØÇ³ï³ññáõÃÛáõÝÁ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ ¿, áñáí ¹ñ³Ýù ï³ñµ»ñíáõÙ 

»Ý Ï³ËáõÛÃÝ»ñÇó` åÕïáñ Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇó, áñáÝù ÉÇÝáõÙ »Ý »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ` 
ëáõëå»Ý½Ç³Ý»ñ áõ ¿ÙáõÉëÇ³Ý»ñ: 

  

     Û  

 

 

 

êáõëå»Ý½Ç³Ý Ñ»ÕáõÏ ¿, áñáõÙ óñí³Í »Ý åÇÝ¹ Ý áõÃ»ñÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñ` 

ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËÙµ»ñ:
 

êáõëå»Ý½Ç³Ý»ñ »Ý ³é³ç³óÝáõÙ çñáõÙ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñÁ. ûñÇÝ³Ï` 
Ù³Ýñ³óí³Í Ï³íÇ×Á Ï³Ù Ï³íÁ: Î³ËáõÛÃÁ Ñ³Ý·Çëï ÃáÕÝ»ÉÇë` Ï³Ëí³Í íÇ×³ÏáõÙ 
·ïÝíáÕ ÝÛáõÃÝ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ Ýëïí³ÍùÇ ï»ëùáí: 

 

¾ÙáõÉëÇ³Ý Ñ»ÕáõÏ ¿, áñáõÙ Ù»Ï ³ÛÉ Ñ»ÕáõÏÇ Ù³Ýñ Ï³ÃÇÉÝ»ñ »Ý óñí³Í: 
 

¾ÙáõÉëÇ³ÛÇ ûñÇÝ³Ï ¿ Ï³ÃÁ, áñÁ Ï³Ëí³Í íÇ×³ÏáõÙ ÛáõÕÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñ ¿ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÝáõÛÝå»ë µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó ½³ïíáõÙ »Ý` 
Ï³ËáõÛÃÁ Ñ³Ý·Çëï ÃáÕÝ»ÉÇë: úñÇÝ³Ï` Ï³ÃÇ ¹»åùáõÙ ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ ¿ ë»ñÁ, áñÇó 
ÛáõÕ »Ý å³ïñ³ëïáõÙ: 

²Ûë ³Ù»ÝÝ ³Ù÷á÷»Éáí` »½ñ³Ñ³Ý·áõÙ »Ýù. 
 

ÈáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ÙÇç³ÝÏÛ³É ï»Õ »Ý ½µ³Õ»óÝáõÙ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ 
áõ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨: 
 

 
 
 

? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. ÆÝãá±õ ¿ çáõñÁ Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÉáõÍÇã Ñ³Ù³ñíáõÙ: 
2. ²é³ç³ñÏ»°ù Ï»Ýó³ÕáõÙ Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáÕ ³éÝí³½Ý »ñ»ù ÉáõÍáõÛÃÇ 

ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 
3. ÆÝãá±õ ³ùí³ñÇáõÙÇ Ù»ç ãÇ Ï³ñ»ÉÇ »é³óñ³Í çáõñ ÉóÝ»É:  
4. ÀÝïñ»°ù ³ÛÝ ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù çñÇ Ñ»ï ëáõëå»Ý½Ç³ Ï³é³ç³óÝ»Ý. 

CaCO3 (Ï³íÇ×) KNO3  NaCl  CaSO4 CaCl2 

5. ²é³ç³ñÏ»°ù ¿ÙáõÉëÇ³ÛÇ ëï³óÙ³Ý »ñÏáõ ûñÇÝ³Ï: 
6. Æ±Ýã Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñáí ¿ µ³ó³éíáõÙ ÉáõÍáõÛÃÇ ³é³ç³óÙ³Ý ½áõï ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 

ï»ë³Ï»ïÁ: 
7. ÆÝãá±õ ¿ ÅËïíáõÙ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ½áõï ùÇÙÇ³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ: 

 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. àñáß³ÏÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍáõÛÃÁ ·áÉáñß³óÝ»ÉÇë Ã³ëáõÙ 29,4 · CaCl2 ⋅ 2H2O 
µÛáñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ï ¿ ÙÝ³ó»É: Ð³ßí»°ù Ï³ÉóÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç (CaCl2) ½³Ý·í³ÍÝ áõ 
ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 

ä³ï.ª 22,2 · (0,2 ÙáÉ) CaCl2: 
 

2. æñáõÙ 18 · Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ëáõÉý³ï (MgSO4) »Ý ÉáõÍ»É áõ Ã³÷³ÝóÇÏ ÉáõÍáõÛÃ 

ëï³ó»É: ²Û¹ ÉáõÍáõÛÃÁ ·áÉáñß³óÝ»ÉÇë Ã³ëáõÙ ÙÝ³ó»É ¿ MgSO4 ⋅ 7H2O 
µÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïÁ, áñÁ Ï»Ýó³ÕáõÙ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¹³éÁ Ï³Ù ³Ý·ÉÇ³Ï³Ý ³Õ: Ð³ßí»°ù 

ëï³óí³Í µÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïÇ ½³Ý·í³ÍÁ: 
ä³ï.ª 36,9 · MgSO4 ⋅ 7H2O: 

 

3. æñáõÙ 45,6 · »ñÏ³ÃÇ (II) ëáõÉý³ï (FeSO4) ÉáõÍ»ÉÇë áõ ëï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÁ 
·áÉáñß³óÝ»ÉÇë Ã³ëáõÙ 83,4 · µÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ï (»ñÏ³Ã³ñç³ëå) ¿ ÙÝ³ó»É: àñáß»°ù 
³Û¹ µÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

ä³ï.ª FeSO4 ⋅ 7H2O: 
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5.4. ÈàôÌºÈÆàôÂÚàôÜ. Ð²¶ºò²Ì àô âÐ²¶ºò²Ì ÈàôÌàôÚÂÜºð 
 

ºí ³Ûëå»ë` ÉáõÍáõÙÁ ÝÛáõÃ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó 

¿` ¨° ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý, ¨° ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñáí ûÅïí³Í: ¸³° ¿ å³ï×³éÁ, áñ 

ÉáõÍáõÛÃ ³é³ç³óÝáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ÷áË»É, 

µ³Ûó ÙÇ³ÛÝ` áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃ – ÉáõÍÇã 

Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ µÝáñáß ¿ Ë³éÝÙ³Ý ÙÇ ë³ÑÙ³Ý, áñÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝ 

Ñ³ëÏ³óáõÃÛ³Ùµ (ù³ÝÇ áñ ÙÇçÇÝ ¹åñáóÇ Íñ³·ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ ùÝÝ³ñÏíáõÙ ¿ 

ÙÇ³ÛÝ çáõñ ÉáõÍÇãÁ, áõëïÇ ³ÛëáõÑ»ï ÉáõÍáõÛÃ ³ë»ÉÇë ÝÏ³ïÇ ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ»Ýó 

çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ): 

Lm = Ï³Ù`        LV =⋅ 100 

 

     -
)  

 

 

   

ÈáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ ÇÝãå»ë áñ³Ï³Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É` ù³Ý³Ï³Ï³Ý µÝáõÃ³·Çñ: 

àñ³Ï³å»ë` ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ïíÛ³É ÉáõÍÇãáõÙ áñáß³ÏÇ ÝÛáõÃÇ ÇÝùÝ³µ»ñ³µ³ñ 

ÉáõÍí»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ ù³Ý³Ï³å»ë µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃÇ ¨ ÉáõÍÇãÇ 
³é³ç³óñ³Í Ñ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùµ: 

 

îíÛ³É ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Ñ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃ ³é³ç³óñ³Í ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÇ`m (Ý
Ã , Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ÉáõÍÇãÇ ½³Ý·í³ÍÇÝ` m (É-ã), Ï³Ù Í³í³ÉÇÝ` V (É-ã), 
³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ³Û¹ ÝÛáõÃÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝ (Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Lm Ï³Ù LV) 
Ï³Ù ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó. 

 

 m (Ý-Ã) m (Ý-Ã) 

  m (É-ã)  V (É-ã) 
 

ºÃ» 100 · çáõñ í»ñóÝ»ù áõ ³Û¹ï»Õ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»¨Ù³ëïÇ×³ÝáõÙ (200C) ËÙ»Éáõ 

ëá¹³ (NaHCO3) ÉáõÍ»ù, ³å³ í»ñóñ³Í çñáõÙ ³Û¹ ³ÕÇó ÏÑ³çáÕíÇ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 9,54 · 

ÉáõÍ»É: àñù³Ý ¿É ÉáõÍáõÛÃÁ Ë³éÝ»ù, ëá¹³ÛÇ Ýáñ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ³ÛÉ¨ë ãÇ ÉáõÍíÇ` 

ÉáõÍáõÛÃÇ áõ µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ åÇÝ¹ ÝÛáõÃÇ ÙÇç¨ ß³ñÅáõÝ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ 

ÏÑ³ëï³ïíÇ, ¨ ïíÛ³É ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ÉáõÍáõÛÃÁ Ñ³·»ó³Í ÏÉÇÝÇ ËÙ»Éáõ ëá¹³Ûáí: 
 

Ð³·»ó³Í ¿ ³ÛÝ ÉáõÍáõÛÃÁ, áñáõÙ ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃÇ Ýáñ µ³ÅÇÝÝ»ñ ïíÛ³É 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÛÉ¨ë ã»Ý ÉáõÍíáõÙ:
 

ºÃ» ³Û¹ ÝáõÛÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 100 · çñáõÙ 9,54 ·ñ³ÙÇó å³Ï³ë ½³Ý·í³Íáí 

ËÙ»Éáõ ëá¹³ ÉáõÍ»ù, ³å³ Ïëï³Ý³ù ãÑ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃ: 
 

âÑ³·»ó³Í ¿ ³ÛÝ ÉáõÍõÛÃÁ, áñáõÙ ïíÛ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÉáõÍíáÕ 
ÝÛáõÃÇ Ýáñ µ³ÅÇÝÝ»ñ ÉáõÍ»É:

 

âÑ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃÁ å³Ï³ë ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, ù³Ý 

³Û¹ ÝÛáõÃÇ Ñ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃÁ: 
 

²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, Ï³ñáÕ ¿ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³É Ý³¨ ³Ûëå»ë Ïáãí³Í ·»ñÑ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃ, áñáõÙ 

ïíÛ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³í»ÉÇ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ¿ ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ, ù³Ý ³Û¹ ÝáõÛÝ 

ÝÛáõÃÇ Ñ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃáõÙ: ¶»ñÑ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. µ³ñÓñ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ïíÛ³É ÝÛáõÃÇ Ñ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃ »Ý å³ïñ³ëïáõÙ, ãÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÁ ýÇÉïñáõÙ 

(½ïáõÙ) »Ý ¨ ï³ù ÉáõÍáõÛÃÁ ¹³Ý¹³Õáñ»Ý áõ ½·áõßáñ»Ý ë³é»óÝáõÙ` ÙÇÝã¨ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý: 

êï³óíáÕ ÉáõÍáõÛÃÁ ·»ñÑ³·»ó³Í ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ` ËÇëï ³ÝÏ³ÛáõÝ. Ã³÷³Ñ³ñ»ÉÇë Ï³Ù ÝÛáõÃÇ ÷áùñÇÏ 

µÛáõñ»Õ ·ó»ÉÇë §³í»Éáñ¹¦ ÝÛáõÃÝ ³ñ³·áñ»Ý µÛáõñ»Õ³ÝáõÙ ¿: 
 

Àëï çñáõÙ ÉáõÍí»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ý  ̀µáÉáñ ÝÛáõÃ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý µ³Å³ÝáõÙ 

»Ý »ñ»ù ËÙµÇ` É³í ÉáõÍíáÕ, í³ï ÉáõÍíáÕ ¨ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ³ÝÉáõÍ»ÉÇ: ÜÛáõÃÁ É³í 
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ÉáõÍíáÕ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ, »Ã» 200C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 100 · çñáõÙ ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ 

½³Ý·í³ÍÁ 10 ·ñ³ÙÇó Ù»Í ¿: ºÃ» Ýßí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 100 · çñáõÙ 1 ·ñ³ÙÇó ùÇã 
ÝÛáõÃ ¿ ÉáõÍíáõÙ, ³å³ ³Û¹ ÝÛáõÃÁ í³ï ÉáõÍíáÕ ¿: ÆëÏ »Ã» 100 · çñáõÙ ÉáõÍí³Í 
ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ 0,01 ·ñ³ÙÇó ÷áùñ ¿, ³å³ ÝÛáõÃÁ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ¿ 
Ñ³Ù³ñíáõÙ: 

ä»ïù ¿ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É, áñ µ³ó³ñÓ³Ï ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ÝÛáõÃ»ñ ãÏ³Ý. ÝáõÛÝÇëÏ, 
ûñÇÝ³Ï, Ù»ï³Õ³Ï³Ý ³ñÍ³ÃÝ áõ áëÏÇÝ ÇÝã-áñ ã³÷áí ÉáõÍíáõÙ »Ý: ¸³ ¿ íÏ³ÛáõÙ 
Ñ³ïÏ³å»ë ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ Ýßí³Í Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï »ñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï ß÷Ù³Ý Ù»ç 
·ïÝíáÕ çñáõÙ Ù³Ýñ¿Ý»ñÁ áãÝã³ÝáõÙ »Ý: 

…-ñ¹ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý É³í ÉáõÍíáÕ, í³ï ÉáõÍíáÕ ¨ 
·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ÝÛáõÃ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ. 

 

²ÕÛáõë³Ï … 
 

àðàÞ ÜÚàôÂºðÆ ÈàôÌºÈÆàôÂÚàôÜÀ æðàôØ (200C) 
  

ÜÛáõÃÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ ´³Ý³Ó¨Á 
ÈáõÍ»ÉÇõÃÛáõÝÁ 
(·/100 · H2O) 

¶áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ÝÛáõÃ»ñ 

²ÉÛáõÙÇÝÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ 
äÕÝÓÇ (II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹ 
òÇÝÏÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ 
²ñÍ³ÃÇ ùÉáñÇ¹ 
ºñÏ³ÃÇ (II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹ 
Î³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ï 
Î³ÉóÇáõÙÇ ýáëý³ï 

Al(OH)3

Cu(OH)2

Zn(OH)2

AgCl 
Fe(OH)2

CaCO3

Ca3(PO4)2

0,000000019 
0,0000023 
0,000038 
0,00009 
0,000094 
0,00056 
0,00077 

ì³ï ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃ»ñ 

Î³ÉóÇáõÙÇ ëáõÉý³ï 
Î³ÉóÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ 
²ñÍ³ÃÇ ëáõÉý³ï 

CaSO4

Ca(OH)2

Ag2SO4

0,065 
0,16 
0,79 

È³í ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃ»ñ 

Ü³ïñÇáõÙÇ ëáõÉý³ï 
Ü³ïñÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ï 
Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ëáõÉý³ï 
Î³ÉÇáõÙÇ ÝÇïñ³ï 
Î³ÉÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹ 
Ü³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹ 
òÇÝÏÇ ëáõÉý³ï 

Na2SO4

Na2CO3

MgSO4

KNO3

KCl 
NaCl 

ZnSO4

16,8 
21,8 
30,8 
32 
34,2 
35,7 
54 

 

ÜÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÝ ¿³å»ë Ï³Ëí³Í ¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ áõ 
ÉáõÍÇãÇ µÝáõÛÃÇó ¨, ·³½»ñÇ ¹»åùáõÙ` ×ÝßáõÙÇó: 

öáñÓáí Ñ³ëï³ïí»É ¿, áñ ÝÛáõÃ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¹ñ³Ýó Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ùµ. ÝÙ³ÝÁ ÝÙ³ÝÇ Ù»ç ¿ 
ÉáõÍíáõÙ: ²Ûëå»ë` ³Õ»ñÝ áõ ÃÃáõÝ»ñÝ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ çñáõÙ »Ý É³í ÉáõÍíáõÙ, ÇëÏ 
ÃÃí³ÍÇÝÁ` µ»Ý½ÇÝáõÙ: 

äÇÝ¹, Ñ»ÕáõÏ áõ ·³½³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍ» ÇáõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ ³ñï³ùÇÝ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó ¹Çï³ñÏ»Ýù ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ: 

É

äÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ, ëáíáñ³µ³ñ, ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 
µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï ³×áõÙ ¿: ê³Ï³ÛÝ Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ý³¨ ÝÛáõÃ»ñ, áñáÝó ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ 
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ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ·ñ»Ã» Ï³Ëí³Í ã¿: Î³Ý ¨ ³ÛÝåÇëÇ ÝÛáõÃ»ñ, áñáÝó ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï ÝáõÛÝÇëÏ Ýí³½áõÙ ¿: 

ÈáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ·ñ³ýÇÏáñ»Ý å³ïÏ»ñíáõÙ ¿ 
ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñáí: ²Ñ³° ³Û¹åÇëÇ ÙÇ ù³ÝÇ Ïáñ (ÝÏ. 5.5). 
 

Lm = ⋅ 100 

Lm = ⋅ 100 ≈ 33,3 ·/100 · H2O 

 

 
 
 
 

ÜÏ. 5.5. äÕÝÓ³ñç³ëåÇ ÉáõÍáõÙÁ çñáõÙ: 
 

äÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ (Ý³¨` Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ) ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý íñ³ ×ÝßáõÙÝ ¿³Ï³Ý 
³½¹»óáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ, ù³ÝÇ áñ ïíÛ³É ¹»åùáõÙ ×ÝßáõÙÁ ÷á÷áË»ÉÇë Í³í³ÉÇ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ßáß³÷»ÉÇ ã¿: 
¶³½»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ Ýí³½áõÙ ¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 

µ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë, ÇÝãÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ·³½Ç áõ ÉáõÍÇãÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÇ 
³ÝÏ³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ³×áí: ¸ñ³ÝáõÙ, ÇÝãå»ë ³ñ¹»Ý ·Çï»ù` ¹Åí³ñ ã¿ Ñ³Ùá½í»É ë³éÁ 
çáõñÁ ï³ù³óÝ»ÉÇë: ê³éÁ çáõñÁ ë»ÝÛ³ÏáõÙ ÃáÕÝ»ÉÇë µ³Å³ÏÇ å³ï»ñÇÝ ·³½Ç
åÕåç³ÏÝ»ñ »Ý »ñ¨áõÙ, áñáÝù, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ, û¹Çó çñáõÙ ÉáõÍí³Í ÃÃí³ÍÇÝ áõ ³½áï 
·³½»ñÇ åÕåç³ÏÝ»ñÝ »Ý: æáõñÁ »é³óÝ»Éáí` ³Û¹ï»Õ ÉáõÍí³Í ·³½»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉñÇí 
Ñ»é³óÝ»É: 

ÖÝßáõÙÁ µ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë ·³½Ç ÉáõÍ»ÉáõÃÛáõÝÝ ³×áõÙ ¿ ¨, ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÝ` ×ÝßáõÙÝ 
Çç»óÝ»ÉÇë ·³½Ç ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿: ²Ýßáõßï, Ñ³×³Ë »ù ÝÏ³ï»É, áñ 
ÉÇÙáÝ³¹Ç Ï³Ù ß³Ùå³ÛÝ ·ÇÝáõ ßÇßÁ µ³ó»ÉÇë ·³½Ç µáõéÝ ³Ýç³ïáõÙ ¿ ï»ÕÇ 
áõÝ»ÝáõÙ: 

Ð»ÕáõÏÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý ÷áË³ñ»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ë³éÝíáÕ ¨ 
ãË³éÝíáÕ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

²ÛÅÙ ÉáõÍ»Ýù Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ »ñÏáõ ËÝ¹Çñ` ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÇó 

û·ïí»Éáí. 
 

ÊÝ¹Çñ 1. 
Î³ÉÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÇ (KNO3)` 250C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Ñ³·»ó³Í 60 · ÉáõÍáõÛÃÁ 

·áÉáñß³óÝ»ÉÇë Ã³ëáõÙ 15 · ³Õ ¿ ÙÝ³ó»É: Ð³ßí»°ù Ï³ÉÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÇ 
ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ïíÛ³É ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 

 

ÈáõÍáõÙ. 
ÈáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ (KNO3) ¨ ÉáõÍÇãÇ (H2O) ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ 

Ñ³í³ë³ñ »Ý. 
 

m (KNO3) = 15 · 
 

m (H2O) = 60 – 15 = 45 · 
 

ÈáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý µ³Ý³Ó¨Á ÏÇñ³é»Éáí` Ïëï³Ý³Ýù. 
 

 m (KNO3) 
  m (H2O) 

 

³ÛëÇÝùÝ. 
15 
45 

 
AgNO3, KNO3, NaCl, CuSO4 åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñÁ: 
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ÊÝ¹Çñ 2. 
Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÇ (MgSO4)` ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ 750C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 60 · ¿` 100 · çñáõÙ: 

ø³ÝÇ± ·ñ³Ù ³Õ ÏÝëïÇ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÇ` ³Û¹ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Ñ³·»ó³Í 500 · ÉáõÍáõÛÃÁ 
ÙÇÝã¨ 200C ë³é»óÝ»ÉÇë: 

 

ÈáõÍáõÙ. 

= Ï³Ù` = 

mx = = 187,5 · 

= Ï³Ù` = 

 Û

õ

Û

Ü³Ë` áñáß»Ýù ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ (MgSO4) mx ½³Ý·í³ÍÁ 500 · ÉáõÍáõÛÃáõÙ: ÊÝ¹ñÇ å³ Ù³ÝÇ 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇó û·ïí»Éáí` Ï³½Ù»Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ áõ ÉáõÍ»Ýù. 
 

60 mx  60  mx 

60 + 100  500 160    500 
 

áñï»ÕÇó. 
 

60 ⋅ 500 
 160 

 

ø³ÝÇ áñ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ Çç»óÝ»ÉÇë Ýí³½á Ù ¿, áõëïÇ, 
Çñá°ù, ïíÛ³É ÉáõÍáõÛÃÁ ë³é»óÝ»ÉÇë ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ÙÇ Ù³ëÁ Ï³Ýç³ïíÇ Ýëïí³ÍùÇ ï»ëùáí: 
ºÝÃ³¹ñ»Ýù` y · ³Õ ¿ ³Ýç³ïí»É: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÉáõÍáõÛÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ï¹³éÝ³ (500 – y) ·, ÇëÏ ÉáõÍí³Í 
ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ` (187,5 – y) ·: ´³óÇ ³Û¹, Áëï …-ñ¹ ³ÕÛáõë³ÏÇ` 200C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 
Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ 31,8 · ¿` 100 · çñáõÙ: 

²Ûë ³Ù»ÝÇó »ÉÝ»Éáí` Ï³½Ù»Ýù Ýáñ Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃ áõÝ, áñÁ ÉáõÍ»Éáí` Ïëï³Ý³Ýù ËÝ¹ñÇ 

å³ï³ëË³ÝÁ. 
 

 31,8 187,5 – y  31,8  187,5 – y
31,8 + 100   500 – y 131,8  500 – y 

 

áñï»ÕÇó. 
 

131,8 (187,5 – y) = 31,8 (500 – y) 
 

24712,5 – 131,8y = 15900 – 31,8y 
 

24712,5 – 15900 = 131,8y – 31,8y 
 

100y = 8812,5 
 

³ÛëÇÝùÝ. 
 

y ≈ 88,1 · MgSO4 
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? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. îí»°ù ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý µÝáõÃ³·ÇñÁ: 
2. ê³ÑÙ³Ý»°ù áõ å³ñ½³µ³Ý»°ù Ñ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃ ¨ ãÑ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃ 

Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
3. ÆÝãå»±ë ¿ ³½¹áõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ, ·³½»ñÇ áõ 

Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý íñ³: 
4. ÆÝãå»±ë ¿ ³½¹áõÙ ×ÝßÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ, ·³½»ñÇ áõ 

Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý íñ³: 
5. Ð³Ýù³ÛÇÝ çñáí ÷³Ï ßßáõÙ ×ÝßáõÙÁ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝÇó Ù»Í ¿: ÞÇßÁ µ³ó»ÉÇë 

·³½Ç µáõéÝ ³Ýç³ïáõÙ ¿ ¹ÇïíáõÙ: ´³ó³ïñ»°ù ³Û¹ »ñ¨áõÛÃÁ:
6. 200C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ß³ù³ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ 2000 · ¿` 1 É (1 ¹Ù3) ÉáõÍÇãáõÙ: 

ÆÝãå»±ë å»ïù ¿ å³ïñ³ëï»É ß³ù³ñÇ ãÑ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃ: 
7. ´³ó ³ÝáÃáõÙ Ï³ÉÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÁ »ñÏ³ñ ÙÝ³ÉÇë, çñÇ ·áÉáñß³óÙ³ÝÁ 

½áõ·ÁÝÃ³ó` Ñ³ï³ÏÇÝ µÛáõñ»ÕÝ»ñ »Ý ÝëïáõÙ: ²ñ¹Ûáù Ñ³·»ó³±Í ¿ µÛáõñ»ÕÝ»ñÇ 
íñ³ÛÇ ÉáõÍáõÛÃÁ, Ã»± ãÑ³·»ó³Í: 

8. ÌÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ (H2SO4)` 200C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Ñ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃÁ µ³ó 
³ÝáÃáõÙ ÙÝ³ÉÇë Í³í³ÉÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿` û¹Çó çáõñ ÏÉ³Ý»Éáõ Ñ³ßíÇÝ: êï³óí³Í 
ÉáõÍáõÛÃÁ. 

³) Ñ³·»ó³Í ¿, 
µ) ãÑ³·»ó³Í ¿, 

ÀÝïñ»°ù ×Çßï å³ï³ëË³ÝÝ áõ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù: 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. 500C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Ï³ÉÇáõÙÇ »ñÏùñáÙ³ïÇ (K2Cr2O7) Ñ³·»ó³Í 
ÉáõÍáõÛÃáõÙ ³ÕÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ 27% ¿: Ð³ßí»°ù Ï³ÉÇáõÙÇ »ñÏùñáÙ³ïÇ 

ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ (·/É): 
ä³ï.ª ≈ 370 · É/ : 

 

2. ø³ÝÇ± ·ñ³Ù Ý³ïñÇáõÙÇ ëáõÉý³ï (Na2SO4) å»ïù ¿ ÉáõÍ»É 200 · çñáõÙ` 600C 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, Ñ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ, »Ã» ³Û¹ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 
³ÕÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ 400 · ¿` 1 É çñáõÙ: 

ä³ï.ª 80 · Na2SO4: 
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5.5. Üàêð ºì ÊÆî ÈàôÌàôÚÂÜºð. 
ÈàôÌì²Ì ÜÚàôÂÆ ¼²Ü¶ì²Ì²ÚÆÜ ´²ÄÆÜ, ÎàÜòºÜîð²òÆ² 

 

ÈáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý ÉáõÍáõÛÃáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ÝÛáõÃÇ 
ù³Ý³ÏÇó, áõëïÇ ³Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñ»ÉÇë å»ïù ¿ ³Ýå³ÛÙ³Ý Ýß»É 

ÉáõÍáõÛÃÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 
ÈáõÍáõÛÃÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ùáï³íáñ (áñ³Ï³Ï³Ý) ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 

Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ËÇï ¨ Ýáëñ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù 
Ó»½ ³ñ¹»Ý ÷áùñ-ÇÝã Í³ÝáÃ »Ý: ²ÛÅÙ ³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù ³Û¹ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ 
³í»ÉÇ Ñ³Ý·³Ù³Ýáñ»Ý: 

ÊÇï ÉáõÍáõÛÃÁ ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ¿ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ` ³ÛÝå»ë, áñ ÉáõÍÇãÇ áõ ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

Ñ³Ù³ã³÷»ÉÇ »Ý: úñÇÝ³Ï` 80C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 100 · çñáõÙ 160 · ³ñÍ³ÃÇ 
ÝÇïñ³ï (AgNO3) ¿ ÉáõÍíáõÙ, áõëïÇ ëï³óí³ÍÁ ËÇï ÉáõÍáõÛÃ ¿ (100 ·ñ³ÙÝ áõ 160 
·ñ³ÙÁ Ñ³Ù³ã³÷»ÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý): 

⋅ 100% 

  

Üáëñ ÉáõÍáõÛÃáõÙ, ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÝ` ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ÷áùñ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ¿ 
å³ñáõÝ³ÏíáõÙ` ÉáõÍÇãÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ»ï ³ÝÑ³Ù³ã³÷»ÉÇ: úñÇÝ³Ï` 80C 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 100 · çñáõÙ 0,02 · Ï³ÉóÇáõÙÇ ëáõÉý³ï (CaSO4) ¿ ÉáõÍíáõÙ, áõëïÇ 
ëï³óí³ÍÁ Ýáëñ ÉáõÍáõÛÃ ¿ (100 ·ñ³ÙÝ áõ 0,02 ·ñ³ÙÁ Ñ³Ù³ã³÷»ÉÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ
ã»Ý): 

Ð³ñÏ ¿ ³í»É³óÝ»É, áñ ËÇï ÉáõÍáõÛÃ áõ Ñ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ãÇ 
Ï³ñ»ÉÇ ÝáõÛÝ³óÝ»É: ÈáõÍáõÛÃÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³·»ó³Í ÉÇÝ»É, µ³Ûó` Ýáëñ, ¨ Ï³ñáÕ ¿ Ý³¨` 
ãÑ³·»ó³Í ÉÇÝ»É, µ³Ûó` ËÇï: 

²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, Ýáëñ ¨ ËÇï Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ³í³Ï³Ý ³Ýáñáß »Ý, ù³ÝÇ 
áñ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ³éÏ³ ÝÛáõÃÇ ÏáÝÏñ»ï ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ã»Ý µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ: ØÇÝã¹»é 
ß³ï Ñ³×³Ë Ñ³ñÏ³íáñ ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É, Ã»` ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ÉáõÍáõÛÃÝ Ç±Ýã 

ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ÝÛáõÃ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ` ÇÙ³Ý³É ÉáõÍáõÛÃÇ ×ß·ñÇï 
ù³Ý³Ï³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

ÈáõÍáõÛÃÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É 

½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí, áñÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ ÑáõÝ³Ï³Ý ³Ûµáõµ»ÝÇ ω (ûÙ»·³) ï³éáí: 
 

ÈáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (ω) ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÇ` m (Ý-
Ã), Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ ÉáõÍáõÛÃÇ ½³Ý·í³ÍÇÝ` m (É-Ã): 
 

²Û¹ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ÙÇ³íáñÇ Ù³ëáí. 
 

ω =
m (Ý-Ã) 

 
 m (É-Ã) 

 

Ï³Ù` ïáÏáëÝ»ñáí. 
 

ω =
m (Ý-Ã) 

 
 m (É-Ã) 

 

²ÛÅÙ ÉáõÍ»Ýù Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ »ñ»ù ËÝ¹Çñ` ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝ 
Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÇó û·ïí»Éáí. 

 

ÊÝ¹Çñ 1. 
Ü³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç (NaCl) 25 · ÉáõÍáõÛÃÁ ·áÉáñß³óÝ»ÉÇë Ã³ëáõÙ 5 · ³Õ ¿ 

ÙÝ³ó»É: àñáß»°ù ïíÛ³É ³ÕÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÝ ³Û¹ ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 
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ÈáõÍáõÙ. 
ê³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ ïíÛ³É 

ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿. 
 

ω = = 0,2 Ï³Ù` ω = 20%

ω =

 5 
25 

 

ω = = 0,6 Ï³Ù` ω = 60%

ω = ⋅ 100% 

m (³Õ) = 

m (³Õ) = = 80 · 

 

 

ÊÝ¹Çñ 2. 
200 · çñáõÙ 200C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 300 · ß³ù³ñ ¿ ÉáõÍí³Í: àñáß»°ù ß³ù³ñÇ 

½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÝ ³Û¹ ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
Ü³Ë` áñáß»Ýù ÉáõÍáõÛÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ. 
 

m (É-Ã) = m (H2O) + m (ß³ù³ñ) ³ÛëÇÝùÝ` m (É-Ã) = 200 + 300 = 500 · 
 

²ÛÝáõÑ»ï¨, Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý` áñáß»Ýù ß³ù³ñÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÝ ³Û¹ 
ÉáõÍáõÛÃáõÙ. 
 

m (ß³ù³ñ) 
m (É-Ã) 

 

³ÛëÇÝùÝ. 
 

300 
500 

 

ÊÝ¹Çñ 3. 
ø³ÝÇ± ·ñ³Ù ³Õ ¨ çáõñ å»ïù ¿ í»ñóÝ»É 20% ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí 400 · 

ÉáõÍáõÛÃ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
Ü³Ë` áñáß»Ýù çñÇ ¨ ÉáõÍí³Í ³ÕÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ` Áëï ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝÇ 

ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý. 
 

m (³Õ) 
 m (É-Ã) 

 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
 

ω ⋅ m (É-Ã) 
100 

 

³ÛëÇÝùÝ. 
 

20 ⋅ 400 
 100 

 

àñáß»Éáõ Ýå³ï³Ïáí, Ã»` ïíÛ³É ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÇÝãù³°Ý çáõñ ¿ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ, 
å»ïù ¿ ÉáõÍáõÛÃÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ½³Ý·í³ÍÇó Ñ³Ý»É ³ÕÇ ½³Ý·í³ÍÁ. 

 

m (çáõñ) = m (É-Ã) – m (³Õ)  ³ÛëÇÝùÝ` m (çáõñ) = 400 – 80 = 320 · 
 

²ÛëåÇëáí` ³ÕÇ 400 · 20% ÉáõÍáõÛÃ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 80 · ³Õ ¨ 
320 · çáõñ í»ñóÝ»É: 

 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ ³í»ÉÇ Ñ³ñÙ³ñ áõ Ñ»ßï ¿ û·ïí»É ÙáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÝÇó, áñÝ 

ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É ÑáõÝ³Ï³Ý ³Ûµáõµ»ÝÇ ϕ (ýÇ) ï³éáí: 
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ϕ = 

⋅ 100% ϕ = 

m (HPO3) = 

m (HPO3) = = 20 · 

ν  (HPO3) = 

ν (HPO3) = = 0,25 ÙáÉ 

ν  (H2O) = 

ν (H2O) = = 10 ÙáÉ 

ϕ = 

ϕ = = 0,0244 Ï³Ù` ϕ = 2,44% 

 

É

ÈáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ (ϕ) ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÇ` ν (Ý-Ã), 
Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ áõ ÉáõÍÇãÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÇÝ`  
ν (Ý-Ã) + ν (É-ã): 
 

ØáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ ÝáõÛÝå»ë ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ÙÇ³íáñÇ Ù³ëáí. 
 

ν (Ý-Ã) 
ν (Ý-Ã) + ν (É-ã) 

 

Ï³Ù` ïáÏáëÝ»ñáí. 
 

ν (Ý-Ã) 
ν (Ý-Ã) + ν (É-ã) 

 

ÈáõÍ»Ýù Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ËÝ¹Çñ` ÙáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÇÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÇó û·ïí»Éáí. 
 

ÊÝ¹Çñ 4. 
àñù³±Ý ¿ ÃÃíÇ ÙáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ Ù»ï³ýáëýáñ³Ï³Ý ÃÃíÇ (HPO3) 200 · 10% 

ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
Ü³Ë` áñáß»Ýù ÃÃíÇ áõ çñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ áõÍáõÛÃáõÙ. 

 

 ω ⋅ m (É-Ã) 
 100 

 

³ÛëÇÝùÝ. 
 

 10 ⋅ 200 
100 

 

m (H2O) = m (É-Ã) – m (HPO3) ³ÛëÇÝùÝ` m (H2O) = 200 – 20 = 180 ·  
 

²å³ áñáß»Ýù ÃÃíÇ áõ çñÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ: ø³ÝÇ áñ M (HPO3) = 80 

·/ÙáÉ, M (H2O) = 18 ·/ÙáÉ, áõëïÇ ëï³óíáõÙ ¿. 
 

m (HPO3) 
M (HPO3) 

 

³ÛëÇÝùÝ. 
 

20 · 
80 ·/ÙáÉ 

 

m (H2O) 
M (H2O) 

 

³ÛëÇÝùÝ. 
 

180 · 
18 ·/ÙáÉ 

 

²ÛÅÙ ³ñ¹»Ý Ï³ñáÕ »Ýù áñáß»É Ù»ï³ýáëýáñ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÙáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ 
ÉáõÍáõÛÃáõÙ` Áëï ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý. 
 

 ν (HPO3) 
ν (HPO3) + ν (H2O) 

 

ºí ³Ûëå»ë` ëï³óíáõÙ ¿. 
 

 0,25 
 0,25 + 10 
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ØÇ³íáñÝ»ñÇ ÙÇç³½·³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÉáõÍáõÛÃÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý 
³ñï³Ñ³ÛïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ÙáÉ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý (CM): 

 

CM = 

ν  (ZnSO4) = 

ν (ZnSO4) = = 0,1 ÙáÉ 

CM =

= 0,05 ÙáÉ/É (ÉáõÍáõÛÃÁ 0,05 Ø ¿) 

)
 

  

 

 

ØáÉ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÇ (ν  ¨ ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÇ 
(V) Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿.

 

ν (Ý-Ã) 
V (É-Ã) 

 

ØáÉ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ ÙáÉ/É (ÙáÉ/¹Ù3): 
Ø»Ï ÉÇïñáõÙ Ù»Ï ÙáÉ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉáõÍáõÛÃÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ÙÇ³ÙáÉ³ÛÇÝ Ï³Ù, 

å³ñ½³å»ë` ÙáÉ³ÛÇÝ, ¨ ·ñ³éíáõÙ ³Ûëå»ë` 1 Ø Ï³Ù Ø (CM = 1 ÙáÉ/É): ºÃ» 1 É 
ÉáõÍáõÛÃáõÙ 0,1 ÙáÉ ÝÛáõÃ ¿ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ, ³å³ CM = 0,1 ÙáÉ/É: ²Û¹åÇëÇ ÉáõÍáõÛÃÝ 
³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ¹»óÇÙáÉ³ÛÇÝ áõ ·ñ³éíáõÙ ³Ûëå»ë` 0,1 Ø: 

ºÝÃ³¹ñ»Ýù` å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ åÕÝÓÇ (II) ùÉáñÇ¹Ç (CuCl2) Ù»Ï ÉÇïñ ÙáÉ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ 
å³ïñ³ëï»É: 

²Û¹ Ýå³ï³Ïáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ù»Ï ÙáÉ åÕÝÓÇ (II) ùÉáñÇ¹ Ïßé»É (ÙáÉ³ÛÇÝ 
½³Ý·í³ÍÁ` M = 135 ·/ÙáÉ), ³ÛëÇÝùÝ` 135 · CuCl2, 1 É ï³ñáÕáõÃÛ³Ùµ ã³÷³ÏáÉµÇ 
Ù»ç ÉóÝ»É, çáõñ ³í»É³óÝ»É ¨, Ã³÷³Ñ³ñ»Éáí` ÝÛáõÃÁ ÉáõÍ»É: ºñµ ÝÛáõÃÝ 

³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ ÉáõÍíÇ, ¿ÉÇ çáõñ ¿ ³í»É³óíáõÙ` ÙÇÝã¨ Ñ»ÕáõÏÁ 1 ÉÇïñÇ ã³÷³ÝÇßÇÝ 

Ñ³ëÝÇ: ²ÛëåÇëáí` ëï³óíáõÙ ¿ åÕÝÓÇ (II) ùÉáñÇ¹Ç Ù»Ï ÉÇïñ ÙáÉ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ: 
¸åñáó³Ï³Ý É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ, ÝÛáõÃ»ñÁ ËÝ³Û»Éáõ Ýå³ï³Ïáí` ëáíáñ³µ³ñ, 

ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ å³ïñ³ëï»ÉÇë 100 ÙÉ ï³ñáÕáõÃÛ³Ùµ ã³÷³ÏáÉµ »Ý û·ï³·áñÍáõÙ: 
Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ ³Û¹ ¹»åùáõÙ ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 10 ³Ý·³Ù 

å³Ï³ë»óíáõÙ ¿ (100 ÙÉ = 0,1 É), ³ÛëÇÝùÝ` ùÝÝ³ñÏí³Í ûñÇÝ³ÏáõÙ å»ïù ¿ ³ñ¹»Ý 

ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 13,5 · åÕÝÓÇ (II) ùÉáñÇ¹ í»ñóÝ»É: 
ÈáõÍ»Ýù Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ¨ë »ñÏáõ ËÝ¹Çñ, »ñµ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ÙáÉ³ÛÇÝ

ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ. 
 

ÊÝ¹Çñ 5. 
2 É Í³í³Éáí ÉáõÍáõÛÃáõÙ 16,1 · óÇÝÏÇ ëáõÉý³ï (ZnSO4) ¿ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ: 

Ð³ßí»°ù ÉáõÍáõÛÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
Ü³Ë` áñáß»Ýù 2 É ÉáõÍáõÛÃáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ óÇÝÏÇ ëáõÉý³ïÇ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ. 

 

CM = 

 

 m (ZnSO4) 
 M (ZnSO4) 

 

ø³ÝÇ áñ M (ZnSO4) = 161 ·/ÙáÉ, áõëïÇ ëï³óíáõÙ ¿. 
 

   16,1 · 
 161 ·/ÙáÉ 

 

²ÛÅÙ ³ñ¹»Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ïñí³Í ÉáõÍáõÛÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý. 
 

ν (ZnSO4) 
  V (É-Ã) 

 

³ÛëÇÝùÝ. 

0,1 ÙáÉ 
2 É 
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ÊÝ¹Çñ 6. 
Ð³ßí»°ù Ï³ÉÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç (KCl) ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ áõ ½³Ý·í³ÍÁ 0,2 É Í³í³Éáí 2 Ø 

ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
Àëï ÙáÉ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ µ³Ý³Ó¨Ç` áõÝ»Ýù. 

 

CM = áñï»ÕÇó` ν (KCl) = CM ⋅ V (É-Ã) 
ν (KCl) 
 V (É-Ã) 

 

ø³ÝÇ áñ, Áëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ` ÉáõÍáõÛÃÁ 2 Ø ¿, áõëïÇ CM = 2 ÙáÉ/É, ¨ ëï³ÝáõÙ 
»Ýù. 

 

ν (KCl) = 2 ÙáÉ/É ⋅ 0,2 É = 0,4 ÙáÉ 
 

²ÛÅÙ Ñ³ßí»Ýù Ï³ÉÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ ïñí³Í ÉáõÍáõÛÃáõÙ` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, 
áñ M (KCl) = 74,5 ·/ÙáÉ. 

 

m (KCl) = M (KCl) ⋅ ν (KCl) 
 

³ÛëÇÝùÝ. 
 

m (KCl) = 74,5 ·/ÙáÉ ⋅ 0,4 ÙáÉ = 29,8 · 
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? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. üÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÁ Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÇ` Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç (NaCl) 0,9% 
ÉáõÍáõÛÃÝ ¿: ²Û¹ ÉáõÍáõÛÃÇ Ç±Ýã ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ¿ Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ: 

2. Æ±Ýã ¿ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ, ¨ Ç±Ýã ¿ ÙáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ: 
3. Æ±Ýã ¿ ÙáÉ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý, á±ñÝ ¿ ¹ñ³ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 
4. à±ñ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ¿ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ÉáõÍáõÛÃÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý 

Ùáï³íáñ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 
5. à±ñ ÉáõÍáõÛÃÝ ¿ ³Ýí³ÝíáõÙ ÙáÉ³ÛÇÝ, ¨ á±ñÁ` ¹»óÇÙáÉ³ÛÇÝ:
6. ²ñ¹Ûáù ÙÇ±ßï ¿ Ñ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃÁ Ý³¨ ËÇï ÉáõÍáõÛÃ (å³ï³ëË³ÝÁ

ÑÇÙÝ³íáñ»°ù ûñÇÝ³Ïáí): 
 

7. …-ñ¹ ³ÕÛáõë³ÏÇó û·ïí»Éáí` ³é³ç³ñÏ»°ù ³ÛÝåÇëÇ ÉáõÍáõÛÃÇ ûñÇÝ³Ï, áñÁ 
Ñ³·»ó³Í ÉÇÝÇ, µ³Ûó` ËÇëï Ýáëñ: 

 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. ø³ÝÇ± ·ñ³Ù åÕÝÓÇ (II) ëáõÉý³ï ¿ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ åÕÝÓ³ñç³ëåÇ (CuSO4 ⋅ 
5H2O) 500 ÙÉ 0,1 Ø ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 

ä³ï.ª 8 · CuSO4: 
 

2. Ð³ßí»°ù ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ) 1 Ï· ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 
ä³ï.ª 0,145 ÙáÉ NaCl: 

 

3. 2 É Í³í³Éáí ÉáõÍáõÛÃÁ 0,2 ÙáÉ Ï³ÉóÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹ (CaCl2) ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ: 
Ð³ßí»°ù ÉáõÍáõÛÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý áõ Ï³ÉóÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ 
ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 

ä³ï.ª 0,1 ÙáÉ/É, 22,2 · CaCl2: 
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5.6. æðÆ øÆØÆ²Î²Ü Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 5.6. æðÆ øÆØÆ²Î²Ü Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 
  

t0 = 9500C 

t0 

t0 

   

 

   

 

æáõñÁ Ï³ñáÕ ¿ Ù³ëÝ³Ïó»É ï³ñµ»ñ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ` ÙÇ³óÙ³Ý, 

ù³Ûù³ÛÙ³Ý, ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý, ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý: æáõñÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ ¨° å³ñ½, ¨° µ³ñ¹ 
ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï: 

æáõñÁ Ï³ñáÕ ¿ Ù³ëÝ³Ïó»É ï³ñµ»ñ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ` ÙÇ³óÙ³Ý, 

ù³Ûù³ÛÙ³Ý, ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý, ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý: æáõñÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ ¨° å³ñ½, ¨° µ³ñ¹ 
ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï: 

  

æðÆ öàÊ²¼¸ºòàôÂÚàôÜÀ ä²ð¼ ÜÚàôÂºðÆ Ðºî æðÆ öàÊ²¼¸ºòàôÂÚàôÜÀ ä²ð¼ ÜÚàôÂºðÆ Ðºî 
  

². æñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï. ². æñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï. 
ÈáõóÏáõ ·ÉËÇÏÇ ã³÷ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ý³ïñÇáõÙ (Na) Ïïñ»Ýù áõ ·ó»Ýù çñáí ÉÇ µ³Å³ÏÇ 

Ù»ç: ²ÝÙÇç³å»ë ëÏëíáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³, áñÁ ç»ñÙ³Ýç³ïÇã ¿: ²Ýç³ïí³Í 

ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ñ³ßíÇÝ Ý³ïñÇáõÙÁ Ñ³ÉíáõÙ ¿, ¨ ³Ýç³ïíáÕ ·³½Ý ëïÇåáõÙ ¿, áñ 
Ù»ï³ÕÇ ÏïáñÁ §í³½í½Ç¦ çñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ: 

ÈáõóÏáõ ·ÉËÇÏÇ ã³÷ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ý³ïñÇáõÙ (Na) Ïïñ»Ýù áõ ·ó»Ýù çñáí ÉÇ µ³Å³ÏÇ 

Ù»ç: ²ÝÙÇç³å»ë ëÏëíáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³, áñÁ ç»ñÙ³Ýç³ïÇã ¿: ²Ýç³ïí³Í 

ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ñ³ßíÇÝ Ý³ïñÇáõÙÁ Ñ³ÉíáõÙ ¿, ¨ ³Ýç³ïíáÕ ·³½Ý ëïÇåáõÙ ¿, áñ 
Ù»ï³ÕÇ ÏïáñÁ §í³½í½Ç¦ çñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ: 

´³Å³ÏÁ ÷³Ï»Ýù Ó³·³ñáí, áñÇ Í³ÛñÇÝ ÷áñÓ³ÝáÃ Ñ³·óÝ»Ýù (ÝÏ.5.6): àñáß 
Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó ÷áñÓ³ÝáÃÁ Ñ³Ý»Ýù áõ µ»ñ³ÝÇÝ ³ÛñíáÕ ÉáõóÏÇ Ùáï»óÝ»Ýù: ´Ýáñáß 
å³ÛÃÛáõÝÁ ÏÑ³ëï³ïÇ, áñ ³Ýç³ïíáÕ ·³½Á çñ³ÍÇÝÝ ¿: ´³Å³ÏÇ çñÇ Ù»ç Ù»Ï Ï³ÃÇÉ 
ý»ÝáÉýï³É»ÇÝ Ï³Ã»óÝ»ÉÇë çáõñÁ Ï·áõÝ³íáñíÇ Ùáñ»·áõÛÝ: Ð»ï¨³µ³ñ` ³é³ç³ó»É ¿ 
³ÉÏ³ÉÇ, ³ÛÝ ¿` Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ (NaOH): 

´³Å³ÏÁ ÷³Ï»Ýù Ó³·³ñáí, áñÇ Í³ÛñÇÝ ÷áñÓ³ÝáÃ Ñ³·óÝ»Ýù (ÝÏ.5.6): àñáß 
Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó ÷áñÓ³ÝáÃÁ Ñ³Ý»Ýù áõ µ»ñ³ÝÇÝ ³ÛñíáÕ ÉáõóÏÇ Ùáï»óÝ»Ýù: ´Ýáñáß 
å³ÛÃÛáõÝÁ ÏÑ³ëï³ïÇ, áñ ³Ýç³ïíáÕ ·³½Á çñ³ÍÇÝÝ ¿: ´³Å³ÏÇ çñÇ Ù»ç Ù»Ï Ï³ÃÇÉ 
ý»ÝáÉýï³É»ÇÝ Ï³Ã»óÝ»ÉÇë çáõñÁ Ï·áõÝ³íáñíÇ Ùáñ»·áõÛÝ: Ð»ï¨³µ³ñ` ³é³ç³ó»É ¿ 
³ÉÏ³ÉÇ, ³ÛÝ ¿` Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ (NaOH): 
  

  
  
  

ÜÏ. 5.6. Ü³ïñÇáõÙÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ çñÇ Ñ»ï: ÜÏ. 5.6. Ü³ïñÇáõÙÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ çñÇ Ñ»ï: 

 
æñÇ Ñ»ï Ý³ïñÇáõÙÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ÷áñÓÁ: 

  

¶ñ»Ýù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. ¶ñ»Ýù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
  

2Na + 2HOH = 2NaOH + H2↑ 2Na + 2HOH = 2NaOH + H2↑ 
  

ÜÙ³Ý Ï»ñå ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ Ý³¨, ûñÇÝ³Ï` Ï³ÉóÇáõÙÇ (Ca) é»³ÏóÇ³Ý çñÇ Ñ»ï. ÜÙ³Ý Ï»ñå ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ Ý³¨, ûñÇÝ³Ï` Ï³ÉóÇáõÙÇ (Ca) é»³ÏóÇ³Ý çñÇ Ñ»ï. 
  

Ca + 2HOH = Ca(OH)2 + H2↑ Ca + 2HOH = Ca(OH)2 + H2↑ 
  

Ø»ï³ÕÝ»ñÇ ¹áõñë ÙÕÙ³Ý ß³ñùáõÙ ÙÇÝã¨ ³ÉÛáõÙÇÝÁ ï»Õ³¹ñí³Í Ù»ï³ÕÝ»ñÁ çñÇ Ñ»ï 
ëáíáñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ »Ý ÷áË³½¹áõÙ: ²Û¹ ß³ñùáõÙ ³ÉÛáõÙÇÝÇó ÙÇÝã¨ çñ³ÍÇÝ ï»Õ³¹ñí³Í 
Ù»ï³ÕÝ»ñÁ çñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹áõÙ »Ý µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, µ³Ûó ³Ûë ¹»åùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù»ï³ÕÇ ûùëÇ¹, ûñÇÝ³Ï. 

Ø»ï³ÕÝ»ñÇ ¹áõñë ÙÕÙ³Ý ß³ñùáõÙ ÙÇÝã¨ ³ÉÛáõÙÇÝÁ ï»Õ³¹ñí³Í Ù»ï³ÕÝ»ñÁ çñÇ Ñ»ï 
ëáíáñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ »Ý ÷áË³½¹áõÙ: ²Û¹ ß³ñùáõÙ ³ÉÛáõÙÇÝÇó ÙÇÝã¨ çñ³ÍÇÝ ï»Õ³¹ñí³Í 
Ù»ï³ÕÝ»ñÁ çñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹áõÙ »Ý µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, µ³Ûó ³Ûë ¹»åùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù»ï³ÕÇ ûùëÇ¹, ûñÇÝ³Ï. 

  

3Fe + 4H2O     =     Fe3O4 + 4H2↑ 3Fe + 4H2O     =     Fe3O4 + 4H2↑ 
  

´. æñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ áã Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï. ´. æñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ áã Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï. 
²ÍË³ÍÝÇ (C) Ñ»ï çñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó Ï³Ëí³Í` Ï³ñáÕ ¿ 

ï³ñµ»ñ Ï»ñå ÁÝÃ³Ý³É, ûñÇÝ³Ï. 
²ÍË³ÍÝÇ (C) Ñ»ï çñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó Ï³Ëí³Í` Ï³ñáÕ ¿ 

ï³ñµ»ñ Ï»ñå ÁÝÃ³Ý³É, ûñÇÝ³Ï. 
  

C + H2O → CO + H2↑ C + H2O → CO + H2↑ 
  

C + 2H2O → CO2 + H2↑ C + 2H2O → CO2 + H2↑ 
  

Î³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ùÉáñÇ (Cl2) ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý é»³ÏóÇ³Ý çñÇ Ñ»ï. Î³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ùÉáñÇ (Cl2) ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý é»³ÏóÇ³Ý çñÇ Ñ»ï. 
  

Cl2 + H2O = HCl + HClO Cl2 + H2O = HCl + HClO 
  

HClO → HCl + O HClO → HCl + O 
  

²Ýç³ïí³Í ³ïáÙ³ÛÇÝ ÃÃí³ÍÇÝÝ ëå³ÝáõÙ ¿ Ù³Ýñ¿Ý»ñÝ áõ í³ñ³Ï³½»ñÍáõÙ 
ËÙ»Éáõ çáõñÁ: 

²Ýç³ïí³Í ³ïáÙ³ÛÇÝ ÃÃí³ÍÇÝÝ ëå³ÝáõÙ ¿ Ù³Ýñ¿Ý»ñÝ áõ í³ñ³Ï³½»ñÍáõÙ 
ËÙ»Éáõ çáõñÁ: 
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t0 

   

 

 

 

 

 

  

æðÆ öàÊ²¼¸ºòàôÂÚàôÜÀ ´²ð¸ ÜÚàôÂºðÆ Ðºî 
 

². æñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï. 
æáõñÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ I ¨ II ËÙµ»ñÇ ·ÉË³íáñ »ÝÃ³ËÙµ»ñÇ 

Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ûùëÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï` ³é³ç³óÝ»Éáí ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñ, 
ûñÇÝ³Ï. 

 

Na2O + HOH = 2NaOH 
 

CaO + HOH = Ca(OH)2 
 

Î³ï³ñ»Ýù ÷áñÓ (ÝÏ. 5.7). 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 5.7. Î³ÉóÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ çñÇ Ñ»ï: 
 

È³ÛÝ Ã³ëÇ Ù»ç Ï³ÉóÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç (³Ûëå»ë Ïáãí³Í` 
ãÑ³Ý·³Í ÏÇñ) ÏïáñÝ»ñ ·ó»Ýù áõ ¹ñ³Ýù Ãñç»Ýù` µ³ñ³Ï 
ßÇÃáí çáõñ ÉóÝ»Éáí: è»³ÏóÇ³Ý ÏÁÝÃ³Ý³ áõÅ»Õ Ãßßáóáí áõ 
çñÇ ·áÉáñß³óÙ³Ùµ, ÇÝãÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ 
³Ýç³ïíáÕ ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: àñå»ë é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇù` 
ëï³óíáõÙ ¿ Ï³ÉóÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç (³Ûëå»ë Ïáãí³Í  ̀Ñ³Ý·³Í 
ÏÇñ) ëåÇï³Ï ÷áßÇ: Æ ¹»å, ³Ûë ·áñÍÁÝÃ³óÁ ÅáÕáíáõñ¹Ý 
³Ýí³ÝáõÙ ¿ ÏñÇ Ù³ñáõÙ: 

 

´. æñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï. 
æáõñÁ ÷áË³½¹áõÙ ¿ ·ñ»Ã» µáÉáñ áã Ù»ï³ÕÝ»ñÇ` ÃÃáõ 

³é³ç³óÝáÕ ûùëÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï (µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ ëÇÉÇóÇáõÙÇ (IV) 
ûùëÇ¹Ç` SiO2), ûñÇÝ³Ï. 

 

SO3 + H2O = H2SO4 
 

P2O5 + H2O = 2H3PO4 
 

Î³ï³ñ»Ýù ÷áñÓ (ÝÏ. 5.8). 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ.5.8. ÌÍÙµÇ (IV) ûùëÇ¹Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ çñÇ Ñ»ï: 
 

øÇÙÇ³Ï³Ý µ³Å³ÏÇ Ù»ç ÏÇëáí ã³÷ çáõñ ÉóÝ»Ýù: 
êåÇñï³ÛñáóÇ íñ³` ÝÛáõÃ»ñÇ ³ÛñÙ³Ý ·¹³ÉÇÏÇ Ù»ç, ÙÇ ùÇã 
ÍÍÙµÇ ÷áßÇ ³Ûñ»Ýù: ´áóÁ Ï³åáõÛï Ï·áõÝ³íáñíÇ, ¨ 
Ï½·³óíÇ ÍÍÙµÇ (IV) ûùëÇ¹Ç (SO2) ëáõñ ÑáïÁ: 

Ð»ùÇ³ÃÝ»ñÇó, ³Ýßáõßï, ·Çï»ù, 
áñ ¹ñ³Ýó Ñ»ñáëÝ»ñÇÝ, µ³½áõÙ 
ëËñ³ÝùÝ»ñÇ ÃíáõÙ` »ñµ»ÙÝ 
Ñ³çáÕíáõÙ ¿ ÝáõÛÝÇëÏ ³Ûñ»É… 
çáõñÁ: 

¶áõó» ËÇëï ½³ñÙ³Ý³ù, µ³Ûó 
ÝÙ³Ý ³ñ³ñùÁ áñáß å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
Ï³ñáÕ ¿ ¨ Çñ³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»É: 

ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ ýïáñ (F2) 
ã³÷³½³Ýó ³ÏïÇí ·³½Ç 
ÙÃÝáÉáñïáõÙ çáõñÝ ÇëÏ³å»ë 
³ÛñíáõÙ ¿, ³ÛÝ ¿É` ß³ï µáõéÝ: 
àñå»ë ³ñ¹ÛáõÝù  ̀³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï 
³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ ÃÃí³ÍÝÇ 
ýïáñÇ¹Ý»ñ (O2F2, OF2)  ̀³ÛÝ »½³ÏÇ 
ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝóáõÙ ÃÃí³ÍÇÝÁ 
¹ñ³Ï³Ý ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³Ý 
(Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ +1 ¨ 
+2) ¿ ¹ñë¨áñáõÙ: 

¶¹³ÉÇÏÝ ³ñ³·áñ»Ý Çç»óÝ»Ýù çñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ áõ å³Ñ»Ýù` ÙÇÝã¨ »ñÏÝ³·áõÛÝ 
µáóÁ Ù³ñÇ: ¶¹³ÉÇÏÁ Ñ³Ý»Ýù áõ ëï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ÃÇÉ 

 
æñÇ Ñ»ï Ï³ÉóÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ÷áñÓÁ: 

 
æñÇ Ñ»ï ÍÍÙµÇ (IV) ûùëÇ¹Ç 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ÷áñÓÁ: 
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Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ É³ÏÙáõëÇ ÉáõÍáõÛÃ ³í»É³óÝ»Ýù: ì»ñçÇÝÇë ·áõÛÝÁ Ï³ñÙÇñ Ï¹³éÝ³, 
ÇÝãÁ íÏ³ÛáõÙ ¿, áñ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ó»É ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ ¨, áñå»ë ³ñ·³ëÇù` ÃÃáõ ¿ 
³é³ç³ó»É (ïíÛ³É ¹»åùáõÙ` ÍÍÙµ³ÛÇÝ ÃÃáõ` H2SO3). 

 

SO2 + H2O = H2SO3 
 

ÆÝã í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ çñÇ Ñ»ï ã÷áË³½¹áÕ ëÇÉÇóÇáõÙÇ (IV) ÑÇ¹ñûùëÇ¹ÇÝ (SiO2)` ³ÛÝ 
÷³ëïÁ, áñ ¹³ ëÇÉÇÏ³ÃÃíÇÝ (H2SiO3) Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ûùëÇ¹Ý ¿, ³å³óáõóíáõÙ 
¿ ³Û¹ ÃÃíÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ ù³Ûù³ÛÙ³Ùµ, áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ëÇÉÇóÇáõÙÇ (IV) ûùëÇ¹Ç áõ çñÇ 
³é³ç³óÙ³ÝÁ. 

 
t0 

åÕÝÓ³ñç³ëå

·É³áõµ»ñÛ³Ý ³Õ

Û

H2SiO3 = SiO2 + H2O 
 

¶. æñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³Õ»ñÇ Ñ»ï` ÑÇ¹ñ³ïÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ùµ. 
æñáõÙ ÉáõÍ»Ýù åÕÝÓÇ (II) ëáõÉý³ïÇ (CuSO4) ëåÇï³Ï ÷áßÇÝ: Îëï³Ý³Ýù 

»ñÏÝ³·áõÛÝ ÉáõÍáõÛÃ: ¶áõÛÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë ·Çï»ù` ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ 
ÁÝÃ³óùÇ Ñ³ïÏ³ÝÇß ¿: 

ÈáõÍáõÛÃÁ Ñ³Ë×³å³Ï» Ã³ëÇ Ù»ç ÉóÝ»Ýù ¨ ÙÇ ù³ÝÇ ûñ ÃáÕÝ»Ýù: æáõñÁ 

Ï·áÉáñß³Ý³, ¨ Ã³ëÇ Ñ³ï³ÏÇÝ Ïï»ëÝ»Ýù áã Ã» ëåÇï³Ï ÷áßÇ, ³ÛÉ` »ñÏÝ³·áõÛÝ 
µÛáõñ»ÕÝ»ñ, áñáÝó µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ¿ CuSO4 ⋅ 5H2O: Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` çñÇ ÑÇÝ· ÙáÉ»ÏáõÉ 
ÙÇ³ó»É »Ý ³Ýçáõñ åÕÝÓÇ ëáõÉý³ïÇÝ` ÑÇ¹ñ³ï ³é³ç³óÝ»Éáí: äÇÝ¹ íÇ×³ÏáõÙ ³Û¹ 
ÝÛáõÃÁ, ÇÝãå»ë ·Çï»ù` ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ µÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ï, ÇëÏ ¹ñ³ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ 
³éÏ³ çáõñÁ` µ áõñ»Õ³çáõñ: ÐÇ¹ñ³ïÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿. 

 

CuSO4 + 5H2O = CuSO4 ⋅ 5H2O + Q 
 

ØÛáõë ³Õ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñáÕ »Ý µÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïÝ»ñ ³é³ç³óÝ»É, ûñÇÝ³Ï. 
 

Na2SO4 ⋅ 10H2O 
 

ÐÇ¹ñ³ïÝ»ñÝ ³ÝÏ³ÛáõÝ »Ý ¨ ï³ù³óÝ»ÉÇë ù³Ûù³ÛíáõÙ »Ý` çáõñÁ ÏáñóÝ»Éáí: 
 

æðÆ ø²Úø²ÚàôØÀ 
 

Ð³ëï³ïáõÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù ³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë Ï³Ù ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÙÇÝã¨ 

20000C µ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë çáõñÁ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿` ³é³ç³óÝ»Éáí çñ³ÍÇÝ ¨ ÃÃí³ÍÇÝ å³ñ½ 
ÝÛáõÃ»ñÁ. 

 

2H2O → H2 + O2 – Q 
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? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Ð³ÏÇñ× ÝÏ³ñ³·ñ»°ù çñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï: 
2. Ð³ÏÇñ× ÝÏ³ñ³·ñ»°ù çñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ áã Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ»ï: 
3. Ð³ÏÇñ× ÝÏ³ñ³·ñ»°ù çñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ áõ áã Ù»ï³ÕÝ»ñÇ 

ûùëÇ¹Ý»ñÇ Ñ»ï: 
4. Æ±Ýã »Ý ÑÇ¹ñ³ïÝ»ñÁ, ÇÝãå»±ë »Ý ëï³óíáõÙ: Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù ûñÇÝ³Ï: 
5. êïáñ¨ Ãí³ñÏí³ÍÝ»ñÇó ÁÝïñ»°ù ëáíáñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ 

ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ áõ ³í³ñï»°ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 
²Ýí³Ý»°ù ëï³óíáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

  

³) Ba + H2O → …    ·) Ag + H2O → … 

µ) Cu + H2O → …    ¹) K + H2O → … 
6. ÀÝïñ»°ù ³ÛÝ ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù çñÇ Ñ»ï Ë³éÝ»ÉÇë ÉáõÍáõÛÃ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ, ÁÝ¹ 

áñáõÙ` ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ ãÇ ÁÝÃ³ÝáõÙ (ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù). 
³) ß³ù³ñ     ·) Ý³ïñÇáõÙÇ ÝÇïñ³ï 
µ) ÉÇÃÇáõÙÇ ûùëÇ¹    ¹) ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ 

7. ÀÝïñ»°ù ³ÛÝ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ý»ñÁ, áñáÝù ÷áË³½¹áõÙ »Ý çñÇ Ñ»ï: ¶ñ»°ù 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ áõ ³Ýí³Ý»°ù ëï³óíáÕ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 

³) BaO µ) FeO ·) CuO ¹) K2O 
8. à±ñ ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹Á çñÇ Ñ»ï ãÇ ÷áË³½¹áõÙ: ¶ñ»°ù ³Û¹ ûùëÇ¹Ç µ³Ý³Ó¨Á: 
9. ¶ñ»°ù ³½áï³ÛÇÝ (HNO2) ¨ ³½áï³Ï³Ý (HNO3) ÃÃáõÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý 

é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ûùëÇ¹Ç áõ çñÇ 
÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: 

 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. ø³ÝÇ± ÙáÉ ÃÃí³ÍÇÝ Ïëï³óíÇ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýùáí 360 · 
çáõñÁ ù³Ûù³Û»ÉÇë: 

ä³ï.ª 10 ÙáÉ O2: 
 

2. ø³ÝÇ± ÙáÉ çñ³ÍÇÝ Ï³Ýç³ïíÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ +1 ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁ ¹ñë¨áñáÕ` 1 ÙáÉ Ù»ï³ÕÇ áõ çñÇ (³í»ÉóáõÏáí í»ñóñ³Í) 
÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: 

ä³ï.ª 0,5 ÙáÉ H2: 
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¶àðÌÜ²Î²Ü ä²ð²äØàôÜø 5.1 
 

àðàÞ²ÎÆ ¼²Ü¶ì²Ì²ÚÆÜ ´²ÄÜàì 
ºì àðàÞ²ÎÆ ØàÈ²ÚÆÜ ÎàÜòºÜîð²òÆ²Úàì 

ÈàôÌàôÚÂÜºðÆ ä²îð²êîàôØÀ 
 

ê³ñù³íáñáõÙ»ñ. 
ÎáÉµ»ñ, µ³Å³ÏÝ»ñ, ã³÷³ÝáÃÝ»ñ, ã³÷³ëñí³Ï, Ïß»éù, Ïßé³ù³ñ»ñ, ã³÷Çã 

ÏáÉµ»ñ, ÓáÕ»ñ: 
 

²½¹³ÝÛáõÃ»ñ. 
²Õ, çáõñ: 
 

²ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùÁ. 
 

ÈáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ áñáß³ÏÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí ³ÕÇ ÉáõÍáõÛÃÇ å³ïñ³ëïáõÙÁ. 
1. Ð³ßí»°ù, Ã» áñù³±Ý ³Õ ¨ çáõñ å»ïù ¿ Ë³éÝ»Ýù, áñ å³Ñ³ÝçíáÕ 

½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí ÉáõÍáõÛÃ ëï³óíÇ: 
2. Îßé»°ù ³ÕÁ ¨ Éóñ»°ù µ³Å³ÏÇ Ù»ç: 
3. Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ çñÇ ËïáõÃÛáõÝÁ 1 Ï·/¹Ù3

 (1 Ï·/É) ¿, ã³÷³ëñí³Ïáí ã³÷»°ù 
Ó»½ ³ÝÑñ³Å»ßï çñÇ Í³í³ÉÁ, Ý³Ë³å»ë Ïßé³Í ³Õ ³í»É³óñ»°ù áõ ÓáÕáí Ë³éÝ»°ù` 
ÙÇÝã¨ ÉñÇí ÉáõÍí»ÉÁ: 

 

àñáß³ÏÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí ³ÕÇ ÉáõÍáõÛÃÇ å³ïñ³ëïáõÙÁ. 
1. Ð³ßí»°ù ³ÕÇ ½³Ý·í³ÍÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ å³Ñ³ÝçíáÕ ÙáÉ³ÛÇÝ

ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí ÉáõÍáõÛÃÁ å³ïñ³ëï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
 

2. Îßé»°ù ³ÝÑñ³Å»ßï ½³Ý·í³Íáí ³Õ áõ ã³÷Çã ÏáÉµÇ Ù»ç Éóñ»°ù: 
3. ÎáÉµÇ Ù»ç ÙÇ ùÇã çáõñ Éóñ»°ù áõ Ã³÷³Ñ³ñ»°ù` ÙÇÝã¨ ³ÕÁ ÉñÇí ÉáõÍíÇ: 

²ÛÝáõÑ»ï¨ ÏáÉµÇ Ù»ç ½·áõßáñ»Ý çáõñ ³í»É³óñ»°ù` ÙÇÝã¨ ÉáõÍáõÃÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ÝÇßÇÝ 
Ñ³ëÝÇ: 

 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ. 
 

1. Î³½Ù»°ù Ñ³ßí»ïíáõÃÛáõÝ Ó»ñ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÇ Ù³ëÇÝ: 
2. Æ±Ýã ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ÝÏ³ï»óÇù ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ áñáß³ÏÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ 

µ³ÅÝáí ¨ áñáß³ÏÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý ÙÇç¨: 

3. à±ñ µÝ³·³í³éáõÙ ÏÏÇñ³é»Çù ³Ûë ·áñÍÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ 
å³ñ½³µ³Ý»°ù: 
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6 
ÜÚàôÂÆ ¶²¼²ÚÆÜ ìÆÖ²ÎÀ 

 

6.1. ²ìà¶²¸ðàÚÆ úðºÜøÀ 
 

¸áõù ³ñ¹»Ý ù³ç³ï»ÕÛ³Ï »ù, áñ ëáíáñ³µ³ñ ÝÛáõÃ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý »ñ»ù
³·ñ»·³ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÇó áñ¨¿ Ù»ÏáõÙª åÇÝ¹, Ñ»ÕáõÏ Ï³Ù ·³½³ÛÇÝ: 

àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ åÇÝ¹ ¨ Ñ»ÕáõÏ ÝÛáõÃ»ñáõÙ 

Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ù»ñÓ»ó³Í »Ýª ·ñ»Ã» ß÷í»Éáõ ³ëïÇ×³ÝÇ, ¨ 

ÝÛáõÃÇ Í³í³ÉÁ Ù»Í³å»ë Ï³Ëí³Í ¿ ³Û¹ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ã³÷ë»ñÇó: ²ÛÝÇÝã ·³½»ñáõÙ` 

áã Ù»Í ×ÝßáõÙÝ»ñÇ ¨ áã ß³ï ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ 

ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù»Í »Ý, áõëïÇ¨ µáõÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Í³í³ÉÁ 

·³½Ç ½µ³Õ»óñ³Í ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³í³ÉÇ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 1% ¿ Ï³½ÙáõÙ: 

 

 

 

 

Û

 
 

 

 

 

ø³ÝÇ áñ ·³½»ñáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ (Ï³Ù` Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³ÛÉ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ) ÙÇç¨ 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ï³ëÝÛ³Ï ³Ý·³ÙÝ»ñ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ë»÷³Ï³Ý 

ã³÷ë»ñÁ, áõëïÇ ·³½Ç Í³í³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ³å»ë ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ
Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝù ÙÇ¨ÝáõÛÝ ×ÝßÙ³Ý áõ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

µáÉáñ ·³½»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·ñ»Ã» ÝáõÛÝÝ »Ý: ÜÙ³Ý Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ 

ÙÇç¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅ»ñ ã»Ý ·áñÍáõÙ, ¨ ³Û¹ å³ï×³éáí ¿É µáÉáñ 

·³½»ñÁ, Çñ»Ýó ùÇÙÇ³Ï³Ý µÝáõÛÃÇó ³ÝÏ³Ë` áõÝ»Ý ÙÇ ß³ñù ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ. 

• ¶³½»ñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ë»ÕÙíáõÙ »Ý` ×ÝßáõÙÁ ÝáõÛÝÇëÏ ÙÇ ÷áùñ Ù»Í³óÝ»ÉÇë: 
• ¶³½³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÁ ß³ï Ã»Ã¨ »Ý. ëáíáñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·³½Ç ËïáõÃÛáõÝÁ 

ßáõñç 1000 ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ Ñ»ÕáõÏÇ ËïáõÃÛáõÝÇó: 

• ò³ÝÏ³ó³Í ·³½»ñÇ Ï³Ù³Û³Ï³Ý ù³Ý³ÏáõÃ áõÝÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ÙÇ³Ë³éÝí»É (»Ã», 

ÇÑ³ñÏ», ³Û¹ ·³½»ñÇ ÙÇç¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ ï»ÕÇ ãÇ áõÝ»ÝáõÙ): 

¶³½»ñÇ ³Ûë í»ñçÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ·³½Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý
µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ ¿: êï³óí³Í Ë³éÝáõñ¹áõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·³½ 

ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ ³ÙµáÕç Í³í³Éáí áõ ëï»ÕÍáõÙ Çñ ë»÷³Ï³Ý ×ÝßáõÙÁ, áñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ 

¿ Ù³ëÝ³Ï³Ý (å³ñóÇ³É) ×ÝßáõÙ: ÀÝ¹ áñáõÙ` ³Û¹ ×ÝßáõÙÁ Ï³Ëí³Í ã¿ ÝáõÛÝ Í³í³ÉáõÙ
³ÛÉ ·³½Ç ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÇó: 

ÆëÏ ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ×ÝßáõÙÁ (P) áñáßíáõÙ ¿ µ³Õ³¹ñÇã ·³½»ñÇ 
Ù³ëÝ³Ï³Ý ×ÝßáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñáí: ²Ûëå»ë` û¹ ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

µ³Õ³¹ñÇã ·³½»ñÇ` ÃÃí³ÍÝÇ (O2), ³½áïÇ (N2) ¨ ³ñ·áÝÇ (Ar) Ù³ëÝ³Ï³Ý 

×ÝßáõÙÝ»ñÁ Ùáï³íáñ³å»ë Ñ³í³ë³ñ »Ý P (O2) ≈ 0,2 ÙÃÝ., P (N2) ≈ 0,79 ÙÃÝ., P (Ar) 

≈ 0,2 ÙÃÝ. (ÑÇß»óÝ»Ýù, áñ 1 ÙÃÝ. (ÙÃÝáÉáñï) = 101,325 Ïä³): àõëïÇ û¹Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ
×ÝßáõÙÁ` P (û¹), Ùáï³íáñ³å»ë Ñ³í³ë³ñ ¿ (Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ û¹Ç 
µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ãÝãÇÝ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÝ»ñáí Ý³¨ áñáß ³ÛÉ ·³½»ñ »Ý ³éÏ³). 

 

P (û¹) ≈ P (O2) + P (N2) + P (Ar) 
 

³ÛëÇÝùÝ. 
 

P (û¹) ≈ 0,2 + 0,79 + 0,01 ≈ 1 ÙÃÝ. 
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ºÝÃ³¹ñ»Ýù` áõÝ»Ýù Ñ»ßï Ó·íáÕ, µ³ñ³Ï å³ï»ñáí é»ïÇÝ» »ñ»ù ÷áõãÇÏ, áñáÝù 
Éóí³Í »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ù»Ï³Ï³Ý ÙáÉ ÃÃí³ÍÝáí, ³½áïáí ¨ ³ñ·áÝáí (ÝÏ.
6.1): ²Ñ³° Ã» ÇÝã ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ýù ³Ý»É. 

 

 

       

 

 
1 ÙáÉ 

O2 

 
1 ÙáÉ 

N2

 
1 ÙáÉ 

Ar 

 
 
 
 
 
 

 
ÜÏ. 6.1. ²íá·³¹ñáÛÇ ûñ»ÝùÇ å³ñ½³µ³ÝáõÙÁ: 

 

• ÜáõÛÝ ×ÝßÙ³Ý ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ µáÉáñ »ñ»ù ÷áõãÇÏÇ Í³í³ÉÝ»ñÁ ÝáõÛÝÝ 

»Ý: 

• ºÃ» ³Ý÷á÷áË ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ å³ÛÙ³ÝáõÙ ×ÝßáõÙÁ Ù»Í³óÝ»Ýù, ¹Çóáõù, 
»ñÏáõ ³Ý·³Ù, ³å³ »ñ»ù ÷áõãÇÏÝ»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÝ ¿É »ñÏáõ ³Ý·³Ù 
Ï÷áùñ³Ý³Ý: 

• ºÃ» Ñ³ëï³ïáõÝ ×ÝßÙ³Ý å³ÛÙ³ÝáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ µ³ñÓñ³óÝ»Ýù, 
¹Çóáõù, 100C, ³å³ µáÉáñ ÷áõãÇÏÝ»ñÁ ÙÇ³ï»ë³Ï ÏÁÝ¹³ñÓ³Ïí»Ý: 

• ºÃ» ³Ý÷á÷áË ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ áõ ×ÝßÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
÷áõãÇÏáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ·³½Ç Ï»ëÁ Ñ»é³óíÇ, ³å³ »ñ»ù ÷áõãÇÏÇ 

Í³í³ÉÝ»ñÝ ¿É áõÕÇÕ »ñÏáõ ³Ý·³Ù Ï÷áùñ³Ý³Ý: 
²ÛëåÇëáí` ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ Ù»Ï ÙáÉ ó³ÝÏ³ó³Í ·³½áí Éóí³Í 

·Ý¹»ñÁ µ³ó³ñÓ³Ï³å»ë ÙÇ³ï»ë³Ï »Ý ÁÝ¹³ñÓ³ÏíáõÙ Ï³Ù ë»ÕÙíáõÙ (»Ã» ÙÇ³ÛÝ` 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ß³ï ó³Íñ ã¿, ÇëÏ ×ÝßáõÙÁ` Ýß³Ý³Ï³ÉÇó µ³ñÓñ): ¶Ý¹»ñáõÙ, 
ÇÑ³ñÏ», Ï³ñáÕ ¿ÇÝ Ý³¨ ³ÛÉ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñáí ·³½»ñ å³ñáõÝ³Ïí»ÇÝ, ÙÇ³ÛÝ Ã»` 
³Û¹ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ ÉÇÝ»ÇÝ: 

ÜÙ³Ý ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ áõ Çñ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³µ»ñ³Í 
·³½³ÛÇÝ ûñ»ÝùÝ»ñÇ íñ³ Ñ»Ýí»Éáí` Çï³É³óÇ ³Ýí³ÝÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý ²Ù»¹»á 

²íá·³¹ñáÝ 1811 Ãí³Ï³ÝÇÝ ³é³ç³ñÏ»ó Ñ³Ù³ñÓ³Ï ÙÇ í³ñÏ³Í, áñÁ ßáõñç Ï»ë 
¹³ñ Ñ»ïá ÙÇ³ÛÝ µ³½Ù³ÃÇí ÷áñÓ»ñáí Ñ³ëï³ïí»ó áõ Ó¨³Ï»ñåí»ó áñå»ë ûñ»Ýù, 
áñÝ ¿É Çñ å³ïíÇÝ ³Ýí³Ýí»ó ²íá·³¹ñáÛÇ ûñ»Ýù. 

 

²ñï³ùÇÝ ÙÇ³ï»ë³Ï (Ñ³ëï³ïáõÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ áõ ×ÝßÙ³Ý) 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï³ñµ»ñ ·³½»ñÇ Ñ³í³ë³ñ Í³í³ÉÝ»ñáõÙ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ãíáí 
ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ »Ý å³ñáõÝ³ÏíáõÙ: 
 

Ø³ëÝ³íáñ³å»ë` »ñÏáõ ·³½Ç ¹»åùáõÙ, »Ã» ³Û¹ ·³½»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÁ, 
×ÝßáõÙÝ»ñÁ, ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÝ áõ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ãí»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ V1, V2, P1, P2, T1, T2, N1, N2, ³å³ ²íá·³¹ñáÛÇ ûñ»ÝùÁ 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏáñ»Ý Ï·ñíÇ ³Ûëå»ë. 

ºÃ» V1 = V2, ³å³ N1 = N2 (T1 = T2, P1 = P2 å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ): 
´Ý³Ï³Ý³µ³ñ, ×Çßï ¿ Ý³¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ. ³ñï³ùÇÝ ÙÇ³ï»ë³Ï å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

ï³ñµ»ñ ·³½³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ ù³Ý³ÏÝ»ñÝ ½µ³Õ»óÝáõÙ »Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ
Í³í³ÉÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ` »ñÏáõ ·³½Ç ¹»åùáõÙ áõÝ»Ýù. 

ºÃ» N1 = N2, ³å³ V1 = V2 (T1 = T2, P1 = P2 å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ): 
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? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Î³éáõóí³ÍùÇ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó` áñá±Ýù »Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
³) ·³½Ç ¨ åÇÝ¹ Ï³Ù Ñ»ÕáõÏ ÝÛáõÃÇ ÙÇç¨, 
µ) åÇÝ¹ ¨ Ñ»ÕáõÏ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇç¨: 

2. ê³ÑÙ³Ý»°ù áõ å³ñ½³µ³Ý»°ù ²íá·³¹ñáÛÇ ûñ»ÝùÁ: 
3. ÆÝãá±õ ×ÝßÙ³Ý ã³÷³íáñ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ»ÕáõÏ ¨ åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ Í³í³ÉÇ 

íñ³ ·ñ»Ã» ãÇ ³½¹áõÙ, ÙÇÝã¹»é ·³½³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ Í³í³ÉÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿` ×ÝßÙ³Ý 
÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: 

4. ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ ·³½Ç Í³í³ÉÁ` ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ Çç»óÝ»ÉÇë: 
5. ²ñï³ùÇÝ ÙÇ³ï»ë³Ï (Ñ³ëï³ïáõÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ áõ ×ÝßÙ³Ý) 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ áõÝ»Ýù 10-³Ï³Ý ÉÇïñ ³ÍË³ÍÝÇ (II) ûùëÇ¹ (CO) ¨ ³ÍË³ÍÝÇ (IV) 
ûùëÇ¹ (CO2): ²ñ¹Ûáù Ýá±õÛÝÝ ¿ ³Û¹ Í³í³ÉÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ. 

³) ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ, 
µ) ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 

6. ºñÏáõ ³ÝáÃÇó Ù»ÏáõÙ ³éÏ³ ¿ ·³½Ç 6,02 ⋅ 1023, ÇëÏ ÙÛáõëáõÙ` 6,02 ⋅ 1022 
ÙáÉ»ÏáõÉ: ÜáõÛÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ ÝáõÛÝ ×ÝßÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ýá±õÛÝÁ ÏÉÇÝÇ, ³ñ¹Ûáù, 
Í³í³ÉÝ ³Û¹ ³ÝáÃÝ»ñáõÙ: 

  

 

Û

7. Æ±Ýã Ï³ñáÕ »ù ³ë»É 1 · çñ³ÍÝÇ (H2) ¨ 14 · ³½áïÇ (N2)` ³ñï³ùÇÝ
ÙÇ³ï»ë³Ï å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ½µ³Õ»óñ³Í Í³í³ÉÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ (ÁÝïñ»°ù ×Çßï 
å³ï³ëË³ÝÝ áõ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù Ó»ñ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ). 

³) ²Û¹ Í³í³ÉÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ »Ý: 
µ) ²Û¹ Í³í³ÉÝ»ñÁ Ýáõ ÝÝ »Ý: 
·) ÊÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ µ³í³ñ³ñ ã»Ý Ñ³ñóÇÝ å³ï³ëË³Ý»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ: 
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6.2. ¶²¼Æ ØàÈ²ÚÆÜ Ì²ì²È 6.2. ¶²¼Æ ØàÈ²ÚÆÜ Ì²ì²È 
  

²íá·³¹ñáÛÇ ûñ»ÝùÇó µËáÕ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÝ»ñÇó ùÇÙÇ³ÛáõÙ, Ã»ñ¨ë, 
³Ù»Ý³Ï³ñ¨áñÁ ·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ¹ñáõÛÃÝ ¿: 

²íá·³¹ñáÛÇ ûñ»ÝùÇó µËáÕ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÝ»ñÇó ùÇÙÇ³ÛáõÙ, Ã»ñ¨ë, 
³Ù»Ý³Ï³ñ¨áñÁ ·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ¹ñáõÛÃÝ ¿: 

¸áõù ³ñ¹»Ý ·Çï»ù, áñ Ù»Ï ÙáÉ ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ÙáÉ³ÛÇÝ 
½³Ý·í³Í: ÆëÏ ÇÝãå»±ë Ï³Ýí³ÝíÇ Ù»Ï ÙáÉ ÝÛáõÃÇ Í³í³ÉÁ. µÝ³Ï³Ý³µ³ñ, ÝáõÛÝ 
Ï»ñå` ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³É (Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ vm): 

¸áõù ³ñ¹»Ý ·Çï»ù, áñ Ù»Ï ÙáÉ ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ÙáÉ³ÛÇÝ 
½³Ý·í³Í: ÆëÏ ÇÝãå»±ë Ï³Ýí³ÝíÇ Ù»Ï ÙáÉ ÝÛáõÃÇ Í³í³ÉÁ. µÝ³Ï³Ý³µ³ñ, ÝáõÛÝ 
Ï»ñå` ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³É (Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ vm): 

Ð»ÕáõÏÝ»ñÇ áõ åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÝÛáõÃÇ ËïáõÃÛáõÝÇó: 
Ð³ßí»Ýù, ûñÇÝ³Ï` çñÇ (H2O) ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÁ: 

Ð»ÕáõÏÝ»ñÇ áõ åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÝÛáõÃÇ ËïáõÃÛáõÝÇó: 
Ð³ßí»Ýù, ûñÇÝ³Ï` çñÇ (H2O) ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÁ: 

ø³ÝÇ áñ Ù»Ï ÙáÉ çñÇ ½³Ý·í³ÍÁ` m (H2O) = 18 ·, ÇëÏ ËïáõÃÛáõÝÁ` ρ (H2O) = 1 
·/ÙÉ, áõëïÇ Ù»Ï ÙáÉ çñÇ Í³í³ÉÁ (³ÛëÇÝùÝ` çñÇ ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÁ) Ñ³í³ë³ñ ¿. 

ø³ÝÇ áñ Ù»Ï ÙáÉ çñÇ ½³Ý·í³ÍÁ` m (H2O) = 18 ·, ÇëÏ ËïáõÃÛáõÝÁ` ρ (H2O) = 1 
·/ÙÉ, áõëïÇ Ù»Ï ÙáÉ çñÇ Í³í³ÉÁ (³ÛëÇÝùÝ` çñÇ ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÁ) Ñ³í³ë³ñ ¿. 
  

vm (H2O) = = 18 ÙÉ

     

  

 

     

  

 

  18 ·    18 ·  
 1 ·/ÙÉ  1 ·/ÙÉ 

  

Ð³ßí»Éáí Ý³¨ ÙÇ ù³ÝÇ ³ÛÉ Ñ»ÕáõÏÇ ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÝ»ñÁ` ¹Åí³ñ ã¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ 
ï³ñµ»ñ Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ »Ý, ÇÝãÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ã³÷»É 

ã³÷³ÏáÉµáí, ã³÷³µ³Å³Ïáí, ã³÷Çã ·É³Ýáí ¨ ³ÛÉÝ (ÝÏ. 6.2). 

Ð³ßí»Éáí Ý³¨ ÙÇ ù³ÝÇ ³ÛÉ Ñ»ÕáõÏÇ ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÝ»ñÁ` ¹Åí³ñ ã¿ Ñ³Ùá½í»É, áñ 
ï³ñµ»ñ Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ »Ý, ÇÝãÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ã³÷»É 

ã³÷³ÏáÉµáí, ã³÷³µ³Å³Ïáí, ã³÷Çã ·É³Ýáí ¨ ³ÛÉÝ (ÝÏ. 6.2). 
  

 
ºñ»ù-ãáñë ï³ñµ»ñ ÝÛáõÃ»ñáí ³ÝáÃÝ»ñ: 

  
  
  
  

ÜÏ.6.2. ØÇ ù³ÝÇ ÝÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÝ»ñÁ: ÜÏ.6.2. ØÇ ù³ÝÇ ÝÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÝ»ñÁ: 
  

ê³Ï³ÛÝ ·³½»ñÇ ¹»åùáõÙ å³ïÏ»ñÁ µáÉáñáíÇÝ ³ÛÉ ¿: Ü³Ëù³Ý ³Û¹ Ñ³ñóÁ 

ùÝÝ³ñÏ»ÉÁ ÑÇß»óÝ»Ýù, áñ, ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ ¹»åùáõÙ` ÙáÉÁ ÝÛáõÃÇ 
³ÛÝ ù³Ý³ÏÝ ¿, áñÝ ²íá·³¹ñáÛÇ ÃíÇÝ (6,02 ⋅ 1023) Ñ³í³ë³ñ Ãíáí ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ ¿ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ: 

ê³Ï³ÛÝ ·³½»ñÇ ¹»åùáõÙ å³ïÏ»ñÁ µáÉáñáíÇÝ ³ÛÉ ¿: Ü³Ëù³Ý ³Û¹ Ñ³ñóÁ 

ùÝÝ³ñÏ»ÉÁ ÑÇß»óÝ»Ýù, áñ, ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ ¹»åùáõÙ` ÙáÉÁ ÝÛáõÃÇ 
³ÛÝ ù³Ý³ÏÝ ¿, áñÝ ²íá·³¹ñáÛÇ ÃíÇÝ (6,02 ⋅ 1023) Ñ³í³ë³ñ Ãíáí ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ ¿ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ: 

²ñï³ùÇÝ ÙÇ³ï»ë³Ï å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ í»ñóÝ»Ýù Ù»Ï³Ï³Ý ÙáÉ ï³ñµ»ñ ·³½»ñ, 
ûñÇÝ³Ï` çñ³ÍÇÝ (H2)` m (H2) = 18 ·, ÃÃí³ÍÇÝ (O2)` m (O2) = 32 ·, û½áÝ (O3)` m (O3) = 

48 ·, ¨ ÍÍÙµÇ (IV) ûùëÇ¹ (SO2)` m (SO2) = 64 ·: ø³ÝÇ áñ ó³ÝÏ³ó³Í ÝÛáõÃÇ, ³Û¹ ÃíáõÙ 

¨` Ýßí³Í ·³½»ñÇ Ù»Ï ÙáÉÁ 6,02 ⋅ 1023 ÙáÉ»ÏáõÉ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, Ñ»ï¨³µ³ñ, Áëï 
²íá·³¹ñáÛÇ ûñ»ÝùÇ` ³Û¹ ·³½»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ù»Ï ÙáÉÁ ½µ³Õ»óÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ 
Í³í³ÉÁ: Ð»Ýó ³Û¹ Í³í³ÉÝ ¿É, áñÁ, ÇÝãå»ë ï»ë³ù` Ï³Ëí³Í ã¿ ·³½Ç µÝáõÛÃÇó 

(ë³Ï³ÛÝ, ÇÑ³ñÏ», Ï³Ëí³Í ¿ ³ñï³ùÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó` ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó áõ 
×ÝßáõÙÇó), ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³É áõ Ýß³Ý³ÏíáõÙ Vm: 

²ñï³ùÇÝ ÙÇ³ï»ë³Ï å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ í»ñóÝ»Ýù Ù»Ï³Ï³Ý ÙáÉ ï³ñµ»ñ ·³½»ñ, 
ûñÇÝ³Ï` çñ³ÍÇÝ (H2)` m (H2) = 18 ·, ÃÃí³ÍÇÝ (O2)` m (O2) = 32 ·, û½áÝ (O3)` m (O3) = 

48 ·, ¨ ÍÍÙµÇ (IV) ûùëÇ¹ (SO2)` m (SO2) = 64 ·: ø³ÝÇ áñ ó³ÝÏ³ó³Í ÝÛáõÃÇ, ³Û¹ ÃíáõÙ 

¨` Ýßí³Í ·³½»ñÇ Ù»Ï ÙáÉÁ 6,02 ⋅ 1023 ÙáÉ»ÏáõÉ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, Ñ»ï¨³µ³ñ, Áëï 
²íá·³¹ñáÛÇ ûñ»ÝùÇ` ³Û¹ ·³½»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ù»Ï ÙáÉÁ ½µ³Õ»óÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ 
Í³í³ÉÁ: Ð»Ýó ³Û¹ Í³í³ÉÝ ¿É, áñÁ, ÇÝãå»ë ï»ë³ù` Ï³Ëí³Í ã¿ ·³½Ç µÝáõÛÃÇó 

(ë³Ï³ÛÝ, ÇÑ³ñÏ», Ï³Ëí³Í ¿ ³ñï³ùÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó` ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó áõ 
×ÝßáõÙÇó), ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³É áõ Ýß³Ý³ÏíáõÙ Vm: 

00C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ¨ 101,325 Ïä³ (1 ÙÃÝáÉáñï) ×ÝßáõÙÁ ùÇÙÇ³ÛáõÙ (ÇÝãå»ë 
Ý³¨` µÝ³·ÇïáõÃÛ³Ý ³ÛÉ áÉáñïÝ»ñáõÙ) ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñ 
(Ý.å.): ²Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 1 ÙáÉ ÝÛáõÃ³ù³Ý³Ïáí ó³ÝÏ³ó³Í ·³½Ç 
½µ³Õ»óñ³Í Í³í³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 22,4 É, ³ÛëÇÝùÝ` Vm = 22,4 É/ÙáÉ: 

00C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ¨ 101,325 Ïä³ (1 ÙÃÝáÉáñï) ×ÝßáõÙÁ ùÇÙÇ³ÛáõÙ (ÇÝãå»ë 
Ý³¨` µÝ³·ÇïáõÃÛ³Ý ³ÛÉ áÉáñïÝ»ñáõÙ) ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñ 
(Ý.å.): ²Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 1 ÙáÉ ÝÛáõÃ³ù³Ý³Ïáí ó³ÝÏ³ó³Í ·³½Ç 
½µ³Õ»óñ³Í Í³í³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 22,4 É, ³ÛëÇÝùÝ` Vm = 22,4 É/ÙáÉ: 

  

ÐÇß³ï³Ï»Ýù Ý³¨, áñ 250C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ (ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý) ¨ 101,325 Ïä³ ×ÝßáõÙÁ 
(ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ×ÝßáõÙ) ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É ëï³Ý¹³ñï å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: ²Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÁ ÷áùñ-ÇÝã ³í»ÉÇ ¿` Vm = 24,4 É/ÙáÉ: 

ÐÇß³ï³Ï»Ýù Ý³¨, áñ 250C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ (ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý) ¨ 101,325 Ïä³ ×ÝßáõÙÁ 
(ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ×ÝßáõÙ) ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É ëï³Ý¹³ñï å³ÛÙ³ÝÝ»ñ: ²Û¹ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÁ ÷áùñ-ÇÝã ³í»ÉÇ ¿` Vm = 24,4 É/ÙáÉ: 

  

ºÃ» í»ñóÝ»Ýù 11,2 É ·³½, ³å³ ³Û¹ Í³í³ÉÁ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ 0,5 ÙáÉÇÝ, ù³ÝÇ 

áñ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ ·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÇó: 
ºÃ» í»ñóÝ»Ýù 11,2 É ·³½, ³å³ ³Û¹ Í³í³ÉÁ ÏÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ 0,5 ÙáÉÇÝ, ù³ÝÇ 

áñ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ÷áùñ ¿ ·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÇó: 
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Ð»ï¨³µ³ñ` ·³½Ç ó³ÝÏ³ó³Í V (É) Í³í³ÉÇ ¹»åùáõÙ ³Û¹ ·³½Ç ν (ÙáÉ) 

ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 
 

ν =
 V 

 
 Vm

 

²Ûëï»ÕÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ Ý³¨, áñ. 

Vm = ¨ V = ν ⋅ Vm

ν = ν = = 

ν (He) = 

ν (He) = = 1,5 ÙáÉ 

É É

  

 

 V 

  ν 
 

¶³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÇ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ É/ÙáÉ: Üß»Ýù Ý³¨, áñ 1 ÏÇÉáÙáÉ 
·³½³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇ Í³í³ÉÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ·³½Ç ÏÇÉáÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³É (Vm = 22,4 Ù3/ÏÙáÉ), 
ÇëÏ 1 ÙÇÉÇÙáÉ ·³½³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇ Í³í³ÉÁ` ·³½Ç ÙÇÉÇÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³É (Vm = 22,4 ÙÉ/ÙÙáÉ): 

²ÛÅÙ ÉáõÍ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ËÝ¹Çñ` û·ïí»Éáí í»ñÁ Ýßí³Í »ñ»ù 
µ³Ý³Ó¨Çó, ÇÝãå»ë Ý³¨` Ó»½ ³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó. 
 

 m   N  V  m 
 M  N² Vm  M 

 

²Ûëï»Õ m` ·³½Ç ½³Ý·í³ÍÝ ¿, M` ·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ, N` ·³½Ç 
Ùá »Ïáõ Ý»ñÇ ÃÇíÁ, ÇëÏ N²` ²íá·³¹ñáÛÇ ÃÇíÁ (6,02 ⋅ 1023): 

 

ÊÝ¹Çñ 1. 
Æ±Ýã Í³í³É »Ý ½µ³Õ»óÝáõÙ (Ý.å.) 10 ÙáÉ ÃÃí³ÍÇÝÁ (O2) ¨ 0,5 ÙáÉ çñ³ÍÇÝÁ (H2): 
 

ÈáõÍáõÙ. 
ú·ïíáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó. 
 

V (O2) = ν (O2) ⋅ Vm
 

V (H2) = ν (H2) ⋅ Vm
 

ø³ÝÇ áñ, ÇÝãå»ë ·Çï»ù` ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Vm = 22,4 É/ÙáÉ, ÇëÏ, Áëï ËÝ¹ñÇ 
å³ÛÙ³ÝÇ` ν (O2) = 10 ÙáÉ, ν (H2) = 0,5 ÙáÉ, áõëïÇ ëï³ÝáõÙ »Ýù. 

 

V (O2) = 22,4 É/ÙáÉ ⋅ 10 ÙáÉ = 224 É 
 

V (H2) = 22,4 É/ÙáÉ ⋅ 0,5 ÙáÉ = 11,2 É 
 

ÊÝ¹Çñ 2. 
¶³½Ç Ç±Ýã ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÇ (ÙáÉ) ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ 33,6 É (Ý.å.) Ñ»ÉÇáõÙÁ 

(He): 
 

ÈáõÍáõÙ. 
ú·ïíáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÇó. 

 

 V (He) 
Vm

 

ø³ÝÇ áñ ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Vm = 22,4 É/ÙáÉ ¨, Áëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ` V (He) = 

33,6 É, áõëïÇ ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
 

  33,6 É 
22,4 É/ÙáÉ 
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ÊÝ¹Çñ 3. 
àñù³±Ý ¿ 44,8 Ù3 Í³í³Éáí (Ý.å.) ³ÍË³ÍÝÇ (II) ûùëÇ¹Ç (CO) ½³Ý·í³ÍÁ: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
ú·ïíáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÇó. 

 

= áñï»ÕÇó` m (CO) =  ⋅ M (CO) 

m (CO) =

V (CO)  m (CO)   V (CO) 
  Vm  M (CO)     Vm 

 ⋅ 28 Ï·/ÏÙáÉ = 56 Ï· 

ν = 

ν = = 0,3 ÙáÉ 

 

ø³ÝÇ áñ M (CO) = 28 Ï·/ÏÙáÉ, ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Vm = 22,4 Ù3/ÏÙáÉ ¨, Áëï 

ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ` V (CO) = 44,8 Ù3, áõëïÇ ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
 

  44,8 Ù3 

22,4 Ù3/ÏÙáÉ 
 

ÊÝ¹Çñ 4. 

Æ±Ýã Í³í³É »Ý ½µ³Õ»óÝáõÙ ·³½Ç 1,806 ⋅ 1023 ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ÝáñÙ³É 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ (Ý.å.): 

 

ÈáõÍáõÙ. 
Ü³Ë áñáß»Ýù ·³½Ç ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ` û·ïí»Éáí Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÇó. 

 

 N 
 N²

 

ø³ÝÇ áñ, Áëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ` N = 1,806 ⋅ 1023, áõëïÇ ëï³óíáõÙ ¿. 
 

1,806 ⋅ 1023

  6,02 ⋅ 1023

 

²ÛÅÙ û·ïí»Ýù Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Çó. 
 

V = ν ⋅ Vm
 

ø³ÝÇ áñ ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Vm = 22,4 É/ÙáÉ, áõëïÇ ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
 

V = 0,3 ÙáÉ ⋅ 22,4 É/ÙáÉ = 6,72 É 
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Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. ÆÝãá±õ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í ·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÁ ÝáõÛÝÁª ÙÇ¨ÝáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

Vm = ³) 

Vm = µ) 

Vm = V ⋅ ν ·) 

Vm = V – ν ¹) 

 2. Ð»ï¨Û³É ·³½»ñÇó áñá±õÙ ¿ ³Ù»Ý³Ù»Í Ãíáí ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ (Ý.å.)
å³ñáõÝ³ÏíáõÙ. 

³) 1 É çñ³ÍÝáõÙ (H2),  
µ) 1 É ³½áïáõÙ (N2), 
·) 1 É ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹áõÙ (CO2): 

3. Ð»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÇó áñá±í »Ý Ñ³ßíáõÙ ·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÁ. 
 

ν 
V 

 

V 

ν 
 

4. êïáñ¨ Ãí³ñÏí³Í ·³½»ñÇó áñá±õÙ ¿ ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÝ ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ, ¨ áñá±õÙ` 
³Ù»Ý³÷áùñÁ. 

³) 44,8 É Ñ»ÉÇáõÙ (He),  ·) 1,12 É ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ (CO2), 
µ) 11,2 É ³½áï (N2),  ¹) 67,2 É çñ³ÍÇÝ (H2): 

5. Àëï Ñ»ï¨Û³É ·Í³å³ïÏ»ñÇ` Ï³½Ù»°ù ËÝ¹ÇñÝ»ñ áõ ÉáõÍ»°ù. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. Ð³ßí»°ù 0,2 Ù3 (Ý.å.) ÃÃí³ÍÝÇ (O2) ½³Ý·í³ÍÁ: 
7. Ø³ñ¹Á Ù»Ï ûñáõÙ 750 É (Ý.å.) ÃÃí³ÍÇÝ (O2) ¿ ßÝãáõÙ: Ð³ßí»°ù ³Û¹ Í³í³Éáí 

ÃÃí³ÍÝÇ ½³Ý·í³ÍÝ áõ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ): 
8. ²ÝáÃáõÙ ³éÏ³ ¿ 16,8 É ùÉáñÇ (Cl2) ¨ 77,4 É ùÉáñ³çñ³ÍÝÇ (HCl) Ë³éÝáõñ¹: 

Ð³ßí»°ù ³Û¹ ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ç ½³Ý·í³ÍÝ áõ ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ): 
9. öáõãÇÏÝ»ñÁ µ³ó ÃáÕÝ»ÉÇë Ç±Ýã Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ Ï¹³ë³íáñí»Ý Áëï 

µ³ñÓñáõÃÛ³Ý. 
 
 
 
 
 
 

? ? 

 
x É ← 0,1 ÙáÉ 

4 ÙáÉ 
↓ 
x É  

 
11,2 É → x ÙáÉ 

x ÙáÉ 
↑ 

11,2 É  

¶³½ 
(Ý.å.)

 
11,2 É 

H2 

 
11,2 É 

He

 
11,2 É 

O2 

 
11,2 É 

N2 

 
11,2 É 
NH3 

 105



6.3. ¶²¼Æ Ð²ð²´ºð²Î²Ü ÊîàôÂÚàôÜ 
 

Ò¨³Ï»ñå»Éáí Çñ ûñ»ÝùÁ` ²Ù»¹»á ²íá·³¹ñáÝ ·ñ»É ¿. 
 

î³ñµ»ñ ·³½»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÁ µÝáñáßáõÙ ¿ ³Û¹ ·³½»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÇ ã³÷Á: 
 

¶³½Ç ËïáõÃÛáõÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ` ·³½Ç ÙÇ³íáñ Í³í³ÉÇ (ëáíáñ³µ³ñª 1 ÉÇïñÇ) 
½³Ý·í³ÍÁ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 
 

ρ =
 M 

 
 Vm

 

¶³½Ç ËïáõÃÛáõÝÁ (ρ) ·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ (M) ¨ ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÇ (Vm) 
Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 
 

ÈáõÍ»Ýù »ñÏáõ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ËÝ¹Çñ` í»ñÁ Ýßí³Í µ³Ý³Ó¨Ç ÏÇñ³éÙ³Ùµ: 
 

ÊÝ¹Çñ 1. 
àñù³±Ý »Ý çñ³ÍÝÇ (H2) ¨ ÃÃí³ÍÝÇ (O2) ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (Ý.å.): 
 

ÈáõÍáõÙ. 
ú·ïíáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó. 

 

ρ (H2) = ≈ 0,09 ·/É 

ρ (O2) = ≈ 1,429 ·/É 

ρ (H2) = 
 M (H2) 

  Vm
 

ρ (O2) =

 

 
 M (O2) 

  Vm
 

ø³ÝÇ áñ M (H2) = 2 ·/ÙáÉ, M (O2) = 32 ·/ÙáÉ, ¨ ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Vm = 22,4 
É/ÙáÉ, áõëïÇ ëï³ÝáõÙ »Ýù. 

 

 2 ·/ÙáÉ 
    22,4 É/ÙáÉ 
 

32 ·/ÙáÉ 
    22,4 É/ÙáÉ 

 

ÊÝ¹Çñ 2. 
àñù³±Ý ¿ ·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ, »Ã» ³Û¹ ·³½Ç ËïáõÃÛáõÝÁ (Ý.å.) 1,25 ·/É ¿: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
ú·ïíáõÙ »Ýù ËïáõÃÛ³Ý µ³Ý³Ó¨Çó µËáÕ Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÇó. 
 

M = ρ ⋅ Vm
 

ø³ÝÇ áñ ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Vm = 22,4 É/ÙáÉ ¨, Áëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ` ρ = 1,25 
·/É, áõëïÇ ëï³ÝáõÙ »Ýù. 

 

M = 1,25 ·/É ⋅ 22,4 É/ÙáÉ = 28 ·/ÙáÉ 
 

²ÛÅÙ ùÝÝ³ñÏ»Ýù ²íá·³¹ñáÛÇ ûñ»ÝùÇ Ù»Ï ³ÛÉ Ï³ñ¨áñ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝ: ºÃ» 
Ñ³í³ë³ñ Í³í³ÉÝ»ñáí ï³ñµ»ñ ·³½»ñ í»ñóÝ»Ýù, ³å³, ÙÇ³ï»ë³Ï
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ` ³Û¹ Í³í³ÉÝ»ñáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·³½Ç Ñ³í³ë³ñ Ãíáí ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ 
Ïå³ñáõÝ³Ïí»Ý, ë³Ï³ÛÝ ·³½»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³í³ë³ñ ã»Ý ÉÇÝÇ: 

úñÇÝ³Ï` í»ñóÝ»Ýù ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 22,4 É Í³í³Éáí »ñ»ù 
·³½` ÃÃí³ÍÇÝ(O2), û½áÝ (O3) ¨ ùÉáñ (Cl2): îíÛ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³Û¹ ·³½»ñÇ 
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½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ Ãí³å»ë Ñ³í³ë³ñ »Ý Çñ»Ýó ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇÝ (ÝÏ. 6.3), 
³ÛëÇÝùÝ. 

 

m (O2) = M (O2) = 32 · 
 

m (O3) = M (O3) = 48 · 
 

m (Cl2) = M (Cl2) = 71 · 
 

= 

= D2 (1) = 

DH2
 (Cl2) = 

DH2
 (Cl2) = = 35,5 

  

 
 
 
 
 

ÜÏ. 6.3. ÜáõÛÝ Í³í³Éáí ï³ñµ»ñ ·³½»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ »Ý: 
 

²ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ ·³½»ñÇó Ù»ÏÇ ½³Ý·í³ÍÝ ³ÛÝù³Ý ³Ý·³Ù Ù»Í (Ï³Ù` ÷áùñ) ¿ 
ÙÛáõëÇ ½³Ý·í³ÍÇó, áñù³Ý ³Ý·³Ù Ù»Í (Ï³Ù` ÷áùñ) ¿ ³é³çÇÝ ·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ 
½³Ý·í³ÍÁ` »ñÏñáñ¹Ç Ñ³Ù»Ù³ï: 

ø³ÝÇ áñ ³ñï³ùÇÝ ÙÇ³ï»ë³Ï å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ µáÉáñ ·³½»ñÇ ÙáÉ³ÛÇÝ 
Í³í³ÉÝ»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý (Vm), áõëïÇ, ÇÝãå»ë Ñ»ï¨áõÙ ¿ ·³½Ç ËïáõÃÛ³Ý µ³Ý³Ó¨Çó` 
ïñí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·³½»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý Çñ»Ýó 
ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇÝ. 
 

ρ1    M1 

ρ2     M2 
 

²Ûë Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ³é³çÇÝ ·³½Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝª Áëï 
»ñÏñáñ¹ ·³½Ç, ¨ Ýß³Ý³ÏíáõÙ D2 (1). 
 

ρ1  M1 

ρ2   M2 
 

Ð³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» áñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÙÇ 
·³½Á ù³ÝÇ° ³Ý·³Ù ¿ ÙÛáõëÇó Í³Ýñ (Ï³Ù` Ã»Ã¨): 
 

úñÇÝ³Ïª DO2
 (Cl2)-Á ùÉáñÇ (Cl2) Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÝ ¿ª Áëï ÃÃí³ÍÝÇ (O2), 

¨ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, Ã» ùÉáñÁ ù³ÝÇ° ³Ý·³Ù ¿ ÃÃí³ÍÝÇó Í³Ýñ: 
ÈáõÍ»Ýù ¨ë »ñÏáõ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ËÝ¹Çñ` ³Ûë ³Ý·³Ù ·³½Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý

ËïáõÃÛ³Ý µ³Ý³Ó¨Ç ÏÇñ³éÙ³Ùµ: 
 

ÊÝ¹Çñ 3. 
à±ñ ·³½Ý ¿ ³í»ÉÇ Í³Ýñ` ùÉá±ñÁ (Cl2), Ã»± çñ³ÍÇÝÁ (H2), ¨ ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
ú·ïíáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÇó. 

 

 M (Cl2)
 M (H2)

 

ø³ÝÇ áñ M (Cl2) = 71 ·/ÙáÉ, M (H2) = 2 ·/ÙáÉ, áõëïÇ ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
 

 71 ·/ÙáÉ
 2 ·/ÙáÉ

O2
 

22,4 É 
32 · 

O3
 

22,4 É 
48 · 

Cl2
 

22,4 É 
71 · 
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Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` ùÉáñÁ çñ³ÍÝÇó Í³Ýñ ¿ 35,5 ³Ý·³Ù: 
 

²é³í»É Ñ³×³Ë ·³½»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ í»ñóíáõÙ »Ý Ï³°Ù Áëï 
³Ù»Ý³Ã»Ã¨ ·³½Çª çñ³ÍÝÇ (H2), Ï³°Ù Áëï û¹Ç: 

≈ 29 ·/ÙáÉ 

  

 

   

ºÃ» Ñ³ÛïÝÇ ¿ X ·³½Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï çñ³ÍÝÇ` DH2
 (X), ³å³ 

áõÝ»Ýù. 
 

 M (X)
DH2

 (X) = 

M =

M (H2)

 

M = 

M = 

M = 

 

¨ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ³Û¹ ·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ` M (X), Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 
 

M (X) = M (H2) ⋅ DH2
 (X) = 2 ⋅ DH2

 (X) 
 

ÊÝ¹Çñ 4. 
¶³½Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï çñ³ÍÝÇ 14 ¿: à±ñ ·³½Á Ï³ñáÕ ¿ ¹³ ÉÇÝ»É: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
àñáÝÛ³É ·³½Ý X Ýß³Ý³Ï»Éáí` û·ïíáõÙ »Ýù í»ñÁ Ýßí³Í µ³Ý³Ó¨Çó. 
 

M (X) = 2 ⋅ DH2
 (X) 

 

ø³ÝÇ áñ, Áëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ` DH2
 (X) = 14, áõëïÇ ëï³ÝáõÙ »Ýù. 

 

M (X) = 2 ·/ÙáÉ ⋅ 14 = 28 ·/ÙáÉ 
 

ÆÝãå»ë ÇÝùÝ»ñ¹ Ï³ñáÕ »ù Ñ³Ùá½í»É` ³Û¹åÇëÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Í áõÝ»Ý, 
ûñÇÝ³Ï` ³½áï (N2), ³ÍË³ÍÝÇ (II) ûùëÇ¹ (CO), ¿ÃÇÉ»Ý (C2H4) ·³½»ñÁ: 

 

¸áõù ³ñ¹»Ý ï»ÕÛ³Ï »ù, áñ û¹Á ï³ñµ»ñ ·³½»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ ¿ áõ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 
µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÃÃí³ÍÝÇó` O2 (Áëï Í³í³ÉÇ` 21%), ³½áïÇó` N2 (78%), ¨ ³ñ·áÝÇó` Ar 

(1%): ²Ûë ¹»åùáõÙ ÇÙ³ëï áõÝÇ û¹Ç (ÇÝãå»ë ¨` ó³ÝÏ³ó³Í ·³½»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç) ÙÇçÇÝ
ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Í Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 

¶³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ç ÙÇçÇÝ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 
 

  V1 ⋅ M1 + V2 ⋅ M2 + V3 ⋅ M3 + … 
 V1 + V2 + V3 + … 

 

²Ûë µ³Ý³Ó¨áõÙ »ñµ»ÙÝ Í³í³ÉÝ»ñÇ (V) ÷áË³ñ»Ý ·ñíáõÙ »Ý ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÁ 

(ν). 
 

  ν1 ⋅ M1 + ν2 ⋅ M2 + ν3 ⋅ M3 + … 

 ν1 + ν2 + ν3 + … 
 

Üß»Ýù, áñ ³Ûë µ³Ý³Ó¨»ñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»Õ³¹ñ»É Ý³¨ V Ï³Ù ν Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
µ³ÅÇÝÝ»ñÁ (ïáÏáëÝ»ñáí) ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹áõÙ: 

²ÛÅÙ ³ñ¹»Ý Ï³ñáÕ »Ýù Ñ³ßí»É û¹Ç ÙÇçÇÝ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ` M (û¹), û·ïí»Éáí 
Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó. 
 

  V (O2) ⋅ M (O2) + V (N2) ⋅ M (N2) + V (Ar) ⋅ M (Ar) 
V (O2) + V (N2) + V (Ar) 

 

ø³ÝÇ áñ û¹Ç µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ (Í³í³É³ÛÇÝ ïáÏáëÝ»ñáí) Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿ ¨, µ³óÇ 
³Û¹` M (O2) = 32 ·/ÙáÉ, M (N2) = 28 ·/ÙáÉ, M (Ar) = 40 ·/ÙáÉ, áõëïÇ ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
 

  21 ⋅ 32 + 78 ⋅ 28 + 1 ⋅ 40 
21 + 78 + 1 
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ÈáõÍ»Ýù ¨ë Ù»Ï Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ËÝ¹Çñ` û¹Ç ÙÇçÇÝ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇó û·ïí»Éáí: 
 

ÊÝ¹Çñ 5. 
ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ ÃÃí³ÍÇÝÁ (O2) û¹Çó Í³Ýñ: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
ú·ïíáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙÇó. 

 

Dû¹ (ú2) =
 M (O2)
 M (û¹)

 

 

ø³ÝÇ áñ M (O2) = 32 ·/ÙáÉ, M (û¹) ≈ 29 ·/ÙáÉ, áõëïÇ ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
 

Dû¹ (O2) ≈ ≈ 1,1 

   

   

     

    

 32 ·/ÙáÉ
 29 ·/ÙáÉ

 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` ÃÃí³ÍÇÝÝ û¹Çó Í³Ýñ ¿ Ùáï³íáñ³å»ë 1,1 ³Ý·³Ù: 
 

 
 
 

? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. ä³ñ½³µ³Ý»°ù ·³½Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 
2. Æ±Ýã »ù Ï³ñÍáõÙ` 1 ÉÇ±ïñ, Ã»± 1 ·ñ³Ù çñ³ÍÝáõÙ (H2) »Ý ³í»ÉÇ Ù»Í Ãíáí

ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ (å³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù Ñ³ßí³ñÏáí): 
3. Ð³ßí»°ù 1 É çñ³ÍÝÇ (H2), 1 É ³½áïÇ (N2) ¨ 1 É ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Ç (CO2) 

Ë³éÝáõñ¹Ç (Ý.å.) ËïáõÃÛáõÝÁ` Áëï ÃÃí³ÍÝÇ (O2): 
4. Æ±Ýã Í³í³É ¿ ½µ³Õ»óÝáõÙ 1 ÙáÉ ³½áïÇó (N2), 2 ÙáÉ çñ³ÍÝÇó (H2) ¨ 10 ÙáÉ 

ÃÃí³ÍÝÇó (O2) Ï³½Ùí³Í Ë³éÝáõñ¹Á (Ý.å.): 
5. êïáñ¨ Ãí³ñÏ³ÍÝ»ñÇó ÁÝïñ»°ù û¹Çó Ã»Ã¨ ·³½Ý áõ Ñ³ëï³ï»°ù Ñ³ßí³ñÏáí. 

³) ÍÍÙµ³çñ³ÍÇÝ (H2S)   ¹) ùÉáñ (Cl2) 
µ) ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ (CO2)   ») ÃÃí³ÍÇÝ (O2) 
·) Ù»Ã³Ý (CH4)    ½) ¿Ã³Ý (C2H6) 

6. êïáñ¨ Ãí³ñÏ³ÍÝ»ñÇó ÁÝïñ»°ù û¹Çó Í³Ýñ ·³½Ý áõ Ñ³ëï³ï»°ù Ñ³ßí³ñÏáí. 
³) Ñ»ÉÇáõÙ (He)    ·) Ý»áÝ (Ne) 
µ) ³ÙáÝÇ³Ï (NH3)    ¹) ýïáñ (F2) 

7. Ð³ßí»°ù Ñ»ï¨Û³É ·³½»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (Ý.å.)` Áëï Ñ»ÉÇáõÙÇ 

(He). 
³) ³½áïÇ (IV) ûùëÇ¹ (NO2)  ·) ÍÍÙµÇ (IV) ûùëÇ¹ (SO2) 
µ) Ý»áÝ (Ne)     ¹) ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ (HCl) 

8. ÆÝãá±õ µáÉáñ ·³½»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` Áëï çñ³ÍÝÇ, Ù»ÏÇó Ù»Í 
»Ý: 

9. ¶³½Ç ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï Ñ»ÉÇáõÙÇ (He) 14,5 ¿: àñù³±Ý ¿ ³Û¹ ·³½Ç ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï 

û¹Ç: 
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6.4. Ð²Þì²ðÎÜºð Àêî ¶²¼²ÚÆÜ ÜÚàôÂºðÆ Ø²êÜ²ÎòàôÂÚ²Ø´ 
ÀÜÂ²òàÔ øÆØÆ²Î²Ü èº²ÎòÆ²ÜºðÆ Ð²ì²ê²ðàôØÜºðÆ 

 

= Ï³Ù = 

2 ÙáÉ 2 ÙáÉ

44,8 É 44,8 É

1 ÙáÉ

22,4 É

=

2 ÙáÉ 1 ÙáÉ

x É

8,96 É

 

     

: 

 
 

  

²íá·³¹ñáÛÇ ûñ»ÝùÝ áõÝÇ ¨ë Ù»Ï, ÝáõÛÝå»ë ËÇëï Ï³ñ¨áñ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝ: ¸áõù 
³ñ¹»Ý ·Çï»ù, áñ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ óáõÛó 
»Ý ï³ÉÇë, Ã» ÝÛáõÃ»ñÁ (ëÏ½µÝ³ÝÛáõÃ»ñÝ áõ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ) Ç°Ýã 
Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ù³Ý³ÏÝ»ñáí »Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ÷áË³½¹áõÙ: ÆëÏ, ù³ÝÇ áñ ·³½³ÛÇÝ
ÝÛáõÃ»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÝ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý »Ý ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ»ñÇÝ, áõëïÇ 
ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë Ý³¨ 
ëÏ½µÝ³ÝÛáõÃ»ñÇ áõ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Í³í³É³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
 

 V1 V2 V1 ν1

  ν1  ν2  V2  ν2

 

 

²Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ ¿³å»ë Ñ»ßï³óÝ»Éáõ 
Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÝ Áëï ·³½³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ùµ ÁÝÃ³óáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ: 

úñÇÝ³Ï` ·³½»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÃ³óáÕ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É ¨ ³Ûëå»ë. 

 
2CO + O2 = 2CO2 

 
ºÃ» µáÉáñ ·³½»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ïñ×³ï»Ýù 22,4 Ãíáí, ³å³ 

Ïëï³óí»Ý ³ÙµáÕç Ãí»ñ, áñáÝù óáõÛó Ïï³Ý ·³½»ñÇ Í³í³É³ÛÇÝ 
Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 2 : 1 : 2. 

 

²Ý÷á÷áË ×ÝßÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛáõÙ Ù³ëÝ³ÏóáÕ
·³½»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³ñ³µ»ñáõÙ »Ý áñå»ë áã Ù»Í ³ÙµáÕç Ãí»ñ
 

öáË³½¹áÕ ·³½»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÇ Ï³åÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ñ»ï Ñ³×³Ë ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë Ï³ï³ñ»É Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ` ³é³Ýó ·³½³ÛÇÝ
ÝÛáõÃ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ Ñ³ßí»Éáõ: ¸³ ß³ï Ñ³ñÙ³ñ ¿, ù³ÝÇ áñ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ã³÷áõÙ 

»Ý, ëáíáñ³µ³ñ, ·³½Ç Í³í³ÉÁ, ¨ áã Ã»` ½³Ý·í³ÍÁ: 
ÈáõÍ»Ýù ³Û¹åÇëÇ ÙÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ËÝ¹Çñ: 
 

ÊÝ¹Çñ 1. 
Æ±Ýã Í³í³Éáí (Ý.å.) ÃÃí³ÍÇÝ (O2) ÏÍ³ËëíÇ 8,96 É çñ³ÍÇÝÁ ÉñÇí ³Ûñ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
Î³½Ù»Ýù ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ` ÇÝãå»ë í»ñÁ ùÝÝ³ñÏí³Í 

ûñÇÝ³ÏáõÙ. 
  

2H2 + O2 = 2H2O
 
ø³ÝÇ áñ ÷áË³½¹áÕ »ñÏáõ ÝÛáõÃÝ ¿É ·³½»ñ »Ý, áõëïÇ ¹ñ³Ýó Í³í³ÉÝ»ñÁ 

ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³ñ³µ»ñáõÙ »Ý ÇÝãå»ë ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ. 
 

8,96 É 2 ÙáÉ 
 x É  1 ÙáÉ 
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²Ûëï»ÕÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
 

x = = 4,48 É 

1 ÙáÉ 
65 ·/ÙáÉ 

65 ·

x É13 ·

1 ÙáÉ 
22,4 É/ÙáÉ 

22,4 É

=

 8,96 É ⋅ 1 ÙáÉ 
 2 ÙáÉ 

 

x = = 4,48 É 

 

¶ñ³ÝóáõÙ »Ýù å³ï³ëË³ÝÁ. V (O2) = 4,48 É: 
 

ºÃ» ïñí³Í ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáÕ ÝÛáõÃ»ñÇó Ù»ÏÇ ½³Ý·í³ÍÁ, 
³å³, ÇÙ³Ý³Éáí ·³½Ç ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÁ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É ·³½³ÛÇÝ ëÏ½µÝ³ÝÛáõÃÇ 
Ï³Ù í»ñç³ÝÛáõÃÇ Í³í³ÉÁ: 

ÈáõÍ»Ýù Ý³¨ ³Û¹åÇëÇ ÙÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ËÝ¹Çñ: 
 

ÊÝ¹Çñ 2. 
ø³ÝÇ± ÉÇïñ (Ý.å.) çñ³ÍÇÝ (H2) Ï³Ýç³ïíÇ 13 · óÇÝÏÁ (Zn) Ýáëñ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ 

(H2SO4) Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
Î³½Ù»Ýù ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ, µ³Ûó ³Ûë ³Ý·³Ù çñ³ÍÝÇ áõ 

óÇÝÏÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ ï³Ï ·ñ»Ýù ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ù³Ý³ÏÁ, 
ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ ¨ Ù»Ï ÙáÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ. 

  

Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2↑ 
 
 
 

²ÛëåÇëÇ ·ñ³éáõÙÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ. 
 

13 ·  65 · 
  x É   22,4 É 

 

²Ûëï»ÕÇó ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
 

 13 · ⋅ 22,4 É 
 65 · 

 

¶ñ³ÝóáõÙ »Ýù å³ï³ëË³ÝÁ. V (H2) = 4,48 É: 
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? ? 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. ø³ÝÇ± ÉÇïñ (Ý.å.) ÃÃí³ÍÇÝ (O2) Ïå³Ñ³ÝçíÇ 11,2 É ¿Ã³ÝÁ (C2H6) ÉñÇí ³Ûñ»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ: 

ä³ï.ª 39,2 É O2: 
 

2. Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ (Mg) Å³å³í»ÝÁ ÉñÇí ³Ûñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³Ýçí»ó 3,36 É (Ý.å.) 
ÃÃí³ÍÇÝ (O2): àñù³±Ý ¿ñ ³Û¹ Å³å³í»ÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ: 

ä³ï.ª 7,2 · Mg: 
 

3. Ð³ßí»°ù Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÇ (CaCO3) ³ÛÝ ½³Ý·í³ÍÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

112 Ù3 (Ý.å.) ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ (CO2) ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
ä³ï.ª 0,5 ï (500 Ï·) CaCO3: 

 

4. ø³ÝÇ± ÉÇïñ (Ý.å.) ³ÍË³ÍÝÇ (II) ûùëÇ¹ (CO) Ïëï³óíÇ 6 · ßÇÏ³ó³Í ³ÍËÇ (C) 
íñ³Ûáí ³í»ÉóáõÏáí ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ (CO2) ³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë: 

ä³ï.ª 22,4 É CO: 
 

5. æáõñÁ (H2O) ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýùáí ù³Ûù³Û»ÉÇë ëï³óí»É ¿ 100 É (Ý.å.) 
ÃÃí³ÍÇÝ (O2): ø³ÝÇ± ÉÇïñ çñ³ÍÇÝ (H2) ¿ ëï³óí»É ³Û¹ ù³Ûù³ÛáõÙÇó: 

ä³ï.ª 200 É H2: 
 

6. ÌÍáõÙµÁ (S) ³Ûñí»ÉÇë ëï³óíáõÙ ¿ ÍÍÙµÇ (IV) ûùëÇ¹ (SO2): ø³ÝÇ± ·ñ³Ù 
ÍÍáõÙµ ¿ å³Ñ³ÝçíáõÙ 67,2 É (Ý.å.) ÍÍÙµÇ (IV) ûùëÇ¹ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ä³ï.ª 96 · S: 
 

7. È³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ ÃÃí³ÍÇÝ (O2) ëï³ÝáõÙ »Ý Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ 

(KMnO4) ç»ñÙ³ÛÇÝ ù³Ûù³ÛáõÙÇó. 
 

t0 

 

2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2↑ 
 

ø³ÝÇ± ·ñ³Ù Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ï ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï 112 É (Ý.å.) ÃÃí³ÍÇÝ 

ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
ä³ï.ª 1580 · KMnO4: 
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6.5. Ð²Þì²ðÎÜºð Àêî øÆØÆ²Î²Ü èº²ÎòÆ²ÜºðÆ Ð²ì²ê²ðàôØÜºðÆ 
 

ò³ÝÏ³ó³Í ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»ç Ý»ñ·ñ³ííáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ áõ ù³Ý³ÏÝ»ñÇ
Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ, ¨ ³Û¹ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇó û·ïí»Éáí ¿É Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ñ¨áñ 
·áñÍÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»É: 

 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñ Ï³ï³ñ»ÉÇë û·ïíáõÙ »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨Û³É Ï³ñ¨áñ 
Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇó. 

• Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ç ¨ Ó³Ë  Ù³ë»ñáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃíÇ áõ ï»ë³ÏÇ ÝáõÛÝáõÃÛáõÝ, 
• ÝÛáõÃ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝª Áëï ½³Ý·í³ÍÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý 

ûñ»ÝùÇ: 
Àëï é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ýª Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É é»³ÏóÇ³ÛÇ Ù»ç 

Ý»ñ·ñ³ííáÕ ¨ áñå»ë é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇù ³é³ç³óáÕ ÝÛáõÃ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ 

½³Ý·í³ÍÁ, Í³í³ÉÝ áõ ù³Ý³ÏÁ: 
Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ËÇëï Ï³ñ¨áñ ¿ ÁÝïñ»É ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÇ, Í³í³ÉÇ ¨ 

ù³Ý³ÏÇª ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñ (…-ñ¹ ³ÕÛáõë³Ï). 
 

²ÕÛáõë³Ï … 
 

àðàÞ üÆ¼ÆÎ²øÆØÆ²Î²Ü ØºÌàôÂÚàôÜÜºð 
àô Ð²Ø²ä²î²êÊ²Ü â²öØ²Ü ØÆ²ìàðÜºð 

 

üÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñ â³÷Ù³Ý 
ÙÇ³íáñÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ËáõÙµÁ 

¼³Ý·í³Í 
(m) 

ÜÛáõÃÇ 
ù³Ý³Ï 

(ν) 

ØáÉ³ÛÇÝ 
½³Ý·í³Í 

(M) 

Ì³í³É 
(V) 

ØáÉ³ÛÇÝ 
Í³í³É 

(Vm) 

Ø³ëÝÇÏÝ»ñÇ 
ÃÇí 
(N) 

øÇÙÇ³ÛáõÙ ³é³í»É 
Ñ³×³Ë ÏÇñ³éíáÕ 

· ÙáÉ ·/ÙáÉ É (¹Ù3) É/ÙáÉ 6,02 ⋅ 1023 

(N²) 
ÐÇÙÝ³Ï³Ý 

(ÙÇç³½·³ÛÇÝ  ) Ï· ÏÙáÉ Ï·/ÏÙáÉ ÏÉ (Ù3) ÏÉ/ÏÙáÉ 6,02 ⋅ 1026

ÐÇÙÝ³Ï³ÝÇó 
106 ³Ý·³Ù ÷áùñ Ù· ÙÙáÉ Ù·/ÙÙáÉ ÙÉ (ëÙ3) ÙÉ/ÙÙáÉ 6,02 ⋅ 1020

 

øÇÙÇ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ ÉáõÍ»ÉÇë, Ã»ñ¨ë, ³é³í»É Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ñ»ï¨Û³É 
Ñ³ßí»Ï³ÝáÝÇ (³É·áñÇÃÙÇ) ÏÇñ³éáõÙÁ. 

• Ü³Ë ¨ ³é³çª ·ñíáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
• Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ í»ñ¨áõÙª ÙÇÙÛ³Ýó 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí (ï»°ë …-ñ¹ ³ÕÛáõë³ÏÁ), ·ñíáõÙ 
»Ý Áëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ Ñ³ÛïÝÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ª ³ÝÑ³Ûï 
(áñáÝÛ³É) Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁª í»ñçÇÝÝ»ñë x, y, z Ï³Ù É³ïÇÝ»ñ»Ý ³Ûµáõµ»ÝÇ ³ÛÉ 
ï³é»ñáí Ýß³Ý³Ï»Éáí. ¹³ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ ³ÛÝù³Ýáí, áñ ËÝ¹Çñ 
ÉáõÍ»ÉÇë í»ñ³ÝáõÙ ¿ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁª ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇÝ 
¹ÇÙ»Éáõ ¨ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ Ï³Ù ³Û¹ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý 
ÙÇ³íáñÁ ÷Ýïñ»Éáõ. 

 

• ²Û¹ ÝáõÛÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ ï³Ï ·ñíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ 
½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ï³Ù ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ï³ññ³ã³÷³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (Áëï 
ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý)ª ÝáõÛÝå»ë ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ã³÷Ù³Ý 
ÙÇ³íáñÝ»ñáí. 

• Î³½ÙíáõÙ ¨ ÉáõÍíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ (ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ³é³Ýóù³ÛÇÝ 
÷áõÉÁ). 
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• ¶ñ³ÝóíáõÙ ¿ å³ï³ëË³ÝÁ ¨, ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, ëïáõ·íáõÙ 
(ûñÇÝ³Ïª Ù»Ï ³ÛÉ ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙù ÁÝ¹áõÝ»Éáí Ï³Ù ëï³óí³Í 
å³ï³ëË³ÝÁ áñ³Ï³Ï³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ùÝÝ³ñÏ»Éáí): 

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ËÝ¹Çñ, ÇÝãÁ ÏÝå³ëïÇ í»ñÁ Ýßí³Í Ñ³ßí»Ï³ÝáÝÁ 
Ñ³ëÏ³Ý³ÉáõÝ, Ûáõñ³óÝ»ÉáõÝ áõ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ÇÝùÝáõñáõÛÝ ÏÇñ³é»ÉáõÝ. 

 

ÊÝ¹Çñ 1. 
²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ÍË³ÍÝÇ (II) ûùëÇ¹Á (CO) Ñ³×³Ë ëï³ÝáõÙ »Ý 

ßÇÏ³ó³Í ÏáùëÇ (C) ¨ ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Ç (CO2) ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: ÎáùëÇ Ç±Ýã 
½³Ý·í³Í ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï 280 Ï· ³ÍË³ÍÝÇ (II) ûùëÇ¹ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

 

ÈáõÍáõÙ. 
1. Î³½ÙáõÙ »Ýù ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
 

C + CO2 = 2CO↑
 

2. Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ (ïíÛ³É ¹»åùáõÙª C-Ç ¨ CO-Ç) 
í»ñ¨áõÙ ·ñáõÙ »Ýù Áëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇ Ñ³ÛïÝÇ ¨ ³ÝÑ³Ûï Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁª 
ÙÇÙÛ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí. 

 x Ï· 280 Ï·

x Ï· 280 Ï·

12 Ï· 56 Ï·

, áñï»ÕÇó` x =

C + CO2 = 2CO↑ 
 

3. àñáßáõÙ »Ýù ³Û¹ ÝáõÛÝ ÝÛáõÃ»ñÇª ³ÍË³ÍÝÇ (II) ûùëÇ¹Ç ¨ ÏáùëÇ (³ÍË³ÍÝÇ) 
ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÝ áõ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ½³Ý·í³ÍÝ»ñÁª Áëï é»³ÏóÇ³ÛÇ 
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý, ¨ Ýßí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÇ ï³Ï ·ñáõÙ áñáßí³Í 
½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ. 

 

M (CO) = 28 Ï·/ÏÙáÉ, ³ÛëÇÝùÝª m (CO) = 2 ÏÙáÉ ⋅ 28 Ï·/ÏÙáÉ = 56 Ï· 
 

M (C) = 12 Ï·/ÏÙáÉ, ³ÛëÇÝùÝª m (C) = 1 ÏÙáÉ ⋅ 12 Ï·/ÏÙáÉ = 12 Ï· 
 

²ÛÅÙ ·ñ³éáõÙÝ ëï³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
 

C + CO2 = 2CO↑ 
 
4. Àëï ³Ûë ·ñ³éÙ³Ýª Ï³½ÙáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ ¨ ÉáõÍáõÙ. 

 

=   = 60 Ï·
 

 

 280     x  280 ⋅ 12
  56     12    56

 

5. ¶ñ³ÝóáõÙ »Ýù å³ï³ëË³ÝÁ. 
 

mx (C) = 60 Ï· 
 

ºÃ» ÷áË³½¹áÕ ÝÛáõÃ»ñÇó Ù»ÏÁ í»ñóí³Í ¿ ï³ññ³ã³÷³Ï³ÝÁ ·»ñ³½³ÝóáÕ 

ù³Ý³Ïáí, ³å³ é»³ÏóÇ³Ý ³í³ñïí»Éáõó Ñ»ïá ³Û¹ ÝÛáõÃÇ ³í»ÉóáõÏÁ 
ãû·ï³·áñÍí³Í ¿ ÙÝáõÙ: 

 

ÊÝ¹Çñ 2. 
Æ±Ýã ½³Ý·í³Íáí (Ï·) óÇÝÏ (Zn) Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É 10 Ï· óÇÝÏÇ ûùëÇ¹Á (ZnO) 10 

Ï· ³ÍËÇ (C) Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë: 
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ÈáõÍáõÙ. 
1. Î³½ÙáõÙ »Ýù ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
 

ZnO + C = Zn + CO↑
 

2. ÊÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝáõÙ ïñí³Í ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇó »ÉÝ»Éáíª áñáßáõÙ »Ýù »É³ÝÛáõÃ»ñÇ 
ù³Ý³ÏÝ»ñÁ. 

ν (ZnO) = = 0,123 ÏÙáÉ 

ν (C) =

  10 
 

  65 + 16 
 

 = 0,833 ÏÙáÉ 

x Ï·10 Ï·

x Ï·10 Ï·

81 Ï· 65 Ï·

, áñï»ÕÇó` x =

10 
12 

 

3. ø³ÝÇ áñ óÇÝÏÇ ûùëÇ¹Á (ZnO) í»ñóí³Í ¿ ï³ññ³ã³÷³Ï³ÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï 
å³Ï³ë ÝÛáõÃ³ù³Ý³Ïáí, áõñ»ÙÝª Ñ³ïÏ³å»ë ¹³° ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ³é³ç³óáÕ 
óÇÝÏÇ (Zn) ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ, ¨ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ýù Ñ»Ýó óÇÝÏÇ ûùëÇ¹áí. 

 = = 8,025 Ï·

200 Éx ·

t0 

 
ZnO + C = Zn + CO↑ 

 

4. àõÝ»Ýù. 
 

M (ZnO) = 81 Ï·/ÏÙáÉ, ³ÛëÇÝùÝª m (ZnO) = 1 ÏÙáÉ ⋅ 81 Ï·/ÏÙáÉ = 81 Ï· 
 

M (Zn) = 65 Ï·/ÏÙáÉ, ³ÛëÇÝùÝª m (Zn) = 1 ÏÙáÉ ⋅ 65 Ï·/ÏÙáÉ = 65 Ï· 
 

²ÛÅÙ ·ñ³éáõÙÝ ëï³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
 

 ZnO + C = Zn + CO↑ 
 
5. Î³½ÙáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ ¨ ÉáõÍáõÙ. 

 

 10      x 65 ⋅ 10
 81     65   81

 

6. ¶ñ³ÝóáõÙ »Ýù å³ï³ëË³ÝÁ. 
 

mx (Zn) = 8,025 Ï· 
 

ºÃ» é»³ÏóÇ³ÛÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ¨° åÇÝ¹ Ï³Ù Ñ»ÕáõÏ ÝÛáõÃ»ñ, ¨° ·³½»ñ, ³å³ 
³é³í»É Ñ³×³Ë åÇÝ¹ (Ñ»ÕáõÏ) ÝÛáõÃ»ñÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ½³Ý·í³ÍÇ, ÇëÏ ·³½»ñÁª 
Í³í³ÉÇ ÙÇ³íáñÝ»ñáí: 

 

ÊÝ¹Çñ 3. 
àñù³±Ý ¿ Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÇ (CaCO3) ³ÛÝ ½³Ý·í³ÍÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ù³Ûù³Û»Éª 200 É (Ý.å.) ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ (CO2) ëï³Ý³Éáõ 
Ñ³Ù³ñ: 

 

ÈáõÍáõÙ. 
1. Î³½ÙáõÙ »Ýù ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
 

CaCO3 = CaO + CO2↑
 

2. Àëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇª ·ñáõÙ »Ýù. 
 

CaCO3 = CaO + CO2↑ 
 

3. àõÝ»Ýù. 
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M (CaCO3) = 100 ·/ÙáÉ, ³ÛëÇÝùÝª m (CaCO3) = 1 ÙáÉ ⋅ 100 ·/ÙáÉ = 100 · 
 

Vm (CO2) = 22,4 É/ÙáÉ, ³ÛëÇÝùÝª V (CO2) = 1 ÙáÉ ⋅ 22,4 É/ÙáÉ = 22,4 É 
 

²ÛÅÙ ·ñ³éáõÙÝ ëï³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
 x · 200 É

100 · 22,4 É

, áñï»ÕÇó` x =

CaCO3 = CaO + CO2↑ 
 
4. Î³½ÙáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ ¨ ÉáõÍáõÙ. 

 

=   ≈ 892,3 ·

x É200 É

x É200 É

22,4 É 
1 ÙáÉ

44,8 É 
2 ÙáÉ

, áñï»ÕÇó` x =

200  x  100 ⋅ 200
22,4  100    22,4

 = = 400 É

,     áñï»ÕÇó` x = = = 400 ÉÏ³Ù` 

 

5. ¶ñ³ÝóáõÙ »Ýù å³ï³ëË³ÝÁ. 
 

mx (CaCO3) ≈ 892,3 · 
 

ºÃ» é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ·³½»ñÇ ÙÇç¨, ³å³ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ ëáíáñ³µ³ñ 
Ï³ï³ñáõÙ »Ý ³Û¹ ·³½»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñáí: 

 

ÊÝ¹Çñ 4. 
Æ±Ýã Í³í³Éáí (É) ÃÃí³ÍÇÝ (O2) ÏÍ³ËëíÇ 200 É (Ý.å.) Ù»Ã³ÝÁ (CH4) ÉñÇí 

³Ûñ»ÉÇë: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
1. Î³½ÙáõÙ »Ýù ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
 

CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O 
 

2. Àëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇª ·ñáõÙ »Ýù. 
 

CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O 
 

3. àõÝ»Ýù. 
 

Vm (CH4) = 22,4 É/ÙáÉ, ³ÛëÇÝùÝª V (CH4) = 1 ÙáÉ ⋅ 22,4 É/ÙáÉ = 22,4 É 
 

Vm (O2) = 22,4 É/ÙáÉ, ³ÛëÇÝùÝª V (O2) = 2 ÙáÉ ⋅ 22,4 É/ÙáÉ = 44,8 É 
 

²ÛÅÙ ·ñ³éáõÙÝ ëï³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
 

 CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O 
 
 

4. Î³½ÙáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ ¨ ÉáõÍáõÙ. 
 

200    x  44,8 ⋅ 200
22,4  44,8    22,4

 
 

200  x  2 ⋅ 200
1  2 1

 

5. ¶ñ³ÝóáõÙ »Ýù å³ï³ëË³ÝÁ. 
 

Vx (O2) = 400 É 
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ºÃ» Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý Áëï é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ, ³å³ 
ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»ÉÇë ³é³í»É Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ¿ û·ïí»É ÙáÉ³ÛÇÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÇó 
(ÇÝãå»ë ï»ë³ù Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ñáõÙ): 

 

ÊÝ¹Çñ 5. 
ºñÏ³ÃÇó (Fe) »ñÏ³ÃÇ Ñ³ñáõÏ (Fe3O4) ëï³Ý³ÉÇë 89,6 É (Ý.å.) ÃÃí³ÍÇÝ (O2) ¿ 

Í³Ëëí»É: Æ±Ýã ÝÛáõÃ³ù³Ý³Ïáí »ñÏ³Ã ¿ ÃÃí³ÍÝÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»É: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
1. Î³½ÙáõÙ »Ýù ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
 

3Fe + 2O2 = Fe3O4 
 

2. Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ. 
 

ν (O2) = = 4 ÙáÉ 

4 ÙáÉx ÙáÉ

4 ÙáÉx ÙáÉ

3 ÙáÉ 2 ÙáÉ

, áñï»ÕÇó` x =

 89,6 
 22,4 

 = = 6 ÙáÉ Fe

 

Áëï ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÇª ·ñáõÙ »Ýù. 
 

3Fe + 2O2 = Fe3O4
 

3. è»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ û·ï³·áñÍ»Éáíª ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
 

3Fe + 2O2 = Fe3O4

 
4. Î³½ÙáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ ¨ ÉáõÍáõÙ. 

 

x   4  3 ⋅ 4
3  2  2

 

5. ¶ñ³ÝóáõÙ »Ýù å³ï³ëË³ÝÁ. 
 

νx (Fe) = 6 ÙáÉ 
 

ºí í»ñç³å»ëª »Ã» »É³ÝÛáõÃÁ Ë³éÝáõñ¹ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, ³å³ ëÏ½µáõÙ áñáßáõÙ 
»Ý Ù³ùáõñ ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÁ, ³å³ Ï³ï³ñáõÙ Ñ³ßí³ñÏª Áëï í»ñÁ Ýßí³Í 
Ñ³ßí»Ï³ÝáÝÇ: 

 

ÊÝ¹Çñ 6. 
àñù³±Ý ¿ çñ³ÍÝÇ (H2) ³ÛÝ Í³í³ÉÁ (Ý.å.), áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 20% Ë³éÝáõñ¹ 

å³ñáõÝ³ÏáÕ 200 Ï· åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹Çó (CuO) åÕÇÝÓ (Cu) ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
 

ÈáõÍáõÙ. 
1. Î³½ÙáõÙ »Ýù ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 
 

CuO + H2 = Cu + H2O 
 

2. àñáßáõÙ »Ýù Ù³ùáõñ åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹Ç (CuO) ½³Ý·í³ÍÁ: Àëï ËÝ¹ñÇ 
å³ÛÙ³ÝÇª »É³ÝÛáõÃÁ 20% Ë³éÝáõñ¹ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ, Ñ»ï¨³µ³ñª Ù³ùáõñ åÕÝÓÇ (II) 

ûùëÇ¹Ç ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÝ 80% ¿ (³ÛëÇÝùÝª ω = 0,8), áñï»ÕÇó. 
 

m (CuO) = mË³éÝ. ⋅ ω  Ï³Ùª m (CuO) = 200 ⋅ 0,8 = 160 Ï· 
 

²ÛÅÙ ·ñ³éáõÙÝ ëï³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 
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  x Ù3 
160 Ï·

x Ù3 160 Ï·

80 Ï· 22,4 Ù3 

, áñï»ÕÇó` x =

CuO + H2 = Cu + H2O CuO + H2 = Cu + H2O 
  

3. Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ. 3. Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ. 
  

M (CuO) = 80 Ï·/ÏÙáÉ M (CuO) = 80 Ï·/ÏÙáÉ 
  

Vm (H2) = 22,4 Ù3/ÏÙáÉ Vm (H2) = 22,4 Ù3/ÏÙáÉ 
  

¨ û·ï³·áñÍ»Éáí é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁª ëï³ÝáõÙ »Ýù. ¨ û·ï³·áñÍ»Éáí é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁª ëï³ÝáõÙ »Ýù. 
  

CuO + H2 = Cu + H2O CuO + H2 = Cu + H2O 
  
4. Î³½ÙáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ ¨ ÉáõÍáõÙ. 4. Î³½ÙáõÙ »Ýù Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝ ¨ ÉáõÍáõÙ. 

  

 = 
160  x  160 ⋅ 22,4160  x  160 ⋅ 22,4

= 44,8 Ù3 
 80  22,4   80 80  22,4   80

  

5. ¶ñ³ÝóáõÙ »Ýù å³ï³ëË³ÝÁ. 5. ¶ñ³ÝóáõÙ »Ýù å³ï³ëË³ÝÁ. 
  

Vx (H2) = 44,8 Ù3Vx (H2) = 44,8 Ù3

  

øÇÙÇ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý` í»ñÁ Ýßí³Í Ñ³ßí»Ï³ÝáÝÁ ù³ç Ûáõñ³óÝ»Éáõó 
Ñ»ïá ÉáõÍáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É ³í»ÉÇ Ï³ñ×ª ³é³Ýó ³í»Éáñ¹ µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõ 
Ù³Ýñ³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: 

øÇÙÇ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý` í»ñÁ Ýßí³Í Ñ³ßí»Ï³ÝáÝÁ ù³ç Ûáõñ³óÝ»Éáõó 
Ñ»ïá ÉáõÍáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É ³í»ÉÇ Ï³ñ×ª ³é³Ýó ³í»Éáñ¹ µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõ 
Ù³Ýñ³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: 

  
  
  
  

? ? 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
  

1. Àëï ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ëË»Ù³ÛÇ` Ï³½Ù»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõ 

Ñ³ßí»°ù ÃÃí³ÍÇÝ (O2) ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÁ, »Ã» é»³ÏóÇ³ÛÇÝ 8 ÙáÉ ÝÛáõÃ³ù³Ý³Ïáí çáõñ 
(H2O) ¿ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ. 

1. Àëï ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ëË»Ù³ÛÇ` Ï³½Ù»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõ 

Ñ³ßí»°ù ÃÃí³ÍÇÝ (O2) ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÁ, »Ã» é»³ÏóÇ³ÛÇÝ 8 ÙáÉ ÝÛáõÃ³ù³Ý³Ïáí çáõñ 
(H2O) ¿ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ. 

  

H2O → H2 + O2 H2O → H2 + O2 
  

ä³ï.ª 4 ÙáÉ O2: ä³ï.ª 4 ÙáÉ O2: 
  

2. Àëï ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ëË»Ù³ÛÇ` Ï³½Ù»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõ 

Ñ³ßí»°ù Ï³ÉÇáõÙÇ ùÉáñ³ï (KClO3) ÝÛáõÃÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 6 ÙáÉ 
ù³Ý³Ïáí ÃÃí³ÍÇÝ (O2) ÝÛáõÃÝ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ. 

2. Àëï ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ëË»Ù³ÛÇ` Ï³½Ù»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõ 

Ñ³ßí»°ù Ï³ÉÇáõÙÇ ùÉáñ³ï (KClO3) ÝÛáõÃÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ, áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 6 ÙáÉ 
ù³Ý³Ïáí ÃÃí³ÍÇÝ (O2) ÝÛáõÃÝ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ. 

  

KClO3 → KCl + O2↑ KClO3 → KCl + O2↑ 
  

ä³ï.ª 4 ÙáÉ KClO3: ä³ï.ª 4 ÙáÉ KClO3: 
  

3. Àëï ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ëË»Ù³ÛÇ` Ï³½Ù»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõ 

Ñ³ßí»°ù »ñÏ³ÃÇ (III) ùÉáñÇ¹ (FeCl3) ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÝ áõ ½³Ý·í³ÍÁ, »Ã» 224 · 
½³Ý·í³Íáí Ù»ï³Õ³Ï³Ý »ñÏ³Ã (Fe) ¿ ÷áË³½¹»É. 

3. Àëï ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ëË»Ù³ÛÇ` Ï³½Ù»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõ 

Ñ³ßí»°ù »ñÏ³ÃÇ (III) ùÉáñÇ¹ (FeCl3) ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÝ áõ ½³Ý·í³ÍÁ, »Ã» 224 · 
½³Ý·í³Íáí Ù»ï³Õ³Ï³Ý »ñÏ³Ã (Fe) ¿ ÷áË³½¹»É. 

  

Fe + Cl2 → FeCl3 Fe + Cl2 → FeCl3 
  

ä³ï.ª 4 ÙáÉ Ï³Ù 650 · FeCl3: ä³ï.ª 4 ÙáÉ Ï³Ù 650 · FeCl3: 
  

4. Àëï ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ëË»Ù³ÛÇ` Ï³½Ù»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõ 

Ñ³ßí»°ù ùÉáñ (Cl2) ÝÛáõÃÇ ³ÛÝ Í³í³ÉÁ (Ý.å.), áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 6 ÙáÉ ù³Ý³Ïáí 
ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ (HCl) ÝÛáõÃÝ ëï³Ý³Éáõ  Ñ³Ù³ñ. 

4. Àëï ëïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ëË»Ù³ÛÇ` Ï³½Ù»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõ 

Ñ³ßí»°ù ùÉáñ (Cl2) ÝÛáõÃÇ ³ÛÝ Í³í³ÉÁ (Ý.å.), áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 6 ÙáÉ ù³Ý³Ïáí 
ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ (HCl) ÝÛáõÃÝ ëï³Ý³Éáõ  Ñ³Ù³ñ. 

  

H2 + Cl2 → HClH2 + Cl2 → HCl
  

ä³ï.ª 67,2 É Cl2: ä³ï.ª 67,2 É Cl2: 
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5. ø³ÝÇ± ÏÇÉá·ñ³Ù Ï³ÉóÇáõÙÇ ûùëÇ¹ (CaO) ¨ ù³ÝÇ± Ëáñ³Ý³ñ¹ Ù»ïñ (Ý.å.) 
³ÍË³ÃÃáõ ·³½ (CO2) Ïëï³óí»Ý 20% Ë³éÝáõñ¹ å³ñáõÝ³ÏáÕ 62,5 Ï· Ïñ³ù³ñÁ 
(CaCO3) ù³Ûù³Û»ÉÇë: 

5. ø³ÝÇ± ÏÇÉá·ñ³Ù Ï³ÉóÇáõÙÇ ûùëÇ¹ (CaO) ¨ ù³ÝÇ± Ëáñ³Ý³ñ¹ Ù»ïñ (Ý.å.) 
³ÍË³ÃÃáõ ·³½ (CO2) Ïëï³óí»Ý 20% Ë³éÝáõñ¹ å³ñáõÝ³ÏáÕ 62,5 Ï· Ïñ³ù³ñÁ 
(CaCO3) ù³Ûù³Û»ÉÇë: 

ä³ï.ª 28 Ï· CaO, 11,2 Ù3 CO2: ä³ï.ª 28 Ï· CaO, 11,2 Ù3 CO2: 
  

x ÙáÉ10 ÙáÉ

 

 

 

 

6. ø³ÝÇ± Ëáñ³Ý³ñ¹ Ù»ïñ (Ý.å.) ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ (CO2) Ïëï³óíÇ 25% ã³ÛñíáÕ 
Ë³éÝáõñ¹ å³ñáõÝ³ÏáÕ 100 Ï· ³ÍáõËÁ (C) ³Ûñ»ÉÇë (ÁÝ¹áõÝ»°ù, áñ ÙÇ³ÛÝ ³ÍË³ÃÃáõ
·³½ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ): 

6. ø³ÝÇ± Ëáñ³Ý³ñ¹ Ù»ïñ (Ý.å.) ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ (CO2) Ïëï³óíÇ 25% ã³ÛñíáÕ 
Ë³éÝáõñ¹ å³ñáõÝ³ÏáÕ 100 Ï· ³ÍáõËÁ (C) ³Ûñ»ÉÇë (ÁÝ¹áõÝ»°ù, áñ ÙÇ³ÛÝ ³ÍË³ÃÃáõ
·³½ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ): 

ä³ï.ª 127,5 Ù3 CO2: ä³ï.ª 127,5 Ù3 CO2: 
  

7. Æ±Ýã Í³í³Éáí (Ý.å.) ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ (CO2) Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É 11,2 É 
Ù»Ã³ÝÁ (CH4) 25 É ÃÃí³ÍÝáõÙ (O2) ³Ûñ»ÉÇë: 

7. Æ±Ýã Í³í³Éáí (Ý.å.) ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ (CO2) Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É 11,2 É 
Ù»Ã³ÝÁ (CH4) 25 É ÃÃí³ÍÝáõÙ (O2) ³Ûñ»ÉÇë: 

ä³ï.ª 11,2 É CO2: ä³ï.ª 11,2 É CO2: 
  

8. Ð»ï¨Û³É ·ñ³éáõÙÝ û·ï³·áñÍ»Éáí` Ï³½Ù»°ù ÙÇ ËÝ¹Çñ áõ ÉáõÍ»°ù. 8. Ð»ï¨Û³É ·ñ³éáõÙÝ û·ï³·áñÍ»Éáí` Ï³½Ù»°ù ÙÇ ËÝ¹Çñ áõ ÉáõÍ»°ù. 
  

CH4 + O2 → CO2 + H2O CH4 + O2 → CO2 + H2O 
  

9. ú·ï³·áñÍ»Éáí ³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÝ áõ Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 
ëË»Ù³Ý` Ï³½Ù»°ù ËÝ¹ÇñÝ»ñ ¨ ÉáõÍ»°ù. 

9. ú·ï³·áñÍ»Éáí ³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÝ áõ Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 
ëË»Ù³Ý` Ï³½Ù»°ù ËÝ¹ÇñÝ»ñ ¨ ÉáõÍ»°ù. 

  

P + O2 → P2O5P + O2 → P2O5
  

º º ν (P), ÙáÉ ν (P), ÙáÉ m (P), · m (P), · V (O2), É V (O ν (P2O5), ÙáÉ ν (P2), É 2O5), ÙáÉ 

1 2 ÙáÉ m V ν 

2 ν 54 · V ν 

3 ν m 44,8 É ν 

4 ν m V 0,5 ÙáÉ 
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7 
¾ÈºÎîðàÈÆî²ÚÆÜ ¸ÆêàòàôØ 

 

7.1. ¾ÈºÎîðàÈÆîÜºð ºì àâ ¾ÈºÎîðàÈÆîÜºð 
 

æñáõÙ ÉáõÍí»ÉÇë ÝÛáõÃ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ó»éù µ»ñ»É Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñ, áñáÝù µÝáñáß ã»Ý 
³ÝÑ³ï³Ï³Ý Ù³ùáõñ ÝÛáõÃ»ñÇÝ: ÈáõÍáõÛÃÝ»ñÇ áõ ãÉáõÍí³Í Ù³ùáõñ ÝÛáõÃ»ñÇ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ¹ñë¨áñÙ³Ý ûñÇÝ³Ï ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ 
Ñ³Õáñ¹áõÙÁ: î³ñµ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáí` 
·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÁ ÝÏ³ï»É »Ý, áñ µ³½Ù³ÃÇí ÝÛáõÃ»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñ »Ý, ÙÇÝã¹»é ³Û¹ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ù³ùáõñ 
µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÁ, ³é³ÝÓÇÝ í»ñóñ³Í` Ñáë³Ýù ã»Ý Ñ³Õáñ¹áõÙ: ¸ñ³ÝáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
Ñ³Ùá½í»Éª Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáí (ÝÏ. 7.1). 
 

 
¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ë³ñùÇ 

Ï³éáõóí³ÍùÁ: 

 
 
 
 

ÜÏ. 7.1. ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ë³ñù: 
 

öáñÓ 1. ´³Å³ÏáõÙ Éóñ³Í ãáñ ³ÕÇ (NaCl) Ù»ç ¿É»Ïïñá¹Ý»ñ ÁÝÏÕÙ»Ýù áõ ë³ñùÁ 

ÙÇ³óÝ»Ýù Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñÇÝ: ÞÕÃ³ÛáõÙ Ý»ñ³éí³Í É³ÙåÁ ãÇ í³éíáõÙ: Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª 
ãáñ ³ÕÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ñ³Õáñ¹Çã ã¿: 

 

 

 

 

öáñÓ 2. ´³Å³ÏáõÙ Éóñ³Í Ãáñ³Í çñÇ Ù»ç ¿É»Ïïñá¹Ý»ñ ÁÝÏÕÙ»Ýù áõ ë³ñùÁ 

ÙÇ³óÝ»Ýù Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñÇÝ: ÞÕÃ³ÛáõÙ Ý»ñ³éí³Í É³ÙåÁ ãÇ í³éíáõÙ: Üß³Ý³ÏáõÙ 

¿ª Ãáñ³Í çáõñÁ ÝáõÛÝå»ë ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù ãÇ Ñ³Õáñ¹áõÙ: 
öáñÓ 3. Âáñ³Í çñáõÙ Ï»ñ³ÏñÇ ³Õ ÉáõÍ»Ýù, ëï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÁ ÉóÝ»Ýù µ³Å³ÏÇ 

Ù»ç, ¿É»Ïïñá¹Ý»ñ ÁÝÏÕÙ»Ýù áõ ë³ñùÁ ÙÇ³óÝ»Ýù Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñÇÝ: È³ÙåÁ 

í³éíáõÙ ¿: ¸³ ³å³óáõÛó ¿, áñ ³ÕÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ 
Ñ³Õáñ¹Çã ¿: ÜÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ µÝáñáß ¿ Ý³¨ ÙÛáõë ³Õ»ñÇ, ÃÃáõÝ»ñÇ áõ ÑÇÙù»ñÇ 
çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇÝ: 

ê³Ï³ÛÝ Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñ, áñáÝù çñáõÙ ÉáõÍíáõÙ »Ý, µ³Ûó ¹ñ³Ýó ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÝ 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù ã»Ý Ñ³Õáñ¹áõÙ. ûñÇÝ³Ïª ß³ù³ñÁ, Ë³ÕáÕ³ß³ù³ñÁ (·ÉÛáõÏá½), 
ëåÇñïÁ, ÃÃí³ÍÇÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: Ð»Ýó ¹³° ¿ ³å³óáõóáõÙ Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓÁ. 

öáñÓ 4. ´³Å³ÏáõÙ ß³ù³ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ ÉóÝ»Ýù, ¿É»Ïïñá¹Ý»ñ ÁÝÏÕÙ»Ýù áõ 
ë³ñùÁ ÙÇ³óÝ»Ýù Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñÇÝ: È³ÙåÁ ãÇ í³éíáõÙ, ³ÛëÇÝùÝª ß³ù³ñÇ çñ³ÛÇÝ 
ÉáõÍáõÛÃÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ñ³Õáñ¹Çã ã¿: 

Î³ï³ñí³Í ÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÝ ³é³í»É ÁÝÏ³É»ÉÇ Ï¹³éÝ³Ý, »Ã» ¹ñ³Ýù 
³Ù÷á÷»Ýù ³ÕÛáõë³ÏÇ ï»ëùáí. 

 

ÜÛáõÃÁ È³ÙåÁ í³éí»ÉÁ 
¾É»Ïïñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ 

Ñ³Õáñ¹»ÉÁ 
Î»ñ³ÏñÇ ³Õ (µÛáõñ»Õ) ãÇ í³éíáõÙ áã 
æáõñ (Ãáñ³Í) ãÇ í³éíáõÙ áã 
Î»ñ³ÏñÇ ³Õ (ÉáõÍáõÛÃ) í³éíáõÙ ¿ ³Ûá 
Þ³ù³ñ (Éá ÍáõÛÃ) õ ãÇ í³éíáõÙ áã 
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Ð³ëï³ïí»É ¿ Ý³¨, áñ ³Õ»ñÝ áõ ÑÇÙù»ñÁ, ÝáõÛÝÇëÏ` çñáõÙ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ, ûñÇÝ³Ï` 
³ñÍ³ÃÇ ùÉáñÇ¹Á` AgCl, Ï³Ù »ñÏ³ÃÇ (II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á` Fe(OH)2, Ñ³Éí³Í íÇ×³ÏáõÙ 
Ñáë³Ýù »Ý Ñ³Õáñ¹áõÙ: 

øÝÝ³ñÏí³Í ÷áñÓ»ñÇó ¨ ³Û¹ ÷áñÓ»ñÇ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇó »ÉÝ»Éáíª ùÇÙÇ³Ï³Ý 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ áõ Ñ³ÉáõÛÃÝ»ñÇ ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó 

Ï³Ëí³Í`  Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³Å³Ý»É »ñÏáõ ËÙµÇ. 
 

 

  

  

É

• áã ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ, áñáÝó çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñ ã»Ý. 

• ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ, áñáÝó çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñ »Ý (II 
Ï³ñ·Ç Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñ): 

¾É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ ÃíÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ÃÃáõÝ»ñÁ, ÑÇÙù»ñÝ áõ ³Õ»ñÁ, ÇëÏ áã 
¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñ »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÝ áõ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñ: 

 
 
 
 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Æ±Ýã ÷áñÓ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç 

(NaOH) ¨ Ï³ÉÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÇ (KNO3) çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù »Ý 
Ñ³Õáñ¹áõÙ: 

2. Àëï Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ýª ÇÝãå»±ë »Ý ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇ ÝÛáõÃ»ñÁ: 
3. à±ñ ÝÛáõÃ»ñÝ »Ý ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÁ: ²é³ç³ñÏ»°ù ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ ÑÇÝ· ûñÇÝ³Ï: 
4. à±ñ ÝÛáõÃ»ñÝ »Ý áã ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÁ: ²é³ç³ñÏ»°ù áã ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ »ñ»ù 

ûñÇÝ³Ï: 
5. ÜÏ³ñ³·ñ»°ù ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý 

ë³ñùÁ: 
6. æñáõÙ ÉáõÍ»É »Ý Ñ»ï¨Û³É ·³½»ñÁ` ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ (HCl), ÃÃí³ÍÇÝ (O2), ³½áï 

(N2), ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ (CO2): ²Û¹ ·³½»ñÇó áñá±Ýó ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 
Ñáë³Ýù ã»Ý Ñ³Õáñ¹áõÙ: 

7. Ð»ï¨Û³É ÝÛáõÃ»ñÇó »ñÏáõ ëÛáõÝ³Ïáí ¹á°õñë ·ñ»ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ áã 
¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÝ áõ ¿ »ÏïñáÉÇïÝ»ñÁ. 

ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ, Ë³ÕáÕ³ß³ù³ñ, ¿ÃÇÉ ëåÇñï, Ý³ïñÇáõÙÇ ÝÇïñ³ï, ³ó»ïáÝ, 
³½áï³Ï³Ý ÃÃáõ, Ï³ÉÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

? ? 
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7.2. ¾ÈºÎîðàÈÆî²ÚÆÜ ¸ÆêàòØ²Ü ØºÊ²ÜÆ¼ØÀ 
 

²ÛÅÙ å³ñ½»Ýù, Ã» çñáõÙ ÉáõÍí»ÉÇë Ç±Ýã ¿ Ï³ï³ñíáõÙ 
ÝÛáõÃÇ Ñ»ï, ¨ ÇÝãá±õ »Ý Ñ³ïÏ³å»ë ÃÃáõÝ»ñÇ, ÑÇÙù»ñÇ ¨ 

³Õ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÝ áõ Ñ³ÉáõÛÃÝ»ñÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù 
Ñ³Õáñ¹áõÙ: 

²Û¹ Ñ³ñóÇÝ å³ï³ëË³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÑÇß»Ýù, áñ 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÁ ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ 
áõÕÕáñ¹í³Í Ñáëù ¿: 

Ø»ï³ÕÝ»ñáõÙ (I Ï³ñ·Ç Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñ) ³Û¹åÇëÇ 
ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÝ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÝ »Ý, áõëïÇ¨ 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ñ³Õáñ¹áõÙÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 
Ù»ï³ÕÇ µÛáõñ»Õ³ó³ÝóáõÙ ³éÏ³ ³½³ï ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ 
(³Ûëå»ë Ïáãí³Í ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ·³½Ç) áõÕÕáñ¹í³Í Ñáëùáí: 

ÆëÏ ÇÝãåÇëÇ± ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñ Ï³Ý ¿É»ÏïñáÉÇïÇ 
çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ëª Ç±Ýã ¿ Ï³ï³ñíáõÙ ³ÕÁ
çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë: ²Ûë Ñ³ñóÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¿ ßí»¹³óÇ 
·ÇïÝ³Ï³Ý êí³Ýï» ²ñ»ÝÇáõëÁ ¨ 1887Ã. ³é³ç ù³ß»É 
Ñ³Ù³ñÓ³Ï ÙÇ í³ñÏ³Í, Áëï áñÇª çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë ¿É»ÏïñáÉÇïÇ 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÙáÉ»ÏáõÉ ïñáÑíáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ (å³ñ½³·áõÛÝ 
¹»åùáõÙª »ñÏáõ) ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÇ: ø³ÝÇ áñ ÉáõÍáõÛÃÝ 
¿É»Ïïñ³ã»½áù ¿ ÙÝáõÙ, áõëïÇ ³Û¹ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ 
¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù ¿ ÏñáõÙ, ÇëÏ ÙÛáõëÁª µ³ó³ë³Ï³Ý: 

 

      

 

  

 

æñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë Ï³Ù Ñ³É»ÉÇë ¿É»ÏïñáÉÇïÇ ïñáÑáõÙÁ
ÇáÝÝ»ñÇ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ¹ÇëáóáõÙ: 
 

ÜÛáõÃÇ å³ïÏ³Ý»ÉáõÃÛáõÝÝ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇÝ Ï³Ù áã 
¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇÝ áñáßíáõÙ ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÇ ï»ë³Ïáí: 
¾É»ÏïñáÉÇïÝ»ñ »Ý ÇáÝ³ÛÇÝ Ï³Ù áõÅ»Õ µ¨»é³ÛÇÝ Ï³åáí 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: âáñ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á (NaOH) 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ñ³Õáñ¹Çã ã¿, ÙÇÝã¹»é Ñ³Éí³Í 
íÇ×³ÏáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù ¿ Ñ³Õáñ¹áõÙ: ²Û¹ ÷³ëïáõÙ 
Ñ³Ùá½í»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ï³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓÁ. 

öáñÓ 1. Ð³Ë×³å³Ï» Ã³ëáõÙ ï³ù³óÝ»Ýù ÙÇÝã¨ Ñ³É»ÉÁ 

µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ (NaOH), Ñ³ÉáõÛÃÇ Ù»ç 
¿É»Ïïñá¹Ý»ñ ÁÝÏÕÙ»Ýù áõ ÙÇ³óÝ»Ýù ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ 

³ÕµÛáõñÇÝ: ÞÕÃ³ÛáõÙ Ý»ñ³éí³Í É³ÙåÁ í³éíáõÙ ¿: 
Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç Ñ³ÉáõÛÃáõÙ Ç Ñ³Ûï »Ý 
»Ï»É ³½³ï ß³ñÅíáÕ ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñ` Na+

 ¨ (OH)– 
ÇáÝÝ»ñ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í` NaOH ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ¹ÇëáóíáõÙ »Ý` 
Ý³ïñÇáõÙÇ Na+

 ¨ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç (OH)–
 ÇáÝÝ»ñ ³é³ç³óÝ»Éáí: 

²Û¹ ·áñÍÁÝÃ³óÁ å³ñ½»óí³Í Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ³Ûëå»ë. 
 

NaOH ⇄ Na+ + (OH)−

 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ 
¹ÇëáóÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙ: 

 
 
 
 
 
 
 
 

êí³Ýï» ²í·áõëï ²ñ»ÝÇáõë 
(1859-1927)ª ßí»¹³óÇ ýÇ½ÇÏáë 
áõ ùÇÙÇÏáë: ¾É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ 
µÝ³·³í³éáõÙ Ï³ï³ñ³Í 
³ñÅ»ù³íáñ 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
1903Ã. Ýñ³Ý Üáµ»ÉÛ³Ý Ùñó³Ý³Ï 
¿ ßÝáñÑí»É: ²í³ñï»É ¿ (1878Ã.) 
àõåë³É³ ù³Õ³ùÇ Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÁ 
¨ ³å³` »ñÏáõ ï³ñÇ ³ÛÝï»Õ 
¹³ë³í³Ý¹»É, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ÙÇ 
ù³ÝÇ ï³ñÇ ¹³ë³í³Ý¹»É ¿ 
»íñáå³Ï³Ý ï³ñµ»ñ ù³Õ³ùÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÝ»ñáõÙ: 1891Ã. 
í»ñ³¹³ñÓ»É ¿ êïáÏÑáÉÙÇ 
Ñ³Ù³Éë³ñ³Ý, áñÇ é»ÏïáñÝ ¿ 
Ýß³Ý³Ïí»É 1897Ã. 1905 
Ãí³Ï³ÝÇó Õ»Ï³í³ñ»É ¿ 
êïáÏÑáÉÙÇ Üáµ»ÉÛ³Ý 
ÇÝëïÇïáõïÁ: üÇ½ÇÏ³Ï³Ý 
ùÇÙÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³¹ÇñÝ»ñÇó ¿: 
Øß³Ï»É ¿ ³Õ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç 
ï»ëáõÃÛáõÝÁ: ²é³çÇÝÝ ¿ 
µ³ó³ïñ»É (1889Ã.) ùÇÙÇ³Ï³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý 
ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ï³ËÙ³Ý 
¿áõÃÛáõÝÁ: ¼µ³Õí»É ¿ Ý³¨ 
³ëïÕ³ýÇ½ÇÏ³Ûáí: 

 
êí³Ýï» ²ñ»ÝÇáõëÇ 

¹ÇÙ³ÝÏ³ñÁ: 
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¾É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ¹ÇëáóáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¹³ñÓ»É, ù³ÝÇ áñ 

åÇÝ¹ íÇ×³ÏáõÙ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á ÇáÝ³ÛÇÝ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝ ¿` µÛáõñ»Õ³ó³ÝóÇ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñáõÙ Ç ëÏ½µ³Ý» 
Na

 

 

 

 

+ ¨ (OH)– ÇáÝÝ»ñÝ »Ý: 
Ü³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Á (NaCl) Ñ³ÉíáõÙ ¿ µ³ñÓñ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ (9000C), ¨ ³Û¹ ÝÛáõÃÇ Ñ³ÉáõÛÃÁ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 
Ñáë³Ýù ¿ Ñ³Õáñ¹áõÙ: ä³ï×³éÁ ÝáõÛÝÝ ¿. Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç 
µÛáõñ»ÕÝ»ñÁ Ï³½Ùí³Í »Ý Ý³ïñÇáõÙÇ Na+ ¨ ùÉáñÇ Cl– 
ÇáÝÝ»ñÇó: Ð³ÉáõÛÃáõÙ ³Û¹ ÇáÝÝ»ñÝ ëÏëáõÙ »Ý ³½³ï ß³ñÅí»É, 
³ÛëÇÝùÝ` ÏñÏÇÝ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ¿É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ¹ÇëáóáõÙ, 
áñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿. 

 

NaCl ⇄ Na+ + Cl−
 

Âáñ³Í çáõñÁ, ÇÝãå»ë ·Çï»ù, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù ãÇ 
Ñ³Õáñ¹áõÙ, ÇëÏ Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç (NaCl), Ý³ïñÇáõÙÇ 
ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç (NaOH), ùÉáñ³çñ³ÍÝÇ (HCl) çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ 
Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñ »Ý: Üß³Ý³ÏáõÙ ¿` ³Õ»ñÇ, ÑÇÙù»ñÇ áõ ÃÃáõÝ»ñÇ 
çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ÝáõÛÝå»ë ß³ñÅáõÝ ÇáÝÝ»ñ »Ý Ç Ñ³Ûï 
·³ÉÇë: 

ÆëÏ Ç±Ýã ¹»ñ áõÝÇ ÉáõÍÇãÁ: ²ñ¹Ûáù Ï³Ëí³±Í ¿ ¹ÇëáóÙ³Ý 
·áñÍÁÝÃ³óÁ ÉáõÍÇãÇ µÝáõÛÃÇó: ²ñ¹Ûáù ï³ñµ»ñíá±õÙ ¿ ³Ûë 
Ï³Ù ³ÛÝ ÝÛáõÃÇ áã çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ ³Û¹ ÝÛáõÃÇ çñ³ÛÇÝ 
ÉáõÍáõÛÃÇó: ²Ûë Ñ³ñó»ñÇÝ å³ï³ëË³Ý»Éáõ Ýå³ï³Ïáí 
Ï³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓ»ñÁ. 

öáñÓ 2. öáñÓ³ÝáÃÝ»ñÇó Ù»ÏáõÙ ÉóÝ»Ýù Ïñ³çáõñª 
Ï³ÉóÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Çª Ca(OH)2, çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ, ÇëÏ ÙÛáõëÇ 
Ù»çª ÉáõÍáõÛÃ, áñÝ ëï³óí»É ¿ Ï»ñáëÇÝÇ áõ µ»Ý½ÇÝÇ 
Ë³éÝáõñ¹áõÙ Ï³ÉóÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ ÉáõÍ»Éáí: ºñÏáõ 
÷áñÓ³ÝáÃÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇÝ ¿É ý»ÝáÉýï³É»ÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù: 
²é³çÇÝ ÷áñÓ³ÝáÃÇ ÉáõÍáõÛÃÁ Ùáñ»·áõÛÝ Ï¹³éÝ³, ÇëÏ 
»ñÏñáñ¹ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ ·áõÛÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ ÝÏ³ïíÇ: 
ºÃ» »ñÏñáñ¹ ÷áñÓ³ÝáÃÇ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ÃÇÉ çáõñ 
³í»É³óÝ»Ýù, ³å³ ³Û¹ ÉáõÍáõÛÃÝ ³ÝÙÇç³å»ë ÝáõÛÝå»ë 
Ùáñ»·áõÛÝ Ï¹³éÝ³: 

öáñÓ 3. ´³Å³ÏÇ Ù»ç ÉóÝ»Ýù ÉáõÍáõÛÃ, áñÝ ëï³óí»É ¿ 
Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ý ³ó»ïáÝáõÙ ÉáõÍ»Éáí, ¿É»Ïïñá¹Ý»ñ 
ÁÝÏÕÙ»Ýù áõ ÙÇ³óÝ»Ýù ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ³ÕµÛáõñÇÝ: 
ÞÕÃ³ÛáõÙ Ý»ñ³éí³Í É³ÙåÁ ãÇ í³éíÇ: 

Î³ï³ñí³Í ÷áñÓ»ñÁ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï íÏ³ÛáõÙ »Ý, áñ áã 
µ¨»é³ÛÇÝ ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ (µ»Ý½ÇÝ, µ»Ý½áÉ, ³ó»ïáÝ ¨ ³ÛÉÝ) 
¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÁ ÇáÝÝ»ñÇ ã»Ý ïñáÑíáõÙ, ÇëÏ µ¨»é³ÛÇÝ 
ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ, ûñÇÝ³Ïª çñáõÙ, ¹ñ³Ýù ¹ÇëáóíáõÙ »Ýª ÇáÝÝ»ñ 
³é³ç³óÝ»Éáí: æñÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ çñ³ÍÝÇ áõ ÃÃí³ÍÝÇ 
³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³å»ñÁ µ¨»é³óí³Í »Ý (ÁÝ¹ 
áñáõÙ, ÇÝãå»ë ·Çï»ù` ³Û¹ Ï³å»ñÇ ÙÇç¨ ³ÝÏÛáõÝÁ 104,50

 ¿), 
áõëïÇ¨ ³Û¹åÇëÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É áñå»ë 
»ñÏµ¨»é (¹ÇåáÉ) Ù³ëÝÇÏÝ»ñ (ÝÏ. 7.2). 

 

êí³Ýï» ²ñ»ÝÇáõëÇ 
·³Õ³÷³ñÝ»ñÝ Çñ Å³Ù³Ý³ÏÇ 
ÝáõÛÝÇëÏ Ëáßáñ³·áõÛÝ 
·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÝ ÁÝ¹áõÝ»óÇÝ, 
³Ûëå»ë ³ë³Í` §ëíÇÝÝ»ñáí¦, ¨ 
ï³ñÇÝ»ñ å³Ñ³Ýçí»ó, áñ ³Û¹ 
·³Õ³÷³ñÝ»ñÁ Ñ³ÙÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
×³Ý³ãáõÙ Ýí³×»ÇÝ: 
¾É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ¹ÇëáóÙ³Ý 
Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ` ÉáõÍÇãÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ 
³½¹»óáõÃÛ³Ý Ý»ñùá, ÉáõÍíáÕ 
ÝÛáõÃÇ µÛáõñ»Õ³ó³ÝóÇ (Ï³Ù, 
µÛáõñ»Õ³ó³ÝóÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý 
¹»åùáõÙ` ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃÇ 
³é³ÝÓÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ) 
ïñáÑáõÙÁ ÇáÝÝ»ñÇ, Ñ³ëÏ³óí»ó 
³í»ÉÇ áõßª áñå»ë ÙÇ ß³ñù 
·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ Ù³Ýñ³½ÝÇÝ 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝù: 
ØÇÝã ³Û¹ª ÝÙ³Ý ·³Õ³÷³ñÝ»ñ 
å³ïÏ»ñ³óÝ»ÉÝ ³Ý·³Ù 
ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ñ, ù³Ý½Ç, ûñÇÝ³Ï, 
ÇÝãå»ë ù³ç Ñ³ÛïÝÇ ¿ñ` 
Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÁ (NaCl) Ñ³ÉíáõÙ ¿ 
µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 
(9000C), ¨ Ñ³ÝÏ³ñÍ ï³Ï³íÇÝ 
»ñÇï³ë³ñ¹ ÙÇ ·ÇïÝ³Ï³Ýª 
28-³ÙÛ³ ²ñ»ÝÇáõëÁ, åÝ¹áõÙ ¿, 
áñ çáõñÁª ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ áõ ëáíáñ³Ï³Ý
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ... ù³Ý¹áõÙ ¿ 
µÛáõñ»Õ³ó³ÝóÁ (³ÛÉ Ï»ñå ³ë³Íª 
ÝÛáõÃÁ §Ñ³É»óÝáõÙ¦): 
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ÜÏ. 7.2. æñÇ »ñÏµ¨»é ÙáÉ»ÏáõÉÁ. ³) çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ, 
µ) çñÇ µ¨»é³ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ùá¹»ÉÁ: 

 

ÆáÝ³ÛÇÝ Ï³åáí ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ (ûñÇÝ³Ïª ³Õ»ñáõÙ) ÇáÝÝ»ñÝ Ç ëÏ½µ³Ý» 
·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ãÉáõÍí³Í åÇÝ¹ ÝÛáõÃáõÙ: ²Ûëå»ëª Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÇ (NaCl) 

µÛáõñ»Õ³ó³ÝóÇ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñáõÙ Na+ ¨ Cl− ÇáÝÝ»ñÝ »Ý: 
´Ûáõñ»Õ³ó³ÝóÁ ù³Ý¹íáõÙ ¿ª Ç Ñ³ßÇí çñÇ »ñÏµ¨»é ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ áõ 

µÛáõñ»Õ³ó³ÝóÇ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñáõÙ ·ïÝíáÕ ÇáÝÝ»ñÇ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ³Ï³Ý 
÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý (ÇáÝ-¹ÇåáÉ³ÛÇÝ): ²Û¹ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ` ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙÁ, 
áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ³Ýç³ïÙ³Ùµ, ÇÝãÝ ¿É å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ µÛáõñ»Õ³ó³ÝóÇó 
ÇáÝÝ»ñÇ åáÏáõÙÝ áõ ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ µ³ßËáõÙÁ ÉáõÍáõÛÃÇ 
áÕç  Í³í³ÉáõÙ (ÝÏ.7.3).  

 

 

 

 

 
 
 
 
 

ÜÏ. 7.3. Ü³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç (NaCl) µÛáõñ»ÕÇ ïñáÑáõÙÁ hÇ¹ñ³ï³óí³Í ÇáÝÝ»ñÇ: 
 

æñáõÙ, ÇáÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó µ³óÇ, ¹ÇëáóíáõÙ »Ý Ý³¨ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ 
µ¨»é³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ûñÇÝ³Ïª ùÉáñ³çñ³ÍÇÝÁ (HCl): êáíáñ³Ï³Ý
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¹³ ·³½ ¿, áñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ Ï³½Ùí³Í »Ý Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ µ¨»é³ÛÇÝ 
Ï³åáí ÙÇ³ó³Í H ¨ Cl ³ïáÙÝ»ñÇó: 

æñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë, ¹ÇåáÉ-¹ÇåáÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí, H–Cl Ï³åÁ 
Ë½íáõÙ ¿. H+ ÇáÝÁ ùÉáñ³çñ³ÍÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇó çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇÝ ¿ ³ÝóÝáõÙª (H3O)+ 
ÑÇ¹ñûùëáÝÇáõÙ ÇáÝÝ»ñ ³é³ç³óÝ»Éáí, ³ÛëÇÝùÝª ùÉáñ³çñ³ÍÝÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ 

³éÏ³ »Ý (H3O)+ ¨ ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í Cl− ÇáÝÝ»ñ (ÝÏ.7.4). 

 
æñÇ »ñÏµ¨»é ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ Ùá¹»ÉÁ: 

 
NaCl-Ç µÛáõñ»ÕÇ ïñáÑáõÙÁ ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í ÇáÝÝ»ñÇ: 

 
øÉáñ³çñ³ÍÝÇ ¹ÇëáóÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ å³ïÏ»ñÁ: 

 
 
 
 
 

ÜÏ. 7.4. øÉáñ³çñ³ÍÝÇ ¹ÇëáóÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ:
 

ÆáÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝí»ÉÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ó¨áí Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí. 
 

K+A− + (x + y) H2O → K+(H2O)x + A−(H2O)y
 

HR + (x + y) H2O → H+(H2O)x + R−(H2O)y
 

ºñÏñáñ¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç x = 1, ³ÛëÇÝùÝª ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÑÇ¹ñûùëáÝÇáõÙ (H3O)+ 
ÇáÝÁ: ê³Ï³ÛÝ, Ù³Ýñ³ÏñÏÇï ã³÷áõÙÝ»ñÇó å³ñ½í»É ¿ª ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ý³¨, áñ x-Ý ÁÝ¹áõÝÇ 2-Çó ÙÇÝã¨ 9 
³ñÅ»ùÝ»ñ, ³ÛÉ Ï»ñå ³ë³Íª ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ áõÝ»Ýù. x = 1, 2, 3, ..., 9: 

²ÛëåÇëáí. 
ÆáÝÝ»ñÇ ÑÇ¹ñ³ï³óáõÙÁ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ¹ÇëáóÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

å³ï×³éÝ ¿:
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ÈáõÍÇãÇ ¹»ñÁ áã ÙÇ³ÛÝ µ¨»é³óÙ³Ý áõ Ñ³Ï³é³Ï ÉÇóù³íáñí³Í ÇáÝÝ»ñÇ 

³é³ç³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å³ÛÙ³Ý ëï»ÕÍ»ÉÝ ¿, ³ÛÉ¨ª ¹ñ³Ýó ÙÇ³óáõÙÁ ËáãÁÝ¹áï»ÉÁ: 
æñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÇáÝÝ»ñÁ å³ïí³Í »Ý ÑÇ¹ñ³ï Ã³Õ³ÝÃáíª çñ³ÛÇÝ §Ùáõßï³Ïáí¦, 
áñÁ ¹ÇÙ³¹ñáõÙ ¿ ÇáÝÝ»ñÇ ÙÇ³óÙ³ÝÁ: ê³Ï³ÛÝ ¹ÇëáóÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ å³ïÏ»ñáÕ 
ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáõÙ ÑÇ¹ñ³ï Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÁ ã»Ý ·ñ³éíáõÙ, ù³ÝÇ áñ çñÇ 
ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ ×ß·ñÇï áñáß»ÉÝ ³ÝÑÝ³ñ ¿ ¨, µ³óÇ ³Û¹` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÇáÝÇ 
ßáõñçÁ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ ÝÏ³ñ»ÉÁ Ñ³ñÙ³ñ ã¿: 

 
 
 
 

? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Î³ÉÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÁ (K2SO4) çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë ÉñÇí ïñáÑíáõÙ ¿ª K+ ¨ (SO4)
2− 

ÇáÝÝ»ñ ³é³ç³óÝ»Éáí: ÆÝãå»±ë Ïµ³ó³ïñ»Çù ³Ûë »ñ¨áõÛÃÁ` Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ 
ïñí³Í ³ÕÁ Ñ³ÉíáõÙ ¿ ~10700C-áõÙ: 

2. Î³ÉÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç (KCl) çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ Ñ³Õáñ¹Çã ¿: 
Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª ³Û¹ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñ »Ý ³éÏ³: Æ±ÝãÝ ¿ å³ï×³éÁ 
(ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù). 

³) ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÁ, 
µ) çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ` µ¨»é³ÛÇÝ ÉÇÝ»ÉÁ, 
·) Ï³ÉÇáõÙ ¨ ùÉáñ ï³ññ»ñÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÃáõÛÉ Ï³åÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ: 

3. ²ñ¹Ûáù Ï³Ëí³±Í ¿ ¹ÇëáóÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ ÉáõÍÇãÇ µÝáõÛÃÇó: 
4. ÆÝãåÇëÇ±Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ, »Ã» ³Û¹ 

ÝÛáõÃÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù ¿ Ñ³Õáñ¹áõÙ (ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ
ÑÇÙÝ³íáñ»°ù). 

 

 

 

³) Ù»ï³Õ³Ï³Ý,   ·) ÃáõÛÉ µ¨»é³ÛÇÝ, 
µ) áã µ¨»é³ÛÇÝ,   ¹) áõÅ»Õ µ¨»é³ÛÇÝ: 

5. êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³ÍÝ»ñÇó ÁÝïñ»°ù ³ÛÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù çñ³ÛÇÝ
ÉáõÍáõÛÃáõÙ ¹ÇëáóíáõÙ »Ý ¹ÇåáÉ-¹ÇåáÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí. 
 

³) NaCl µ) KNO3 ·) HF ¹) KF 
 

6. à±ñÝ ¿ ÉáõÍÇãÇ ¹»ñÁ ¹ÇëáóÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ: 
7. ÆÝãá±õ ¹ÇëáóÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ å³ïÏ»ñ»ÉÇë ÑÇ¹ñ³ï Ã³Õ³ÝÃÁ ãÇ ·ñ³éíáõÙ: 
8. ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ç±Ýã Ó¨áí »Ý ³éÏ³ H+ ÇáÝÝ»ñÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 

 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. ø³ÝÇ± Ù³ëÝÇÏ (ÙáÉ) ¿ ³é³ç³ÝáõÙ 1 ÙáÉ Ï³ÉóÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Á (CaCl2) çñáõÙ 

ÉáõÍ»ÉÇë: 
ä³ï.ª 3 ÙáÉ: 

 

2. ²ñÛáõÝÁ ÷áË³ñÇÝáÕ ÉáõÍáõÛÃ (ä»ïñáíÇ ÉáõÍáõÛÃ) å³ïñ³ëï»ÉÇë 100 · çñáõÙ 
ÉáõÍáõÙ »Ý ³Ûëå»ë Ïáãí³Í ä»ïñáíÇ Ñ³µÁ, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 1,5 · Ý³ïñÇáõÙÇ 

ùÉáñÇ¹ (NaCl), 0,02 · Ï³ÉÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹ (KCl) ¨ 0,01 · Ï³ÉóÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹ (CaCl2): 
Ð³ßí»°ù ùÉáñÇ¹` Cl–, ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÝ ëï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 

ä³ï.ª 0,91% Cl–: 
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7.3. ÆàÜÜºðÆ Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 
 

¸áõù ³ñ¹»Ý ï»ÕÛ³Ï »ù, áñ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ³éÏ³ »Ý 

ÇáÝÝ»ñ, áñáÝù ³½³ï ÇáÝÝ»ñÇó ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý Çñ»Ýó ÑÇ¹ñ³ï Ã³Õ³ÝÃÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: àõëïÇ Ñ³ñó»ñ »Ý Í³·áõÙ. 

  

 

 

  

 

• ²ñ¹Ûá±ù çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÇáÝÝ»ñÝ ûÅïí³Í »Ý Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
 

• ²ñ¹Ûáù ï³ñµ»ñíá±õÙ »Ý ÇáÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ã»½áù Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó (³ïáÙ, 

ÙáÉ»ÏáõÉ): 

• ÆÝãá±í »Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
 

²Ûë Ñ³ñó»ñÇÝ å³ï³ëË³Ý»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ¹Çï³ñÏ»Ýù Ý³ïñÇáõÙÇ ¨ ùÉáñÇ 

³ïáÙÝ»ñÇ áõ ÇáÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÝ áõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

   
 

²ÏÝ»ñ¨ ¿, áñ Ý³ïñÇáõÙ áõ ùÉáñ ï³ññ»ñÇ ³ïáÙÝ»ñÇ (Na0 ¨ Cl0) ³ñï³ùÇÝ 

¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ß»ñï»ñÁ ÙÇÝã¨ ûÏï»ï (áõÃÝÛ³Ï) ³í³ñïí³Í ã»Ý, ³ÛÝÇÝã ³Û¹ 

³ïáÙÝ»ñÇ ÇáÝÝ»ñÇÝÁ (Na+ ¨ Cl−) ³í³ñïí³Í »Ý: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Íª ÇáÝÝ»ñÝ 

³ïáÙÝ»ñÇó ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý Çñ»Ýó ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íùáí, áõëïÇ¨ ï³ñµ»ñ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»Ý: Ò»½ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ý³ïñÇáõÙÁ µáõéÝ ÷áË³½¹áõÙ ¿ 

çñÇ Ñ»ïª çñ³ÍÇÝ ³Ýç³ï»Éáí: Ð³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨, áñ Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÁ (NaCl) çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë 
çñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ãÇ áõÕ»ÏóíáõÙ çñ³ÍÝÇ áõ ùÉáñÇ ³Ýç³ïÙ³Ùµ: 

²½³ï Ý³ïñÇáõÙÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³ÛÝ 

Ñ³Ý·³Ù³Ýùáí, áñ ³Û¹ ÝÛáõÃÇ ³ïáÙÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ÏáñóÝáõÙ ¿ Çñ ³ñï³ùÇÝ 

¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ß»ñïÇ í³É»Ýï³ÛÇÝ ¿É»ÏïñáÝÝ áõ Çñ»Ý Ý³Ëáñ¹áÕ ÇÝ»ñï ·³½ÇÝ 

(Ý»áÝÇÝ` Ne) Ñ³ïáõÏ` ³ñï³ùÇÝ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ß»ñïÇ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝ Ó»éù 

µ»ñáõÙ: 

Ü³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç (NaCl) µÛáõñ»ÕÝ»ñáõÙ ³ñ¹»Ý ³éÏ³ »Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ÇáÝÝ»ñ: 

Ð»Ýó ¹³° ¿ å³ï×³éÁ, áñ ³Û¹ ÝÛáõÃÁ çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë çñ³ÍÇÝ ãÇ ³Ýç³ïíáõÙ: 

øÉáñÁ (Cl2) ùÇÙÇ³å»ë ³ÏïÇí, ¹»ÕÝ³Ï³Ý³ã³íáõÝ, ÃáõÝ³íáñ, Ñ»ÕÓáõóÇã Ñáïáí 

·³½ ¿: ²ÛÝÇÝã ùÉáñÇ¹ ÇáÝÝ»ñÁ (Cl−) ³Ý·áõÛÝ, ³ÝÑáï »Ý áõ ÃáõÝ³íáñ ã»Ý: 

´Ý³Ï³Ý³µ³ñ, Ý³ïñÇáõÙÇ áõ ùÉáñÇ ÇáÝÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÇ çñ³ÛÇÝ 
ÉáõÍáõÛÃÝ ³Ý·áõÛÝ, ³ÝÑáï ¿ ¨ ÃáõÝ³íáñ ã¿, ³ÛÉ, ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÝ` Ï»Ý¹³ÝÇ 

ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇÝ û·ï³Ï³ñ ¿ áõ ³ÝÑñ³Å»ßï: 

²ÛëåÇëáíª ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 

»Ý ³Û¹ï»Õ ³éÏ³ ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

 

+11 2e– 8e– 1e– 
 

+11 2e– 8e– 

 

+17 2e– 8e– 7e– 
 

+17 2e– 8e– 8e– 

11Na0
11Na+

17Cl0 17Cl–

Na0 – 1e– = Na+

Cl0 + 1e– = Cl–
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ÆáÝÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿ Çñ»Ýó ·áõÛÝÁ, áñÝ ¿É 
å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ 
·áõÛÝÁ: úñÇÝ³Ïª Na+, K+, Cl−, (NO3)

−, (SO4)
2−, (PO4)

3−, (CO3)
2− 

ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í ÇáÝÝ»ñÝ ³Ý·áõÛÝ »Ý: ²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí 
NaCl, KNO3, Na2SO4, Na3PO4, K2CO3 ³Õ»ñÇ çñ³ÛÇÝ 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ³Ý·áõÛÝ »Ý: ÆáÝÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý Ý³¨ 
·áõÝ³íáñ: ²Ûëå»ëª åÕÝÓÇ Cu2+

 ÇáÝÝ»ñÝ ³Ý·áõÛÝ »Ý, ù³ÝÇ áñ, 
¹Çóáõù, åÕÝÓÇ ëáõÉý³ïÁ` CuSO

 

  

 

 

 

: 

 

4, ëåÇï³Ï µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ 
ÝÛáõÃ ¿: ê³Ï³ÛÝ Cu2+

 ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í ÇáÝÝ»ñÁ »ñÏÝ³·áõÛÝ »Ý, 
áõëïÇ ³Û¹ ¨ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç ³Ý·áõÛÝ ÇáÝÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ 
³ÕÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë »ñÏÝ³·áõÛÝ »Ý: 

Ð³ÛïÝÇ »Ý Ý³¨ ÇáÝÝ»ñ, áñáÝù ¨° ³½³ï, ¨° 
ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ ·áõÛÝ áõÝ»Ý: úñÇÝ³Ïª 
ùñáÙ³ïÝ»ñÁ (H2CrO4 ùñáÙ³Ï³Ý ÃÃíÇ ³Õ»ñÁ) ¨° µÛáõñ»Õ³-
ÛÇÝ, ¨° ÉáõÍí³Í íÇ×³ÏáõÙ ¹»ÕÇÝ »Ý, ù³ÝÇ áñ ¹»ÕÇÝ »Ý 
ùñáÙ³ïª (CrO4)

2−, ÇáÝÝ»ñÁ` Ã»° ³½³ï, Ã»° ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í 
íÇ×³ÏáõÙ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë` ¹»ÕÇÝ ¿ Ï³ÉÇáõÙÇ ùñáÙ³ï` 
K2CrO4, ³ÕÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ, ù³ÝÇ áñ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
Ù»ï³ÕÇ ÇáÝÁª K+, ³Ý·áõÛÝ ¿: ²ÛëåÇëáí` ·áõÝ³íáñ Ï³ñáÕ »Ý 
ÉÇÝ»É ¨ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í ÇáÝÝ»ñÁ: 

¶áõÝ³íáñ ÇáÝÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³Õ»ñÇó û·ïí»Éáíª 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³ó³Ñ³Ûï»É áñáß ÇáÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ 
ÉáõÍáõÛÃáõÙ áõ ×³Ý³ã»É ÝÛáõÃÁ: Î³ï³ñ»Ýù ÷áñÓ (ÝÏ. 7.5): 

ºÃ» ·áõÝ³íáñ ³ÕÇ, ûñÇÝ³Ïª CuCl2 åÕÝÓÇ ùÉáñÇ¹Ç Ï³Ù 
K2CrO4 Ï³ÉÇáõÙÇ ùñáÙ³ïÇ µÛáõñ»ÕÝ»ñÁ ·ó»Ýù áñ¨¿ ³Ý·áõÛÝ
¿É»ÏïñáÉÇïÇ ÉáõÍáõÛÃáí Ãñçí³Í ýÇÉïñÇ ÃÕÃÇ íñ³, ³å³ 
µÛáõñ»Õ³Ñ³ïÇÏÝ»ñÁ ÏÉáõÍí»Ý, ¨ ³Û¹ Ñ³ïÇÏÝ»ñÇó 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ßáõñçÁª ÃÕÃÇ íñ³, ·áõÝ³íáñ ÏÉáñ µÍ»ñ 
Ï³é³ç³Ý³Ý: 

ÂÕÃÇ íñ³` Íéí³Í Ù»ï³Õ³É³ñÇ Ó¨áí, »ñÏáõ ¿É»Ïïñá¹ 
ï»Õ³¹ñ»Ýù, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ ÙÇ³óÝ»Ýù Ïáõï³ÏÇãÇ 
(³ÏáõÙáõÉÛ³ïáñÇ) ¹ñ³Ï³Ý, ÇëÏ ÙÛáõëÁª µ³ó³ë³Ï³Ý µ¨»éÇÝ: 
ä³ïÏ»ñÝ ³ñ¹»Ý ³ÛÉ ÏÉÇÝÇ (ÝÏ. 7.5): ÎÉáñ µÍÇ ÷áË³ñ»Ýª 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ µÛáõñ»Õ³Ñ³ïÇÏÇó ¹»åÇ µ³ó³ë³Ï³Ý 
ÉÇóù³íáñí³Í ¿É»Ïïñá¹Á ·áõÝ³íáñ É»½í³Ï ÏÓ·íÇ, »Ã» 
·áõÝ³íáñ »Ý ³ÕÇ ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ÇáÝÝ»ñÁ (ïíÛ³É 
¹»åùáõÙª Cu2+): ÀÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÝª ÝÙ³Ý É»½í³Ï ¹»åÇ ¹ñ³Ï³Ý 
ÉÇóù³íáñí³Í ¿É»Ïïñá¹Á ÏÓ·íÇ, »Ã» ·áõÝ³íáñ »Ý ³ÕÇ 
µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ÇáÝÝ»ñÁ, ïíÛ³É ¹»åùáõÙª (CrO4)

2−: 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 7.5. ÆáÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý µ³ó³Ñ³ÛïáõÙÁ: 
 

ÆáÝ µ³éÁ (ÑáõÝ³ñ»Ý) 
Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ Ã³÷³éáÕ: ²Û¹ 
³Ýí³ÝáõÙÁ µËáõÙ ¿ ³ÛÝ 
Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇó, áñ ÉáõÍáõÛÃáõÙ 
ÇáÝÝ»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ù³áë³ÛÇÝ 
ß³ñÅÙ³Ý Ù»ç »Ý: ÈáõÍáõÛÃáõÙ 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù 
³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë ÇáÝÝ»ñÇ ß³ñÅáõÙÁ 
Ï³ñ·³íáñí³Í ¿ ¹³éÝáõÙ: 

 
 
 
 
 
 

ÜÏ. ÆáÝÝ»ñÇ ù³áë³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙÁ 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ áõ 
Ñ³ÉáõÛÃÝ»ñáõÙ

 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. ÆáÝÝ»ñÇ ß³ñÅáõÙÝ 
¿É»ÏïñáÉÇïÇ ÉáõÍáõÛÃÇ 
ÙÇçáí Ñ³ëï³ïáõÝ 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù
³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë: 

 
ÆáÝÝ»ñÇ ù³áë³ÛÇÝ 

ß³ñÅáõÙÁ: 

 
ÆáÝÝ»ñÇ ß³ñÅáõÙÝ 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù 
³ÛóÏ³óÝ»ÉÇë: 

 
ÆáÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ µ³ó³Ñ³ÛïáÕ 

ë³ñù: 

²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ÛÝ å³ï×³éáí, áñ ¿É»Ïïñá¹Ý»ñÁ Ó·áõÙ »Ý 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÇáÝÝ»ñÁ. µ³ó³ë³Ï³Ý ¿É»Ïïñá¹Á (Ï³Ãá¹Á)ª ¹ñ³Ï³Ý ÇáÝÁ, ÇëÏ 
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¹ñ³Ï³Ý ¿É»Ïïñá¹Á (³Ýá¹Á)ª µ³ó³ë³Ï³Ý ÇáÝÁ: ²Ñ³° Ã» ÇÝãáõ ¹ñ³Ï³Ý ÇáÝÝ»ñÝ 
ëï³ó»É »Ý Ï³ïÇáÝÝ»ñ, ÇëÏ µ³ó³ë³Ï³ÝÝ»ñÁª ³ÝÇáÝÝ»ñ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ: 
¹ñ³Ï³Ý ¿É»Ïïñá¹Á (³Ýá¹Á)ª µ³ó³ë³Ï³Ý ÇáÝÁ: ²Ñ³° Ã» ÇÝãáõ ¹ñ³Ï³Ý ÇáÝÝ»ñÝ 
ëï³ó»É »Ý Ï³ïÇáÝÝ»ñ, ÇëÏ µ³ó³ë³Ï³ÝÝ»ñÁª ³ÝÇáÝÝ»ñ ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ: 

  

Î³ïÇáÝÁ ¹»åÇ Ï³Ãá¹Á Ó·íáÕ, ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ÇáÝÝ ¿: Î³ïÇáÝÁ ¹»åÇ Ï³Ãá¹Á Ó·íáÕ, ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ÇáÝÝ ¿: 
²ÝÇáÝÁ ¹»åÇ ³Ýá¹Á Ó·íáÕ, µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ÇáÝÝ ¿:  ²ÝÇáÝÁ ¹»åÇ ³Ýá¹Á Ó·íáÕ, µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í ÇáÝÝ ¿:  

  

Ð»ï³ùñùÇñ ¿ ¹Çï³ñÏ»É Ý³¨ ³ÛÝåÇëÇ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ 
ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ áõ ÇáÝÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ ·áõÛÝÇ »Ý: 

Ð»ï³ùñùÇñ ¿ ¹Çï³ñÏ»É Ý³¨ ³ÛÝåÇëÇ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ 
ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, áñáÝó ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ áõ ÇáÝÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ ·áõÛÝÇ »Ý: 

²Ýçáõñ åÕÝÓÇ ùÉáñÇ¹Áª CuCl2, ¹»ÕÇÝ ¿: ºÃ» ³Û¹ ³ÕÁ ÉáõÍ»Ýù áã Ã» çñáõÙ, ³ÛÉª Ù»Ï 
áõñÇß ÉáõÍÇãáõÙ, ³å³ ÉáõÍáõÛÃÁ Ùáõ· ¹»ÕÇÝ Ï¹³éÝ³, ù³ÝÇ áñ ¹ÇëáóáõÙ ãÇ 
Ï³ï³ñíáõÙ, ¨ ÉáõÍáõÛÃÁ ·áõÝ³íáñáÕÝ»ñÁ CuCl2 ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ »Ý: 

²Ýçáõñ åÕÝÓÇ ùÉáñÇ¹Áª CuCl2, ¹»ÕÇÝ ¿: ºÃ» ³Û¹ ³ÕÁ ÉáõÍ»Ýù áã Ã» çñáõÙ, ³ÛÉª Ù»Ï 
áõñÇß ÉáõÍÇãáõÙ, ³å³ ÉáõÍáõÛÃÁ Ùáõ· ¹»ÕÇÝ Ï¹³éÝ³, ù³ÝÇ áñ ¹ÇëáóáõÙ ãÇ 
Ï³ï³ñíáõÙ, ¨ ÉáõÍáõÛÃÁ ·áõÝ³íáñáÕÝ»ñÁ CuCl2 ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÝ »Ý: 

Î³ï³ñ»Ýù ÷áñÓ. Î³ï³ñ»Ýù ÷áñÓ. 

¹»ÕÇÝ »ñÏÝ³·áõÛÝ ³Ý·áõÛÝ

  

 

Û

Û   

  

 

Û

Û   

öáñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç åÕÝÓÇ ùÉáñÇ¹Ç µÛáõñ»ÕÝ»ñ ÉóÝ»Ýù áõ íñ³Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ÃÇÉ çáõñ 
³í»É³óÝ»Ýùª ³ÛÝå»ë, áñ µÛáõñ»ÕÝ»ñÁ Ãñçí»Ý: ²é³ç³ó³Í çñ³ÛÇÝ ËÇï ÉáõÍáõÛÃÁ
Ï³Ý³ã ¿ ·áõÝ³íáñíáõÙ: à±ñÝ ¿ ³Ûë »ñ¨áõÛÃÇ å³ï×³éÁ: 

öáñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç åÕÝÓÇ ùÉáñÇ¹Ç µÛáõñ»ÕÝ»ñ ÉóÝ»Ýù áõ íñ³Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ÃÇÉ çáõñ 
³í»É³óÝ»Ýùª ³ÛÝå»ë, áñ µÛáõñ»ÕÝ»ñÁ Ãñçí»Ý: ²é³ç³ó³Í çñ³ÛÇÝ ËÇï ÉáõÍáõÛÃÁ
Ï³Ý³ã ¿ ·áõÝ³íáñíáõÙ: à±ñÝ ¿ ³Ûë »ñ¨áõÛÃÇ å³ï×³éÁ: 

æñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ CuCl2 ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ å»ïù ¿ ¹Çëáóí»Ý åÕÝÓÇ ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í 
Cu2+ ÇáÝÝ»ñÇ áõ ³Ý·áõÛÝ Cl– ùÉáñÇ¹ ÇáÝÝ»ñÇ. 

æñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ CuCl2 ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ å»ïù ¿ ¹Çëáóí»Ý åÕÝÓÇ ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í 
Cu2+ ÇáÝÝ»ñÇ áõ ³Ý·áõÛÝ Cl– ùÉáñÇ¹ ÇáÝÝ»ñÇ. 

  

CuCl2 ⇄ Cu2+   +   2Cl−CuCl2 ⇄ Cu2+   +   2Cl−

  
  

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª ëï³óí³Í ß³ï ËÇï ÉáõÍáõÛÃáõÙ åÕÝÓÇ ùÉáñÇ¹Ý ³ÙµáÕçáíÇÝ ãÇ 
ïñáÑí»É ÇáÝÝ»ñÇ. ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ ÙÝ³ó»É ¿ ãïñáÑí³Í áõ Ë³éÝí»É Cu2+ 
ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í »ñÏÝ³·áõÛÝ ÇáÝÝ»ñÇÝ: Æ ¹»å, ÝÏ³ñÇãÝ»ñÁ ù³ç³ï»ÕÛ³Ï »Ý, áñ 
¹»ÕÇÝÇ  áõ Ï³åáõÛïÇ Ë³éÝáõñ¹Á Ï³Ý³ã ¿ ·áõÝ³íáñíáõÙ: 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª ëï³óí³Í ß³ï ËÇï ÉáõÍáõÛÃáõÙ åÕÝÓÇ ùÉáñÇ¹Ý ³ÙµáÕçáíÇÝ ãÇ 
ïñáÑí»É ÇáÝÝ»ñÇ. ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ ÙÝ³ó»É ¿ ãïñáÑí³Í áõ Ë³éÝí»É Cu2+ 
ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í »ñÏÝ³·áõÛÝ ÇáÝÝ»ñÇÝ: Æ ¹»å, ÝÏ³ñÇãÝ»ñÁ ù³ç³ï»ÕÛ³Ï »Ý, áñ 
¹»ÕÇÝÇ  áõ Ï³åáõÛïÇ Ë³éÝáõñ¹Á Ï³Ý³ã ¿ ·áõÝ³íáñíáõÙ: 

²ÛÅÙ ³Û¹ Ï³Ý³ã ÉáõÍáõÛÃÇ íñ³ çáõñ ³í»É³óÝ»Ýù: ÈáõÍáõÛÃÁ »ñÏÝ³·áõÛÝ 
Ï¹³éÝ³: ¸³ íÏ³ÛáõÙ ¿, áñ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÁ Ýáëñ³óÝ»ÉÇë ¹ÇëáóáõÙÁ ÉñÇí ¿ 

ÉÇÝáõÙª ã¹Çëáóí³Í CuCl2-Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ ³ÛÉ¨ë ã»Ý ÙÝáõÙ: ²Û¹ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ÉñÇí 

í»ñ³ÍíáõÙ »Ý åÕÝÓÇ Cu2+ »ñÏÝ³·áõÛÝ ¨ ùÉáñÇ¹ª Cl−, ³Ý·áõÛÝ ÇáÝÝ»ñÇ: 

²ÛÅÙ ³Û¹ Ï³Ý³ã ÉáõÍáõÛÃÇ íñ³ çáõñ ³í»É³óÝ»Ýù: ÈáõÍáõÛÃÁ »ñÏÝ³·áõÛÝ 
Ï¹³éÝ³: ¸³ íÏ³ÛáõÙ ¿, áñ ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÁ Ýáëñ³óÝ»ÉÇë ¹ÇëáóáõÙÁ ÉñÇí ¿ 

ÉÇÝáõÙª ã¹Çëáóí³Í CuCl2-Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ ³ÛÉ¨ë ã»Ý ÙÝáõÙ: ²Û¹ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ÉñÇí 

í»ñ³ÍíáõÙ »Ý åÕÝÓÇ Cu2+ »ñÏÝ³·áõÛÝ ¨ ùÉáñÇ¹ª Cl−, ³Ý·áõÛÝ ÇáÝÝ»ñÇ: 
È³ÛÝáñ»Ý ï³ñ³Íí³Í ÙÇ ß³ñù ÇáÝÝ»ñÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý …-ñ¹ 

³ÕÛáõë³ÏáõÙ: 
È³ÛÝáñ»Ý ï³ñ³Íí³Í ÙÇ ß³ñù ÇáÝÝ»ñÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý …-ñ¹ 

³ÕÛáõë³ÏáõÙ: 
  

  
  
  

? ? 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
  

1. Ð³Ù»Ù³ï»°ù ³½³ï µñáÙÇ` Br2, ¨ µñáÙÇ¹` Br–, ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
ä³ñ½³µ³Ý»°ù ³Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

1. Ð³Ù»Ù³ï»°ù ³½³ï µñáÙÇ` Br2, ¨ µñáÙÇ¹` Br–, ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
ä³ñ½³µ³Ý»°ù ³Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

2. Ð»ï¨Û³É ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ á±ñ ÇáÝÝ ¿ ·áõÝ³íáñª Ï³ïÇá±ÝÁ, Ã»± 
³ÝÇáÝÁ (å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù). 

2. Ð»ï¨Û³É ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ á±ñ ÇáÝÝ ¿ ·áõÝ³íáñª Ï³ïÇá±ÝÁ, Ã»± 
³ÝÇáÝÁ (å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù). 

NiSO4 (Ï³Ý³ã), KMnO4 (Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ), CuSO4 (»ñÏÝ³·áõ Ý), FeCl3 (Ùáõ· 
¹»ÕÇÝ), FeCl2 (Ï³åï³Ï³Ý³ã), MnCl2 (í³ñ¹³·áõÛÝ), Cr2(SO4)3 (Ï³Ý³ã), K2Cr2O7 

(Ý³ñÝç³·áõÛÝ): 

NiSO4 (Ï³Ý³ã), KMnO4 (Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ), CuSO4 (»ñÏÝ³·áõ Ý), FeCl3 (Ùáõ· 
¹»ÕÇÝ), FeCl2 (Ï³åï³Ï³Ý³ã), MnCl2 (í³ñ¹³·áõÛÝ), Cr2(SO4)3 (Ï³Ý³ã), K2Cr2O7 

(Ý³ñÝç³·áõÛÝ): 
3. ÆÝãå»±ë ÷áñÓáí ÏÑ³Ùá½í»ù, áñ Cu2+

 ÇáÝÝ»ñÁ çñ³ ÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ »ñÏÝ³·áõÛÝ 
»Ý: 

3. ÆÝãå»±ë ÷áñÓáí ÏÑ³Ùá½í»ù, áñ Cu2+
 ÇáÝÝ»ñÁ çñ³ ÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ »ñÏÝ³·áõÛÝ 

»Ý: 
4. øñáÙÇ (III) ùÉáñÇ¹Ç (CrCl3) çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ Ï³Ý³ã ¿: à±ñ ÇáÝáí ¿ ³Û¹ ·áõÛÝÁ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í: 
4. øñáÙÇ (III) ùÉáñÇ¹Ç (CrCl3) çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ Ï³Ý³ã ¿: à±ñ ÇáÝáí ¿ ³Û¹ ·áõÛÝÁ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í: 
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5. ÌáíÇ çáõñÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ Çñ µáõÅÇã Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ çñáõÙ ³éÏ³ 
»Ý Na+, K+, Mg2+, Cl–, (NO3)

–, J– ÇáÝÝ»ñÁ: Æ±Ýã ³Õ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ÉáõÍí³Í ÉÇÝ»É ÍáíÇ 
çñáõÙ: 

 

ÊÝ¹Çñ. 
 

1. 16,4 · Ï³ÉóÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÁ` Ca(NO3)2, ÉñÇí ÉáõÍ»É »Ý çñáõÙ: Ð³ßí»°ù Ca2+
 ¨ 

(NO3)
– ÇáÝÝ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÝ ëï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 

ä³ï.ª 4 · Ca2+, 12,4 · (NO3)
–: 

 

²ÕÛáõë³Ï … 
 

È²ÚÜàðºÜ  î²ð²Ìì²Ì ÆàÜÜºðÆ  èº²ÎòÆ²ÜºðÀ 
 

ÆáÝ ²½¹³ÝÛáõÃ è»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝù 
H+ Ñ³Ûï³ÝÛáõÃ É³ÏÙáõëª Ï³ñÙÇñ, ýýª ³Ý·áõÛÝ, Ùûª Ï³ñÙÇñ 

∗

Ag+ Cl− AgCl` çñáõÙ áõ ÃÃáõÝ»ñáõÙ ãÉáõÍíáÕ, ëåÇï³Ï, Éáé³ÝÙ³Ý Ýëïí³Íù 

Cu2+ (OH)−

S2−
Cu(OH)2` »ñÏÝ³·áõÛÝ  Ýëïí³Íù 
CuS` çñáõÙ áõ ÃÃáõÝ»ñáõÙ ãÉáõÍíáÕ, ë¨ Ýëïí³Íù 

Fe2+ (OH)−

K3[Fe(CN)6] 
Fe(OH)2ª ëåÇï³Ï Ýëïí³Íù (³ñ³· Ï³Ý³ãáÕ) 
Fe3[Fe(CN)6]2` Ùáõ· Ï³åáõÛï Ýëïí³Íù 

Fe3+
(OH)−

(CNS)−

K4[Fe(CN)6] 

Fe(OH)3` ·áñß Ýëïí³Íù 
Fe(CNS)3` ³ñÝ³Ï³ñÙÇñ ÉáõÍáõÛÃ 
Fe4[Fe(CN)6]3` Ùáõ· Ï³åáõÛï Ýëïí³Íù (µ»éÉÇÝÛ³Ý É³½áõñ) 

Zn2+ (OH)−

S2−
Zn(OH)2` (OH)− ÇáÝÝ»ñÇ ³í»ÉóáõÏáõÙ ÉáõÍíáÕ, ëåÇï³Ï Ýëïí³Íù 
ZnS` ëåÇï³Ï Ýëïí³Íù 

Al3+ (OH)− (OH)− ÇáÝÝ»ñÇ ³í»ÉóáõÏáõÙ ÉáõÍíáÕ, ëåÇï³Ï Ýëïí³Íù 
(NH4)

+ (OH)− NH3` ³ÙáÝÇ³ÏÇ ëáõñ Ñáï 

Ba2+ (SO4)
2− BaSO4` çñáõÙ áõ ÃÃáõÝ»ñáõÙ ãÉáõÍíáÕ, ëåÇï³Ï Ýëïí³Íù, 

µáóÁ ·áõÝ³íáñáõÙ ¿ ¹»ÕÝ³Ï³Ý³ã³íáõÝ 

Ca2+ (CO3)
2− CaCO3` ëåÇï³Ï Ýëïí³Íù, 

µáóÁ ·áõÝ³íáñáõÙ ¿ ³ÕÛáõë³Ï³ñÙÇñ 
Na+ ⎯ µáóÁ ·áõÝ³íáñáõÙ ¿ ¹»ÕÇÝ 

K+ ⎯ µáóÁ ·áõÝ³íáñáõÙ ¿ Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ 

Cl− Ag+ AgCl`çñáõÙ áõ ÃÃáõÝ»ñáõÙ ãÉáõÍíáÕ, ëåÇï³Ï, Éáé³ÝÙ³Ý Ýëïí³Íù 

Br−
Ag+

H2SO4

AgBr` ¹»ÕÝ³íáõÝ Ýëïí³Íù 
SO2 ¨ Br2` ëáõñ Ñáïáí ·³½»ñ 

J−
Ag+

H2SO4

AgI` ¹»ÕÝ³íáõÝ Ýëïí³Íù 
H2S` µÝáñáß (Ý»Ë³Í ÓíÇ) Ñáïáí ·³½, ¨ 
J2` Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ µÛáõñ»ÕÝ»ñ 

(PO4)
3− Ag+ Ag3PO4` ¹»ÕÇÝ Ýëïí³Íù 

(NO3)
− H2SO4, Cu NO2` ëáõñ Ñáïáí, ·áñß ·³½ 

(OH)− Ñ³Ûï³ÝÛáõÃ É³ÏÙáõëª Ï³åáõÛï, ýýª Ùáñ»·áõÛÝ, Ùûª ¹»ÕÇÝ 
∗

 

∗ ýýª ý»ÝáÉýï³É»ÇÝ, Ùûª Ù»ÃÇÉûñ³ÝÅ h³Ûï³ÝÛáõÃ»ñÝ »Ý, áñáÝù, ÙÇç³í³ÛñÇ ÃÃí³ÛÝáõÃÛáõÝÇó Ï³Ëí³Í` 
÷áËáõÙ »Ý Çñ»Ýó ·áõÛÝÁ: 
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α =

7.4. ¸ÆêàòØ²Ü ²êîÆÖ²Ü. 
ÂàôÚÈ ºì àôÄºÔ ¾ÈºÎîðàÈÆîÜºð 

 

¸ÇëáóÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ µ³ó³ïñ»ÉÇë Í³·áõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñó»ñÁ. 
• ²ñ¹Ûáù µáÉáñ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ÝáõÛÝ ù³Ý³Ïá±í »Ý ïñáÑíáõÙ ÇáÝÝ»ñÇ: 

• ÆÝãåÇëÇ±Ý ¿ ¹Çëáóí³Í áõ ã¹Çëáóí³Í ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ãí»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ï³ñµ»ñ 
¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ: 

• Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹ÇëáóÙ³Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ ï»Õ³ß³ñÅ»É ¹»åÇ ³ç 
Ï³Ù Ó³Ë: 

²Ûë Ñ³ñó»ñÇ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÝ ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ï³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É 

÷áñÓ»ñÁ (ÝÏ. 7.6)` Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí í³éíáÕ É³ÙåÇ å³ÛÍ³éáõÃÛáõÝÁ ï³ñµ»ñ 
¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ. 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 7.6. ¾É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ¹ÇëáóáõÙÁ ËÇï ¨ Ýáëñ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ: 
 

öáñÓ 1. ¾É»Ïïñá¹Ý»ñÝ ÁÝÏÕÙ»Ýù µ³Å³ÏáõÙ Éóí³Íª Ï³ÉÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÇ (KNO3) 
ËÇï ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç: ÎÝÏ³ï»Ýù, áñ ßÕÃ³ÛÇÝ ÙÇ³óñ³Í É³ÙåÁ å³ÛÍ³é ¿ í³éíáõÙ: 

öáñÓ 2. ¾É»Ïïñá¹Ý»ñÝ ÁÝÏÕÙ»Ýù ù³ó³Ë³ÃÃíÇ (CH3COOH) ËÇï ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç: 
ÎÝÏ³ï»Ýù, áñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý É³ÙåÝ ³Ûë ³Ý·³Ù ÃáõÛÉ ¿ í³éíáõÙ: 

öáñÓ 3. Üáëñ³óÝ»Ýù Ý³ïñÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÁ. É³ÙåÇ å³ÛÍ³éáõÃÛ³Ý 
÷á÷áËáõÃÛáõÝ ·ñ»Ã» ãÇ ÝÏ³ïíÇ (å³ÛÍ³éáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ-ÇÝã Ï³í»É³Ý³): 

öáñÓ 4. Üáëñ³óÝ»Ýù ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÁ. ³Ûë ¹»åùáõÙ ³ñ¹»Ý É³ÙåÇ 
å³ÛÍ³éáõÃÛ³Ý ½·³ÉÇ ³× ÏÝÏ³ïíÇ: 

ø³ÝÇ áñ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ³½³ï 
ÇáÝÝ»ñÇ ÃíÇó, áõëïÇ Ï³ï³ñí³Í ÷áñÓ»ñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ »Ý ³ÛÝ »½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý, áñ 
Ý³ïñÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÁ ÉñÇí ¿ ¹ÇëáóíáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙª ÝáõÛÝÇëÏ ËÇï ÉáõÍáõÛÃáõÙ, ¨ 
Ýáëñ³óáõÙÁ ¹ÇëáóÙ³Ý íñ³ ·ñ»Ã» ãÇ ³½¹áõÙ: ²ÛÝÇÝã ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃáõÙ 
¹Çëáóí³Í ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ùã³ÃÇí »Ý, µ³Ûó Ýáëñ³óÝ»ÉÇë ¹ñ³Ýó ÃÇíÝ ³í»É³ÝáõÙ ¿: 
²ÛëåÇëáí. 

 

Î³Ý ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñ, áñáÝù çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ÉñÇí »Ý 
¹ÇëáóíáõÙ, ¨ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñ, áñáÝù Ù³ë³Ùµ »Ý ¹ÇëáóíáõÙ: 
 

ø³Ý³Ï³å»ë ¹ÇëáóáõÙÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³Ýáí, áñÁ 

Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ ÑáõÝ³ñ»ÝÇ α (³Éý³) ï³éáí: 
 

¸ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ ÇáÝÝ»ñÇ ïñáÑí³Í ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃíÇ (n) 

Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ ÉáõÍí³Í ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃíÇÝ (N). 
 

 n 
N 

 

¸ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ áñáßíáõÙ ¿ ÷áñÓáí áõ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ÙÇ³íáñÇ Ù³ë»ñáí 

Ï³Ù ïáÏáëÝ»ñáí, ÁÝ¹ áñáõÙ` ëáíáñ³µ³ñ Ñ³ñÙ³ñ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ n ¨ N Ãí»ñÇ 

 
ÊÇï ¨ Ýáëñ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ¿É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ¹ÇëáóáõÙÝ 

áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ ë³ñùÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ: 
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α = ⋅ 100%         Ï³Ù          α = 

↓ 
H+ 

⋅ 100% 

÷áË³ñ»Ý Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñ»É ¹Çëáóí³Í ÝÛáõÃÇ ν¹Çë ¨ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÝÛáõÃÇ νÁÝ¹ 
ù³Ý³ÏÝ»ñáí. 

 

 n   ν¹Çë

N   νÁÝ¹
 

²Ûëï»Õ n-Á Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ½ñáÛÇó ÙÇÝã¨ N ³ñÅ»ùÝ»ñ, Ñ»ï¨³µ³ñª ¹ÇëáóÙ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ½ñáÛÇó (¹ÇëáóáõÙ ãÏ³) ÙÇÝã¨ Ù»Ï (ÉñÇí ¹ÇëáóáõÙ) 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

¸ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ¿É»ÏïñáÉÇïÇ µÝáõÛÃÇó, Ñ»ï¨³µ³ñ` ï³ñµ»ñ 
¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ »Ý: î³ñµ»ñ »Ý Ý³¨` 
ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¿É»ÏïñáÉÇïÇ ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ 

ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñáí ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ. ÉáõÍáõÛÃÁ Ýáëñ³óÝ»ÉÇë ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÝ 
³×áõÙ ¿: 

Àëï ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ýª ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý 
µ³Å³ÝíáõÙ »Ý »ñÏáõ ËÙµÇª áõÅ»Õ ¨ ÃáõÛÉ: 

 

àõÅ»Õ »Ý ³ÛÝ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÁ, áñáÝù çñáõÙ ÉáõÍí»ÉÇë ·ñ»Ã» ÉñÇí ¹ÇëáóíáõÙ 
»Ý ÇáÝÝ»ñÇ: 
 

²Ûë ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ùáï ¿ Ù»ÏÇÝ, ë³Ï³ÛÝ ËÇï 

ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ 1-Çó ÷áùñ ÉÇÝ»É: àõÅ»Õ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÁ Ýáëñ³óÝ»ÉÇë 
¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ùÇã ¿ Ù»Í³ÝáõÙ, ³Û¹ ³×Ý ¿É å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ áã Ã» 
ÇáÝÝ»ñÇ ÃíÇ ³ÝÙÇç³Ï³Ý ÷á÷áËÙ³Ùµ, ³ÛÉª ÇáÝÝ»ñÇ ß³ñÅáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ùµ: 
àõÅ»Õ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ ÃíÇÝ »Ý ¹³ëíáõÙ. 
• µáÉáñ ÉáõÍ»ÉÇ ³Õ»ñÁ, 

• áõÅ»Õ ÃÃáõÝ»ñÁª H2SO4, HCl, HNO3, HClO4, HJ ¨ ³ÛÉÝ, 

• ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñÁª NaOH, KOH, Ba(OH)2, LiOH ¨ ³ÛÉÝ: 
 

ÂáõÛÉ »Ý ³ÛÝ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÁ, áñáÝù çñáõÙ ÉáõÍí»ÉÇë ùÇã »Ý ïñáÑíáõÙ 
ÇáÝÝ»ñÇ: 
 

ÜÙ³Ý ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 3%-Çó (0,03-Çó) ÷áùñ ¿: ÂáõÛÉ 
¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ ÃíÇÝ »Ý ¹³ëíáõÙ. 
• ÃáõÛÉ ÃÃáõÝ»ñÁª H2S, H2CO3, H2SiO3, H2SO3, HF ¨ ³ÛÉÝ, 

• ãÉáõÍíáÕ ÑÇÙù»ñÝ áõ ³ÙáÝÇ³ÏÁª NH3, 

• çáõñÁª H2O: 

¼·³ÛáõÝ ë³ñù»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ñ³ëï³ïí»É ¿, áñ Ù³ùáõñ çáõñÁ, ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³Ýù ¿ Ñ³Õáñ¹áõÙ, Ã»¨ª ã³÷³½³Ýó ÃáõÛÉ: Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª ³Ý·³Ù 
Ãáñ³Í çáõñÁ ÝáõÛÝå»ë ÇáÝÝ»ñ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ: æáõñÝ ³ÝÝß³Ý ã³÷áí ¹ÇëáóíáõÙ ¿ 
çñ³ÍÝÇ H+ ¨ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ (OH)– ÇáÝÝ»ñÇ (ÝÏ. 7.7). 

 

H2O ⇄ H+ + (OH)−

 

Ï³Ù. 
 

HOH + HOH ⇄ (H3O)+ + (OH)−

 

ÐÇß»óÝ»Ýù, áñ (H3O)+ ÇáÝÝ»ñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ÑÇ¹ñûùëáÝÇáõÙ ÇáÝÝ»ñ: 

 



 
 
 
 
 

ÜÏ. 7.7. æñÇ ¿É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ¹ÇëáóáõÙÁ: 
 

æñÇ ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ß³ï ÷áùñ ¿ª Ùáï 10-7 (ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ), 
³ÛëÇÝùÝª çñÇ ÙÇÉÇ³ñ¹ ÙáÉ»ÏáõÉÇó ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÝ ¿ ÇáÝÝ»ñÇ ¹ÇëáóíáõÙ: æáõñÝ ³ÛÝù³Ý 
ÃáõÛÉ ¿É»ÏïñáÉÇï ¿, áñ ëáíáñ³µ³ñ Çñ ¹ÇëáóáõÙÁ ÇáÝÝ»ñÇ ³Ýï»ëáõÙ »Ý áõ ÙÇ³ÛÝ 
Ñ³ïáõÏ ¹»åù»ñáõÙ »Ý Ñ³ßíÇ ³éÝáõÙ: 

 
 
 
 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ß³ù³ñÇ ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: 
2. Æ±Ýã ·áñÍáÝÝ»ñÇó ¿ Ï³Ëí³Í ¿É»ÏïñáÉÇïÇ ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: 
3. Àëï ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇª Ç±Ýã ËÙµ»ñÇ »Ý µ³Å³ÝíáõÙ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÁ:  
4. ²ñ¹Ûáù ¿É»ÏïñáÉÇ±ï ¿ BaSO4 (µ³ñÇáõÙÇ ëáõÉý³ï) ³ÕÁ: ÆÝãá±õ: 
5. ÆÝãá±õ ¿ ã³÷³íáñ Ýáëñ³óÝ»ÉÇë ÃáõÛÉ ¿É»ÏïñáÉÇïÇ ÉáõÍáõÛÃÇ 

¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³×áõÙ: 
6. ÆÝãá±õ Ãáñ³Í çáõñÁ ëáíáñ³µ³ñ áã ¿É»ÏïñáÉÇï ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ: 
7. Ca(H2PO4)2 ¿É»ÏïñáÉÇïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÇáÝÝ»ñÇ 

³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ (ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù ¹ÇëáóÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí). 
³) Ca2+  (H2PO4)

–  (PO4)
3– 

µ) Ca2+  (PO4)
3–  H+

·) Ca2+  H+   (H2PO4)
–  (HPO4)

2–  (PO4)
3– 

¹) Ca2+  (HPO4)
2–  H+   (PO4)

3– 

 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. Ø»Ï ÉÇïñ ÉáõÍáõÛÃáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ 0,2 ÙáÉ ýïáñ³çñ³ÍÇÝ (HF) ÃáõÛÉ 
¿É»ÏïñáÉÇïÁ: ø³ÝÇ± ÙáÉ ýïáñ³çñ³ÍÇÝ ¿ ¹Çëáóí»É, »Ã» ³Û¹ ÝÛáõÃÇ ¹ÇëáóÙ³Ý 

³ëïÇ×³ÝÁ 0,4 ¿: 
ä³ï.ª 0,08 ÙáÉ HF: 

 

2. Ð³ßí»°ù óÇ³Ý³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ (HCN) ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ (%), »Ã» ³Û¹ 
ÃÃíÇ 0,1 ÙáÉ/É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí ÉáõÍáõÛÃáõÙ 0,005 ÙáÉ çñ³ÍÝÇ ÇáÝ (H+) ¿ ³éÏ³: 

 

ä³ï.ª 5%: 
 

3. Ê³éÝ»É »Ý ÙñçÝ³ÃÃíÇ (HCOOH) 300 ÙÉ 0,1 Ø ¨ 200 ÙÉ 2 Ø ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ: ¶ï»°ù 
H+ ÇáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý (ÙáÉ/É) ëï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃáõÙ, »Ã» ³Û¹ ÉáõÍáõÛÃáõÙ 
ÙñçÝ³ÃÃíÇ ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 2% ¿: 

ä³ï.ª 0,0172 ÙáÉ/É H+: 

 
æñÇ ¿É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ¹ÇëáóÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ: 

? ? 
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7.5. ÂÂàôÜºðÆ, ÐÆØøºðÆ àô ²ÔºðÆ ¸ÆêàòàôØÀ 
 

æñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë ÃÃáõÝ»ñÁ, ÑÇÙù»ñÝ áõ ³Õ»ñÁ ¹ÇëáóíáõÙ »Ý ¹ñ³Ï³Ý ¨ 
µ³ó³ë³Ï³Ý ÇáÝÝ»ñÇ: öáñÓ»Ýù ·ïÝ»É ÁÝ¹Ñ³ÝáõñÝ ³ÛÝ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ ¹ÇëáóÙ³Ý 
µÝáõÛÃáõÙ, áñáÝù å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝáõÛÝ ¹³ëÇÝ: 

Ü³Ëáñ¹ »ÝÃ³µ³ÅÝáõÙ ùÉáñ³çñ³ÍÝÇ (HCl) ÉáõÍÙ³Ý ûñÇÝ³Ïáí óáõÛó ïñí»ó, áñ 
çñÇ µ¨»é³ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ÃÃáõÝ ¹ÇëáóíáõÙ ¿` çñ³ÍÝÇ H+ 
Ï³ïÇáÝÝ»ñ ¨ ùÉáñÇ¹ Cl– ³ÝÇáÝÝ»ñ ³é³ç³óÝ»Éáí: ÜáõÛÝ Ï»ñå »Ý Çñ»Ýó ¹ñë¨áñáõÙ 
¨ áõñÇß ÃÃáõÝ»ñ, ûñÇÝ³Ï` å»ñùÉáñ³Ï³Ý ÃÃáõÝ (HClO4). 

 

HClO4 → H+ + (ClO4)
– 

 

²ÛëåÇëáí. 
 

ÂÃáõÝ»ñÝ ³ÛÝ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÝ »Ý, áñáÝó ¹ÇëáóáõÙÇó ëï³óíáõÙ »Ý çñ³ÍÝÇ 
Ï³ïÇáÝÝ»ñ áõ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç ³ÝÇáÝÝ»ñ. 

 
 

 

HNO3 → H+ + (NO3)
−

 

HBr → H+ + Br−
 

H2SO4 → 2H+ + (SO4)
2−

 

´³½Ù³ÑÇÙÝ ÃÃáõÝ»ñÁ ¹ÇëáóíáõÙ »Ý ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ (Ñ»Ýó ¹ñ³Ýá°í ¿ 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÃÃáõ ³Õ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ÷³ëïÁ), ûñÇÝ³Ïª ÍÍÙµ³ÛÇÝ ÃÃáõÝ 

(H2SO3). 
 

 I ÷áõÉª H2SO3 ⇄ H+ + (HSO3)
−, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÑÇ¹ñáëáõÉýÇï ÇáÝª (HSO3)

−, 
 

 II ÷áõÉª (HSO3)
− ⇄ H+ + (SO3)

2−, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ëáõÉýÇï ÇáÝª (SO3)
2−: 

 

²Ûë µáÉáñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï»ÉÇë ³ÏÝÑ³Ûï ¿ ¹³éÝáõÙ, áñ µáÉáñ 
ÃÃáõÝ»ñÇ ¹ÇëáóÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ ÁÝ¹Ñ³ÝáõñÁ çñ³ÍÝÇ H+ Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ 
³é³ç³óáõÙÝ ¿: àõëïÇ ïñ³Ù³µ³Ý³Ï³Ý ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, Ã» ÃÃáõÝ»ñÁ µÝáñáßáÕ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (ÃÃáõ Ñ³Ù, Ñ³Ûï³ÝÛáõÃÇ ·áõÛÝÇ ÙÇ³ï»ë³Ï 

÷á÷áËáõÃÛáõÝ, áñáß³ÏÇ µÝáõÛÃÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ ¨ ³ÛÉÝ) å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 
»Ý Ñ³ïÏ³å»ë çñ³ÍÝÇ Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: 

Ð³Ù³ÝÙ³Ý Ï»ñåáí ï³ñµ»ñ ÑÇÙù»ñÇ ¹ÇëáóÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 
Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí` Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ý·»É Ñ»ï¨Û³É »½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý. 

 

ÐÇÙù»ñÝ ³ÛÝ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÝ »Ý, áñáÝó ¹ÇëáóáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ù»ï³ÕÇ
Ï³ïÇáÝÝ»ñ áõ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ª (OH)−, ³ÝÇáÝÝ»ñ.

 

NaOH → Na+ + (OH)−
 

KOH → K+ + (OH)−
 

úùëÇ¹³óÙ³Ý +2 (¨ ³í»ÉÇ) ³ëïÇ×³Ý ¹ñë¨áñáÕ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñÁ 
¹ÇëáóíáõÙ »Ý ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ (¹ñ³Ýáí ¿ µ³ó³ïñíáõÙ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ³Õ»ñÇ 
³é³ç³óÙ³Ý ÷³ëïÁ), ûñÇÝ³Ï. 

 

I ÷áõÉª Ca(OH)2 → (CaOH)+ + (OH)−, 
 

II ÷áõÉª (CaOH)+ ⇄ Ca2+ + (OH)−: 
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ÐÇÙù»ñÇ µáÉáñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý (OH)− 
³ÝÇáÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: 

ä»ïù ¿ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É, áñ Ã»° ÃÃáõÝ»ñÇ, Ã»° ÑÇÙù»ñÇ ¹ÇëáóáõÙÁ »ñÏñáñ¹ 
÷áõÉáõÙ ³í»ÉÇ ¹Åí³ñ ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ, ¨ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿ ¹»åÇ 
Ó³Ë: ²Ñ³° Ã» ÇÝãáõ ¹ÇëáóÙ³Ý »ññáñ¹ ÷áõÉ (ûñÇÝ³Ïª H3PO4 ýáëýáñ³Ï³Ý ÃÃíÇ 

¹»åùáõÙ) ëáíáñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·ñ»Ã» ï»ÕÇ ãÇ áõÝ»ÝáõÙ: 
ì»ñç³å»ë, ï³ñµ»ñ ³Õ»ñÇ ¹ÇëáóÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí` Ï³ñ»ÉÇ 

¿ »½ñ³Ï³óÝ»É. 
 

²Õ»ñÝ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñ »Ý, áñáÝù ¹Çëáóí»ÉÇë ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ù»ï³ÕÇ Ï³Ù 
(NH4)

+ Ï³ïÇáÝÝ»ñ áõ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ç ³ÝÇáÝÝ»ñ. 
 

Na2SO4 → 2Na+ + (SO4)
2−

 

NH4Cl → (NH4)
+ + Cl−  

 

Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ ³Õ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ÇÝãå»ë 
Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿Éª ³ÝÇáÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: úñÇÝ³Ïª ³ÙáÝÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç 
(NH4Cl) ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ÇÝãå»ë ³ÙáÝÇáõÙÇª 
(NH4)

+, ³ÛÝå»ë ¿Éª ùÉáñÇ¹ª Cl−, ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
²Õ»ñÁ ¹ÇëáóíáõÙ »Ý ³ÝÙÇç³å»ë áõ ÉñÇí. ³Û¹ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÝ ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ 

ã»Ý ¹ÇëáóíáõÙ: ÐÇß»óÝ»Ýù, áñ ëáíáñ³µ³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ¹ÇëáóÙ³Ý 
å³ñ½»óí³Í ëË»Ù³Ý»ñ, ³ÛÝÇÝã Çñ³Ï³ÝáõÙ ÇáÝÝ»ñÁ ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í »Ý: 

ÂÃáõ ³Õ»ñÇ ¹ÇëáóáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý` ³é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ áñå»ë ³Õ, 
ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ÷áõÉáõÙ` áñå»ë ÃÃáõ. 

 

NaHSO3 → Na+ + (HSO3)
−

 

(HSO3)
– ⇄ H+ + (SO3)

2–  
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Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Æ±Ýã ÇáÝÝ»ñ Ï³é³ç³Ý³Ý Ï³ÉÇáõÙÇ ëáõÉýÇ¹Ç (K2S) ¹ÇëáóáõÙÇó: 
2. à±ñ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÝ »Ý ÃÃáõÝ»ñÁ: 
3. à±ñ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÝ »Ý ÑÇÙù»ñÁ: 
4. à±ñ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÝ »Ý ³Õ»ñÁ: 
5. Ð»ï¨Û³É ÝÛáõÃ»ñÇó áñá±Ýù »Ý ¹Çëáóí»ÉÇë ùÉáñÇ¹ª Cl−, ÇáÝÝ»ñ ³é³ç³óÝáõÙ. 

KCl  KClO3  NH4Cl 
¶ñ»°ù ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ¹ÇëáóÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:  
6. ÜáõÛÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí á±ñ ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í Ãíáí ÇáÝÝ»ñ 

å³ñáõÝ³ÏíáõÙª ³½áï³Ï³±Ý (HNO3), Ã»± ³½áï³ÛÇÝ (HNO2): 
7. ÌÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý ¹ÇëáóÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ·ñ»ÉÇë ³é³çÇÝ 

÷áõÉáõÙ ¹ñíáõÙ ¿ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ÷áõÉáõÙª ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛ³Ý Ýß³Ý: ÆÝãá±õ: 
8. ØÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ á±ñ ¹³ëÇÝ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ ÝÛáõÃÁ, »Ã» ³Û¹ ÝÛáõÃÇ ÉáõÍáõÛÃÁ 

¿É»Ïïñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý É³í Ñ³Õáñ¹Çã ¿, µ³Ûó áñ¨¿ Ñ³Ûï³ÝÛáõÃ Çñ ·áõÛÝÝ ³Û¹ 
ÉáõÍáõÛÃáõÙ ãÇ ÷áËáõÙ: 

 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. 0,05 ÙáÉ ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ ÉáõÍ»É »Ý çñáõÙ áõ Ù»Ï ÉÇïñ ÉáõÍáõÛÃ ëï³ó»É: 
ä³ñ½í»É ¿, áñ ÃÃíÇ 30%-Á ¹Çëáóí»É ¿: Æ±Ýã Ù³ëÝÇÏÝ»ñ ÏÉÇÝ»Ý ÉáõÍáõÛÃáõÙ (çñÇ 
ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ãÑ³ßí³Í): Ð³ßí»°ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï»ë³ÏÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: 

ä³ï.ª 9,03⋅ 1021 ÇáÝ H+, 9,03⋅ 1021 ÇáÝ (CH3COO)−, 2,107⋅ 1022 ÙáÉ»ÏáõÉ CH3COOH: 
 

2. æñ³ÍÝÇ ù³ÝÇ± ÇáÝ Ï³ ÉáõÍáõÛÃáõÙ, áñÁ Ù»Ï ÙáÉ HNO2 ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ: ÂÃíÇ 
¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 20% ¿: 

ä³ï.ª 1,204⋅ 1023 ÇáÝ H+: 
 

3. ì»ñÉáõÍáõÃÛ³Ùµ å³ñ½í»É ¿, áñ Ý³ïñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÇ (Na2SO4) 1 É ÉáõÍáõÛÃáõÙ 
0,1 ÙáÉ (SO4)

2– ÇáÝÝ»ñ »Ý å³ñáõÝ³ÏíáõÙ: ø³ÝÇ± ·ñ³Ù Na+ ÇáÝÝ»ñ »Ý 
å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ³Û¹ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»Ï ÉÇïñáõÙ: 

ä³ï.ª 4,6 · Na+: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

? ? 



7.6. ÆàÜ²öàÊ²Ü²ÎØ²Ü èº²ÎòÆ²Üºð 
 

ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý ï»ÕÛ³Ï »ù` ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ »ñÏáõ µ³ñ¹ ÝÛáõÃÇ 
µ³Õ³¹ñÇã Ù³ë»ñÇ ÷áË³Ý³ÏÙ³Ùµ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý: ÆëÏ, 
Í³ÝáÃ³Ý³Éáí ¿É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ¹ÇëáóÙ³ÝÁª ï»Õ»Ï³ó³ù, áñ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ 
µáÉáñ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÝ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ã³÷áí ïñáÑíáõÙ »Ý ÇáÝÝ»ñÇ (Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ ¨ 

³ÝÇáÝÝ»ñÇ): 
ºÃ» çñáõÙ »ñÏáõ ¿É»ÏïñáÉÇï ¿ ÉáõÍí³Í, ³å³ Ï³ñáÕ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ÷áË³½¹»É 

áõ Ýáñ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ ³é³ç³óÝ»É Ñ»Ýó í»ñÁ Ýßí³Í »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ ÇáÝÝ»ñÁ: ²ÛÉ 

Ï»ñå ³ë³Íª çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý 

é»³ÏóÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ ÷áË³Ý³ÏíáõÙ »Ý ³Û¹ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ³éÏ³ ÇáÝÝ»ñÁ: 
²Ñ³° Ã» ÇÝãáõ ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý 

é»³ÏóÇ³Ý»ñ: 
²Û¹åÇëÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ Í³ÝáÃ³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí 

Ï³ï³ñ»Ýù ÷áñÓ»ñ: 
1. Æñ³Ï³Ý³óÝ»Ýù ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñ, »ñµ Ýëïí³Íù ¿ 

³é³ç³ÝáõÙ. 
³) ØÇÙÛ³Ýó Ë³éÝ»Ýù Ï³ÉÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç (KCl) ¨ ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÇ (AgNO3) 

ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ: 
öáñÓ³ÝáÃáõÙ ³ÝÙÇç³å»ë ëåÇï³Ï, Éáé³ÝÙ³Ý Ýëïí³Íù Ï³é³ç³Ý³: ¸³ 

³ñÍ³ÃÇ ùÉáñÇ¹Ý ¿ (AgCl): ¶ñ»Ýù ³Û¹ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõ å³ñ½»Ýù, Ã» á±ñ 
ÝÛáõÃÝ ¿ ÙÝáõÙ ÉáõÍáõÛÃáõÙ. 

 

KCl + AgNO3 = AgCl↓ + KNO3
 

Ð³í³ë³ñáõÙÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ ³é³ç³ó³Í ÉáõÍáõÛÃÁ Ï³ÉÇáõÙÇ 

ÝÇïñ³ïÇ (KNO3) ÉáõÍáõÛÃÝ ¿: ²Ûë é»³ÏóÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óÝ»ÉÇë ÙÇÙÛ³Ýó Ë³éÝ»óÇÝù 
»ñÏáõ áõÅ»Õ ¿É»ÏïñáÉÇïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ` Ï³ÉÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç áõ ³ñÍ³ÃÇ 

ÝÇïñ³ïÇ, áñï»Õ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÁ ÉñÇí ¹Çëáóí³Í »Ý ÇáÝÝ»ñÇ. KCl-Áª K+ ¨ Cl−, ÇëÏ 

AgNO3-Áª Ag+ ¨ (NO3)
−: êï³óí³Í ³Õ»ñÇó Ù»ÏÝ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ¿. ¹³ ³ñÍ³ÃÇ ùÉáñÇ¹Ý ¿, 

ÇëÏ ÙÛáõëÁ, áñÁ ÙÝáõÙ ¿ ÉáõÍáõÛÃáõÙ, Ï³ÉÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÝ ¿: àñå»ë áõÅ»Õ ¿É»ÏïñáÉÇïª 

³Û¹ ÝÛáõÃÝ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ ¹Çëáóí³Í ¿ ÇáÝÝ»ñÇª K+ ¨ (NO3)
−: øÝÝ³ñÏí³Í 

»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñáÕ »Ýù ³ñï³Ñ³Ûï»É Ý³¨ 
ÇáÝ³ÛÇÝ Ó¨áí. 

 

K+ + Cl− + Ag+ + (NO3)
− = AgCl↓ + K+ + (NO3)

−

 

²Ûë ÇáÝ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÇó å³ñ½ »ñ¨áõÙ ¿, áñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ï»ÕÇ 

áõÝ»ó»É ÙÇ³ÛÝ Ag+ ¨ Cl− ÇáÝÝ»ñÇ ÙÇç¨, áñáÝù ÙÇÙÛ³Ýó »Ý ÙÇ³ó»É áõ ³ñÍ³ÃÇ ùÉáñÇ¹Ç 

Ýëïí³Íù ³é³ç³óñ»É, ÇëÏ K+ ¨ (NO3)
− ÇáÝÝ»ñÁ ÙÝ³ó»É »Ý ³Ý÷á÷áËª ÇÝãå»ë 

é»³ÏóÇ³ÛÇó ³é³ç: àõëïÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ç áõ Ó³Ë Ù³ë»ñÇó Ñ³ÝáõÙ »Ýù ³Û¹ 
ÇáÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ýß³ÝÝ»ñÝ áõ ëï³ÝáõÙ Ïñ×³ï ÇáÝ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ. 

 

Ag+ + Cl− = AgCl↓ 
 

Îñ×³ï ÇáÝ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ å³ñ½³µ³ÝáõÙ ¿ ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý 

é»³ÏóÇ³ÛÇ ¿áõÃÛáõÝÁ: úñÇÝ³Ï, ³Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÇó û·ïí»Éáí` Ï³ñáÕ »ù Cl− ÇáÝ 
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å³ñáõÝ³ÏáÕ ó³ÝÏ³ó³Í ÉáõÍ»ÉÇ ³ÕÇ Ï³Ù ³Õ³ÃÃíÇ (HCl) ÉáõÍáõÛÃÁ Ë³éÝ»É 
³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃÇÝ áõ ëï³Ý³É ÝáõÛÝ Ýëïí³ÍùÁª AgCl: 

µ) Î³ï³ñ»Ýù Ù»Ï ³ÛÉ ÷áñÓ áõ óáõÛó ï³Ýù, áñ ùÉáñÇ¹ ÇáÝÁª Cl−, Ï³ñáÕ ¿ 
Ýëïí³Íù ³é³ç³óÝ»É Ý³¨ Pb2+ ÇáÝÇÝ ÙÇ³Ý³ÉÇë: öáñÓ³ÝáÃáõÙ ÙÇÙÛ³Ýó Ë³éÝ»Ýù 
Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Çª NaCl, ¨ Ï³å³ñÇ (II) ÝÇïñ³ïÇª Pb(NO3)2, ³Ý·áõÛÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ: 
ÎÝÏ³ï»Ýù, áñ ëåÇï³Ï Ýëïí³Íù ¿ ³é³ç³ÝáõÙ: ¸³ Ï³å³ñÇ (II) ùÉáñÇ¹Ý ¿ª PbCl2, 

ÇëÏ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÙÝáõÙ »Ý Ý³ïñÇáõÙÇª Na+, ¨ ÝÇïñ³ïª (NO3)
−, ÇáÝÝ»ñÁ: ¶ñ»Ýù 

é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ, ÇáÝ³ÛÇÝ ¨ Ïñ×³ï ÇáÝ³ÛÇÝ Ó¨»ñáí. 
 

2NaCl + Pb(NO3)2 = PbCl2↓ + 2NaNO3
 

2Na+ + 2Cl− + Pb2+ + 2(NO3)
− = PbCl2↓ + 2Na+ + 2(NO3)

−

 

Pb2+ + 2Cl− = PbCl2↓  
 

2. ²ÛÅÙ Ï³ï³ñ»Ýù ÷áñÓ»ñ, »ñµ ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ëï³ó-
íáÕ ÝÛáõÃ»ñÇó Ù»ÏÝ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ·³½Ç ï»ëùáí: 

öáñÓ³ÝáÃáõÙ ³ÍË³ÃÃíÇ ³ÕÇª Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÇ (Na2CO3) çñ³ÛÇÝ 
ÉáõÍáõÛÃ ÉóÝ»Ýù áõ ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ (HNO3) ÉáõÍáõÛÃ ³í»É³óÝ»Ýù: öáñÓ³ÝáÃáõÙ 
·³½Ç åÕåç³ÏÝ»ñ Ï»ñ¨³Ý: 

²Ûë ¹»åùáõÙ ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ëï³óíáõÙ ¿ Ýáñ ³Õª 
Ý³ïñÇáõÙÇ ÝÇïñ³ï (NaNO3), ¨ ÃáõÛÉ ³ÝÏ³ÛáõÝ ÃÃáõª ³ÍË³ÃÃáõ (H2CO3), áñÇ 
ù³Ûù³ÛáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý çáõñ ¨ ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ª ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ (CO2): 
¶ñ»Ýù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ó¨áí. 

 

CO2↑ 
Na2CO3 + 2HNO3 = 2NaNO3 + H2CO3 

H2O 
  

Ü³ïñÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÁ, ³½áï³Ï³Ý ÃÃáõÝ áõ ³é³ç³ó³Í Ý³ïñÇáõÙÇ 
ÝÇïñ³ïÝ áõÅ»Õ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñ »Ý, áõëïÇ ÉñÇí ¹ÇëáóíáõÙ »Ý ÇáÝÝ»ñÇ: ²Û¹ 

Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇó »ÉÝ»Éáíª ·ñ»Ýù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ÇáÝ³ÛÇÝ Ó¨áí. 
 

2Na+ + (CO3)
2− + 2H+ + 2(NO3)

− = 2Na+ + 2(NO3)
− + H2O + CO2↑ 

 

Ð³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç é»³ÏóÇ³ÛÇÝ ãÙ³ëÝ³Ïó³Í ÇáÝÝ»ñÁ ã·ñ³Ýó»Éáíª Ïëï³Ý³Ýù 
Ïñ×³ï ÇáÝ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

 

(CO3)
2− + 2H+ = H2O + CO2↑ 

  

²ÍË³ÃÃíÇ ó³ÝÏ³ó³Í ³ÕÇ íñ³ áõÅ»Õ ÃÃáõ ÉóÝ»ÉÇë ÏÑ³Ý¹Çå»Ýù ÝáõÛÝ §»éÙ³Ý¦ 
»ñ¨áõÛÃÇÝ: 

3. ì»ñç³å»ëª Çñ³Ï³Ý³óÝ»Ýù ³ÛÝåÇëÇ ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ, »ñµ, 
áñå»ë ³ñ·³ëÇùÝ»ñ` ëï³óíáõÙ »Ý ùÇã ¹ÇëáóíáÕ ÝÛáõÃ»ñ. ûñÇÝ³Ïª çáõñ: 

Î³ï³ñ»Ýù ÷áñÓ. 
öáñÓ³ÝáÃáõÙ 2-3 ÙÉ Ï³ÉÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç (KOH) ÉáõÍáõÛÃ ÉóÝ»Ýù áõ 1-2 Ï³ÃÇÉ 

ý»ÝáÉýï³É»ÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù: ²Ý·áõÛÝ ÉáõÍáõÛÃÁ Ùáñ»·áõÛÝ Ï¹³éÝ³: ²å³ 
³í»É³óÝ»Ýù Ý³¨ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ (H2SO4) ÉáõÍáõÛÃª ÙÇÝã¨ ·áõÝ³½ñÏí»ÉÁ: 

¶ñ»Ýù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ó¨Á.  
 

2KOH + H2SO4 = K2SO4 + 2H2O 
 



²Ûë é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ ¿ çáõñ, áñÁ ùÇã ¹ÇëáóíáÕ ÝÛáõÃ ¿ (α = 

10−9): ÆáÝ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ ÝÙ³Ý ¹ÇëáóáõÙÁ Ñ³ßíÇ ãÇ 
³éÝíáõÙ: 

¶ñ»Ýù Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÇáÝ³ÛÇÝ áõ Ïñ×³ï ÇáÝ³ÛÇÝ Ó¨»ñÁ. 
 

2K+ + 2(OH)− + 2H+ + (SO4)
2− = 2K+ + (SO4)

2− + 2H2O 
 

2H+ + 2(OH)− = 2H2O 
 

¶áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Ïñ×³ï»Éáíª Ïëï³Ý³Ýù. 
 

H+ + (OH)− = H2O 
 

4. ÆëÏ ³ÛÅÙ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ ÙÇÙÛ³Ýó Ë³éÝ»Ýù åÕÝÓÇ ëáõÉý³ïÇª CuSO4, ¨ 
Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Çª NaCl, ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³ 
ï»ÕÇ ãÇ áõÝ»ÝáõÙ, ù³ÝÇ áñ Ýëïí³Íù, ·³½ Ï³Ù ùÇã ¹ÇëáóíáÕ ÝÛáõÃ (çáõñ) ãÇ 
³é³ç³ÝáõÙ. 

 

CuSO4 + 2NaCl ⇄ CuCl2 + Na2SO4

 

Ð³í³ë³ñÙ³Ý ÇáÝ³ÛÇÝ Ó¨Ý ³Ûë »ñ¨áõÛÃÇ µ³ó³ïñáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ ÏÑëï³Ï»óÝÇ. 
 

Cu2+ + (SO4)
2− + 2Na+ + 2Cl− ⇔ Cu2+ + 2Cl- + 2Na+ + (SO4)

2−

 

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »ùª ÉáõÍáõÛÃÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ á°ã ÙÇ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ Ï³ï³ñí»É, ù³ÝÇ áñ í»ñóí³Í ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ 
ãÏ³Ý ³ÛÝåÇëÇ ÇáÝÝ»ñ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó ÙÇ³Ý³É áõ ³é³ç³óÝ»É Ýëïí³Íù, 
·³½ Ï³Ù ùÇã ¹ÇëáóíáÕ ÝÛáõÃ (ûñÇÝ³Ïª çáõñ): ²ÛëåÇëÇ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
é»³ÏóÇ³ÛÇ ã»Ý Ï³ñáÕ Ñ³Ý·»óÝ»É: ²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí, Ñ³í³ë³ñáõÃÛ³Ý Ýß³ÝÇ (=) 

÷áË³ñ»Ý` ÝáõÛÝáõÃÛ³Ý Ýß³Ý (⇔) ¿ ¹ñí»É: 
 

ÈáõÍáõÛÃáõÙ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ »Ý ï»ÕÇ 
áõÝ»ÝáõÙ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ùÇã 
¹ÇëáóíáÕ ÝÛáõÃ»ñ, Ýëïí³ÍùÝ»ñ Ï³Ù ·³½»ñ: 

 

Î³ï³ñí³Í µáÉáñ ÷áñÓ»ñÝ áõ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ùÝÝ³ñÏ»ÉÇë, ³Ýßáõßï, ÝÏ³ï»óÇù, áñ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý µáÉáñ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý 
ÇáÝÝ»ñÇ Ï³åÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: 

ÆáÝ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ ÙÇÝã¨ í»ñç ÁÝÃ³Ý³Éáõ í»ñ³µ»ñÛ³É ×ß·ñÇï 
»½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý Ñ³Ý·»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ û·ïí»É çñáõÙ ³Õ»ñÇ, ÑÇÙù»ñÇ 
áõ ÃÃáõÝ»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý ³ÕÛáõë³ÏÇó (ï»°ë ·ñùÇ ·áõÝ³íáñ Ý»ñ¹ÇñáõÙ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í ³ÕÛáõë³ÏÁ): 
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È²´àð²îàð öàðÒºð 
 

7.1. æð²ÚÆÜ ÈàôÌàôÚÂÜºðàôØ ÀÜÂ²òàÔ 
öàÊ²Ü²ÎØ²Ü èº²ÎòÆ²ÜºðÜ ¾ÈºÎîðàÈÆîÜºðÆ ØÆæºì 

 

1. Üëïí³ÍùÇ ³é³ç³óÙ³Ùµ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñ. 
 

ºñ»ù ÷áñÓ³ÝáÃÇó Ù»ÏáõÙ 2-3 ÙÉ »ñÏ³ÃÇ (II) ùÉáñÇ¹Ç (FeCl2) ÉáõÍáõÛÃ Éóñ»°ù, 
»ñÏñáñ¹áõÙª ÝáõÛÝù³Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÇ (Na2SO4) ÉáõÍáõÛÃ, ÇëÏ »ññáñ¹áõÙª 
ÝáõÛÝù³Ý ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÇ (AgNO3) ÉáõÍáõÛÃ: ²é³çÇÝ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ 1-3 ÙÉ Ï³ÉÇáõÙÇ 

ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç (KOH), »ñÏñáñ¹áõÙª ÝáõÛÝù³Ý µ³ñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç (BaCl2), ÇëÏ »ññáñ¹áõÙª 
ÝáõÛÝù³Ý Ï³ÉÇáõÙÇ ûñÃáýáëý³ïÇ (K3PO4) ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ ³í»É³óñ»°ù: ´áÉáñ 
÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñáõÙ Ýëïí³ÍùÝ»ñ Ï³é³ç³Ý³Ý: 

 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ. 
 

². ´³ó³ïñ»°ù, Ã» í»ñÁ Ýßí³Í ÝÛáõÃ»ñÁ Ë³éÝ»ÉÇë Ç±Ýã Ýëïí³ÍùÝ»ñ 
³é³ç³ó³Ý: 

´. ¾É Ç±Ýã ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³í»É³óÝ»É ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñáõÙª ÝáõÛÝ 
Ýëïí³ÍùÝ»ñÝ ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 

¶. ¶ñ»°ù Ó»ñ Ï³ï³ñ³Í ÷áñÓ»ñáõÙ ÁÝÃ³óáÕ, ÇÝãå»ë Ý³¨ª ´ Ï»ïáõÙ 

Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñí³Í é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ, ÇáÝ³ÛÇÝ áõ Ïñ×³ï 
ÇáÝ³ÛÇÝ Ó¨»ñáí: 

 

2. ¶³½Ç ³Ýç³ïÙ³Ùµ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñ. 
  

ºñÏáõ ÷áñÓ³ÝáÃÇó Ù»ÏáõÙ 2-3 ÙÉ Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÇ (Na2CO3) ÉáõÍáõÛÃ 
Éóñ»°ù, »ñÏñáñ¹áõÙª ÝáõÛÝ Í³í³Éáí Ý³ïñÇáõÙÇ ëáõÉýÇïÇ (Na2SO3) ÉáõÍáõÛÃ: 
öáñÓ³ÝáÃÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ ÝáõÛÝù³Ý ³Õ³ÃÃáõ (HCl) ³í»É³óñ»°ù: ²é³çÇÝ 
÷áñÓ³ÝáÃáõÙ Ï³é³ç³Ý³ ³ÝÑáï,  ÇëÏ »ñÏñáñ¹áõÙª ëáõñ Ñáïáí ·³½: 

  

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ. 
 

². ´³ó³ïñ»°ù, Ã» ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñáõÙ Ç±Ýã ·³½»ñ ³é³ç³ó³Ý: 
´. ÜáõÛÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇÝ áõñÇß Ç±Ýã ÃÃáõÝ»ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³í»É³óÝ»Éª ³Û¹ ÝáõÛÝ 

·³½»ñÝ ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 
¶. ¶ñ»°ù Ï³ï³ñ³Í ÷áñÓ»ñáõÙ ÁÝÃ³óáÕ áõ Ó»ñ ³é³ç³ñÏ³Í ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇç¨ 

ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ, ÇáÝ³ÛÇÝ áõ Ïñ×³ï 
ÇáÝ³ÛÇÝ Ó¨»ñáí: 

 

3. øÇã ¹ÇëáóíáÕ ÝÛáõÃ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ùµ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñ. 
 

ºñÏáõ ÷áñÓ³ÝáÃÇó Ù»ÏáõÙ 2-3 ÙÉ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç (NaOH) ÉáõÍáõÛÃ 
Éóñ»°ù ¨ 2-3 Ï³ÃÇÉ ý»ÝáÉýï³É»ÇÝ ³í»É³óñ»°ù: ÈáõÍáõÛÃÁ Ùáñ»·áõÛÝ Ï¹³éÝ³: 
²ÛÝáõÑ»ï¨ª ÝáõÛÝ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ (HNO3) Ï³Ù ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ 
(H2SO4) ÉáõÍáõÛÃ ³í»É³óñ»°ùª ÙÇÝã¨ ·áõÝ³½ñÏí»ÉÁ: 

ºñÏñáñ¹ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ 4-5 ÙÉ åÕÝÓÇ (II) ùÉáñÇ¹Ç (CuCl2), ÉáõÍáõÛÃ Éóñ»°ù áõ ÙÇ 
ùÇã Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç (NaOH), ÉáõÍáõÛÃ ³í»É³óñ»°ù: Î³é³ç³Ý³ åÕÝÓÇ (II) 

ÑÇ¹ñûùëÇ¹Çª Cu(OH)2, »ñÏÝ³·áõÛÝ Ýëïí³Íù: ²Û¹ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ 
(HNO3) ÉáõÍáõÛÃ ³í»É³óñ»°ùª ÙÇÝã¨ Ýëïí³ÍùÝ ³ÝÑ»ï³Ý³: 
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²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ. 
 

². ä³ñ½³µ³Ý»°ù ³é³çÇÝ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
å³ï×³éÁ: ÆÝãá±õ ·áõÝ³½ñÏí»ó ÉáõÍáõÛÃÁ: 

´. ä³ñ½³µ³Ý»°ù, Ã» ÇÝãåÇëÇ± ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ Ï³ï³ñí»óÇÝ 
»ñÏñáñ¹ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ: ÆÝãá±õ ³ÝÑ»ï³ó³í Ýëïí³ÍùÁ: 

¶. ¶ñ»°ù ï»ÕÇ áõÝ»ó³Í é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ, ÇáÝ³ÛÇÝ 
áõ Ïñ×³ï ÇáÝ³ÛÇÝ Ó¨»ñáí: 

 

4. öáñÓ³ÝáÃáõÙ Éóñ»°ù µ³ñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç (BaCl2) ÉáõÍáõÛÃ, áñÇÝ Ë³éÝ»°ù 

Ý³ïñÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÇ (NaNO3) ÉáõÍáõÛÃ: Ð³Ùá½í»°ù, áñ áã ÙÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ï»ÕÇ ãÇ 
áõÝ»ÝáõÙ (÷áñÓ³ÝáÃáõÙ é»³ÏóÇ³ ãÇ ÁÝÃ³ÝáõÙ):  

 

²é³ç³¹ñ³Ýù. 
 

´³ó³ïñ»°ù, Ã» ÇÝãá±õ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ Ýëïí³Íù, ·³½ Ï³Ù ùÇã ¹ÇëáóíáÕ ÝÛáõÃ 
ã³é³ç³ó³í: 

 
 
 
 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. ¾É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ¹ÇëáóÙ³Ý ï»ëáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝª Ù»ÏÝ³µ³Ý»°ù 
÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ¿áõÃÛáõÝÁ: 

2. à±ñ ¹»åù»ñáõÙ ¿ ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ÙÇÝã¨ í»ñç ÁÝÃ³ÝáõÙ: 
Ü»ñÏ³Û³óñ»°ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 

3. ÆÝãåÇëÇ± Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí »Ý ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: 

4. ²í³ñï»°ù Ñ»ï¨Û³É é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: ¶ñ»°ù ³Û¹ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ, ÇáÝ³ÛÇÝ áõ Ïñ×³ï ÇáÝ³ÛÇÝ Ó¨»ñáí. 
 

Na2CO3 + CaCl2 → … 
 

Ba(OH)2 + HCl → … 
 

NaOH + H2SO4 → … 
 

Fe(OH)3 + HNO3 → … 
 

K2SO3 + HCl → … 
 

K2CO3 + H2SO4 → … 
 

Na3PO4 + AgNO3 → … 
 

5. LáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý ³ÕÛáõë³ÏÇó û·ïí»Éáíª ÁÝïñ»°ù ÝÛáõÃ»ñÇ ³ÛÝ ½áõÛ·»ñÁ, áñáÝù 
Ï³ñáÕ »Ý ÙÇÝã¨ í»ñç ÁÝÃ³óáÕ ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ ³é³ç³óÝ»É. 

 

NaOH    AgNO3  BaCl2  H2SO4      HCl       FeBr3    Na2CO3
 

¶ñ»°ù Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ, 
ÇáÝ³ÛÇÝ áõ Ïñ×³ï ÇáÝ³ÛÇÝ Ó¨»ñáí: 

? ? 



6. ²é³ç³ñÏ»°ù »ñÏáõ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ, áñáÝù ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 
³ñï³Ñ³Ûï»É Ñ»ï¨Û³É Ù»Ï ÇáÝ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ùµ. 

 

Cu2+ + 2(OH)– = Cu(OH)2↓ 
 

7. ÆáÝ³ÛÇÝ Ó¨áí ·ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ. 

 

Fe2O3 → Fe2(SO4)3 → FeCl3 → Fe(OH)3 
 

8. Æ±Ýã »ñ¨áõÛÃ Ï¹ÇïíÇ ³ÍË³ÃÃíÇ ó³ÝÏ³ó³Í ³ÕÇ íñ³ áõÅ»Õ ÃÃáõ ÉóÝ»ÉÇë 
(å³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù ³ÍË³ÃÃíÇ áñ¨¿ ÉáõÍ»ÉÇ ³ÕÇ áõ áñ¨¿ áõÅ»Õ ÃÃíÇ ÙÇç¨ 
ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ùµ). 

³) Ýëïí³Íù Ï³é³ç³Ý³, 
µ) ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ ÝÏ³ïíÇ, 
·) ·³½ Ï³Ýç³ïíÇ, 
¹) ÉáõÍáõÛÃÁ Ï·áõÝ³÷áËíÇ: 
 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. Æ±Ýã ù³Ý³ÏÝ»ñáí (ÙáÉ) å»ïù ¿ Ë³éÝ»É Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á (NaOH) ¨ 
ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõÝ (H2SO4), áñ ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ ÷áË³½¹»Ý  
ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï, ¨  28,4 · ã»½áù ³Õ ëï³óíÇ. 

³) 0,2 ¨ 0,6 
µ)  0,1 ¨ 0,05 
·) 1 ¨ 0,5 
¹)  0,4 ¨ 0,2 

ä³ï³ëË³ÝÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù Ñ³ßí³ñÏáí: 
2. ÈáõÍáõÛÃáõÙ 8,1 · åÕÝÓÇ (II) ùÉáñÇ¹Á (CuCl2) ÷áË³½¹»É ¿ 5,6 · Ï³ÉÇáõÙÇ 

ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç (KOH) Ñ»ï: ø³ÝÇ± ·ñ³Ù ¨ Ç±Ýã ÝÛáõÃÇ Ýëïí³Íù ¿ ³é³ç³ó»É: à±ñ ÝÛáõÃ»ñÝ 

»Ý ÙÝ³ó»É ÉáõÍáõÛÃáõÙª ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó Ñ»ïá: 
ä³ï.ª 4,9 · Cu(OH)2, KCl, CuCl2: 
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7.7. ¾ÈºÎîðàÈÆî²ÚÆÜ ¸ÆêàòØ²Ü îºêàôÂÚ²Ü 
ÐÆØÜ²¸ðàôÚÂÜºðÀ 

 

ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý ï»ÕÛ³Ï »ùª ßí»¹³óÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý êí³Ýï» ²ñ»ÝÇáõëÝ ³é³çÇÝÁ 
1887 Ãí³Ï³ÝÇÝ µ³ó³Ñ³Ûï»ó Ñ³Éí³Í ¨ ÉáõÍí³Í íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ ÃÃáõÝ»ñÇ, ÑÇÙù»ñÇ 
áõ ³Õ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ í³ñùÇª ÇáÝÝ»ñÇ ïñáÑí»Éáõ ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ áõ 
Ó¨³Ï»ñå»ó ¿É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ¹ÇëáóÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï»ë³Ï³Ý ¹ñáõÛÃÝ»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ 
²ñ»ÝÇáõëÇÝ ãÑ³çáÕí»ó ÉÇáíÇÝ µ³ó³Ñ³Ûï»É ¿É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ¹ÇëáóÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÝ Çñ 
áÕç ËáñáõÃÛ³Ùµ: 

àõëïÇ ³Û¹ ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ½³ñ·³óí»ó, Ù³ëÝ³íáñ³å»ëª 
³é³ç³ñÏí»ó ¹ÇëáóÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ ï³ñµ»ñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²Ûë µáÉáñ 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáíª ¿É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ¹ÇëáóÙ³Ý 
Ý»ñÏ³ÛÇë ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ù÷á÷»É Ñ»ï¨Û³É ãáñë ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃáí. 

 

1. ¾É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÁ ÝÛáõÃ»ñ »Ý, áñáÝù Ñ³Éí³Í Ï³Ù çñáõÙ ÉáõÍí³Í íÇ×³ÏáõÙ 
ïñáÑíáõÙ »Ý ÇáÝÝ»ñÇ: ÆáÝÝ»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý (Ï³ïÇáÝÝ»ñ) Ï³Ù µ³ó³ë³Ï³Ý (³ÝÇáÝÝ»ñ) 
ÉÇóù³íáñí³Í ³ïáÙÝ»ñ Ï³Ù ³ïáÙÝ»ñÇ ËÙµ»ñ »Ý: æñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ÇáÝÝ»ñÁ 
ùÇÙÇ³å»ë Ï³åí³Í »Ý çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ»ïª ÑÇ¹ñ³ï³óí³Í »Ý:  

2. ÆáÝÝ»ñÝ ³ïáÙÝ»ñÇó ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ÇÝãå»ë ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íùáí, 
³ÛÝå»ë ¿Éª Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí:  

3. ¾É»ÏïñáÉÇïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ¨ Ñ³ÉáõÛÃáõÙ ÇáÝÝ»ñÁ ß³ñÅíáõÙ »Ý ³ÝÏ³ÝáÝ: 
²Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ ÇáÝÝ»ñÁ µ³ËíáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýóª ÏñÏÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñ ³é³ç³óÝ»Éáí, 

áõëïÇ¨ ¿É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ¹ÇëáóÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ ¹³ñÓ»ÉÇ ¿ (⇄): 

4. ¾É»ÏïñáÉÇïÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Ï³Ù Ñ³ÉáõÛÃÇ ÙÇçáí Ñ³ëï³ïáõÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 
Ñáë³Ýù ³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë ÇáÝÝ»ñÇ ß³ñÅáõÙÁ Ï³ñ·³íáñí³Í ¿ ¹³éÝáõÙ. ¹ñ³Ï³Ý 
ÉÇóù³íáñí³Í ÇáÝÝ»ñÁ (Ï³ïÇáÝÝ»ñÁ) ß³ñÅíáõÙ »Ý ¹»åÇ Ï³Ãá¹, ÇëÏ µ³ó³ë³Ï³Ý 
ÉÇóù³íáñí³ÍÝ»ñÁ (³ÝÇáÝÝ»ñÁ)ª ¹»åÇ ³Ýá¹: 

 
 
 
 

Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. Âí³ñÏ»°ù áõ å³ñ½³µ³Ý»°ù ¿É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ¹ÇëáóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó 

ï»ëáõÃÛ³Ý ãáñë ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÁ: 
2. ÆÝãá±í »Ý ï³ñµ»ñíáõÙ ÇáÝÝ»ñÝ ³ïáÙÝ»ñÇó: 
3. ÆÝãá±õ ¿ ¿É»ÏïñáÉÇï³ÛÇÝ ¹ÇëáóÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ ¹³ñÓ»ÉÇ: 
4. ÆÝãá±í ¿ ï³ñµ»ñíáõÙ ¿É»ÏïñáÉÇïÇ ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ï³Ù Ñ³ÉáõÛÃáõÙ ÇáÝÝ»ñÇ 

³ÝÏ³ÝáÝ ß³ñÅáõÙÁ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¹³ëÁÝÃ³óÇó Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ µñááõÝÛ³Ý ß³ñÅáõÙÇó` 
Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ù»Ï ³ÛÉ ³ÝÏ³ÝáÝ ß³ñÅáõÙÇó: 

5. ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ñ·³íáñí³Í ¹³ñÓÝ»É ÇáÝÝ»ñÇ ß³ñÅáõÙÝ ¿É»ÏïñáÉÇïÇ 
ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ï³Ù Ñ³ÉáõÛÃáõÙ: 

6. ²ñ¹Ûáù Ï³ñá±Õ »Ý ¿É»ÏïñáÉÇïÁ çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë ÙÇ³ÛÝ Ï³ïÇáÝÝ»ñ Ï³Ù ÙÇ³ÛÝ 
³ÝÇáÝÝ»ñ ³é³ç³Ý³É: ÆÝãá±õ: 

 

? ? 
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7.8. ÐÆ¸ðàÈÆ¼. ²ÔºðÆ ÐÆ¸ðàÈÆ¼À 
 

Ò»½ ³ñ¹»Ý Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÝÛáõÃ»ñ (Ñ³Ûï³ÝÛáõÃ»ñ), áñáÝù, 
ÉáõÍáõÛÃÇ µÝáõÛÃÇó Ï³Ëí³Í, ÷áËáõÙ »Ý Çñ»Ýó ·áõÛÝÁ: úñÇÝ³Ïª É³ÏÙáõë 
Ñ³Ûï³ÝÛáõÃÁ ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ï³ñÙñáõÙ ¿, ÑÇÙùÇ ÉáõÍáõÛÃáõÙª Ï³åïáõÙ, ÙÇÝã¹»é 
Ù³ùáõñ çñáõÙ Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ¿: 

 

Ð³Ûï³ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù H+ Ï³Ù (OH)− ÇáÝÝ»ñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ÷áËáõÙ »Ý 
Çñ»Ýó ·áõÛÝÁ, ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ÃÃí³ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ñ³Ûï³ÝÛáõÃ»ñ: 
 

²Ûë Ñ³Ûï³ÝÛáõÃ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, Ã» ÇÝãåÇëÇ°Ý ¿ ÉáõÍáõÛÃÇ ÙÇç³í³ÛñÁ 
(»ñµ»ÙÝ ³ëáõÙ »Ýª ÙÇç³í³ÛñÇ é»³ÏóÇ³Ý): ºÃ» ÉáõÍáõÛÃáõÙ H+ ÇáÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿ 

·»ñ³ÏßéáõÙ, ³å³ ÙÇç³í³ÛñÁ ÃÃí³ÛÇÝ ¿, ÇëÏ (OH)− ÇáÝÝ»ñÁ ·»ñ³Ïßé»ÉÇë 

ÙÇç³í³ÛñÁ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ¿: ºÃ» H+ ¨ (OH)− ÇáÝÝ»ñÁ µ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý, ³å³ ÙÇç³í³ÛñÁ 
ã»½áù ¿: 

öáñÓ»ñÝ ³å³óáõóáõÙ »Ý, áñ ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³Ûñ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É áã ÙÇ³ÛÝ ÃÃíÇ 
ÉáõÍáõÛÃÁ, ÇëÏ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÙÇç³í³Ûñª áã ÙÇ³ÛÝ ÑÇÙùÇ ÉáõÍáõÛÃÁ: Ð³Ùá½í»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí Ï³ï³ñ»Ýù ÙÇ ù³ÝÇ å³ñ½ ÷áñÓ (ÝÏ. 7.8). 
 
 
 
 

ÜÏ. 7.8. ²Õ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Á: 
 

öáñÓ 1. Ü³ïñÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÇª Na2CO3, çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇÝ 2-3 Ï³ÃÇÉ 

ý»ÝáÉýï³É»ÇÝ ³í»É³óñ»°ù: ÈáõÍáõÛÃÁ Ï·áõÝ³íáñíÇ Ùáñáõ ·»Õ»óÇÏ ·áõÛÝáíª (OH)− 

ÇáÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ñ³ëï³ï»Éáí: àñï»ÕÇ±ó Ñ³ÛïÝí»óÇÝ (OH)− 
ÇáÝÝ»ñÁ. ã¿± áñ Na2CO3 ÝÛáõÃÝ ³Û¹åÇëÇ ÇáÝÝ»ñ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ: 

öáñÓ 2. ²ÉÛáõÙÇÝÇ ëáõÉý³ïÇª Al2(SO4)3, çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇÝ 2-3 Ï³ÃÇÉ É³ÏÙáõëÇ 
ÉáõÍáõÛÃ ³í»É³óñ»°ù: ÈáõÍáõÛÃÁ ÏÏ³ñÙñÇ, ÇÝãÁ Ñ³Ùá½Çã íÏ³ÛáõÃÛáõÝ ¿, áñ ³ÛÝï»Õ H+ 
ÇáÝÝ»ñ Ï³Ý: ºí ÏñÏÇÝ Ñ³ñó ¿ Í³·áõÙª áñï»ÕÇ±ó Ñ³ÛïÝí»óÇÝ H+ ÇáÝÝ»ñÁ. ã¿± áñ 
Al2(SO4)3 ÝÛáõÃÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ÝáõÛÝÇëÏ çñ³ÍÇÝ (H) ï³ññ ãÇ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ: 

ä³ï³ëË³ÝÁ ÙÇ³ÏÝ ¿. »ñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ (OH)− ¨ H+
 

ÇáÝÝ»ñÝ ³é³ç³ó»É »Ý çñÇó (H2O): 
öáñÓ»Ýù µ³ó³ïñ»É, Ã» ÇÝãå»°ë »Ý ³Û¹ ÇáÝÝ»ñÝ ³é³ç³ó»Éª Ï³ÉÇáõÙÇ ýïáñÇ¹ 

(KF) ³ÕÇ ûñÇÝ³Ïáí: ²Û¹ ³ÕÁ çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë ÇáÝÝ»ñÇ ¿ ïñáÑíáõÙ. 
 

KF → K+ + F− 

 

ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý ï»ÕÛ³Ï »ùª ¹ÇëáóáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÑÇ¹ñ³ï³óÙ³Ý, ³ÛëÇÝùÝ` 
ÇáÝÝ»ñÇ áõ çñÇ µ¨»é³óí³Í ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí: ²Û¹ 
÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Éñ³óáõóÇã µ¨»é³óÙ³Ý, áõëïÇ 

ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¹³éÝáõÙ H−OH Ï³åÇ ×»ÕùáõÙÁ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ áõ Ýáñ Ï³åÇª H−F, 
³é³ç³óáõÙÁ. 

 

K+ + HOH ⇄ KOH + H+ 

 

F− + HOH ⇄ HF + (OH)− 

 

 
NH4Cl ¨ Na2CO3 ³Õ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ÷áñÓÁ: 



ÜÏ³ñ³·ñí³Í ·áñÍÁÝÃ³óÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ÑÇ¹ñáÉÇ½ (çñ³ï³ññ³ÉáõÍáõÙ), ÁÝ¹ 
áñáõÙ` ³Ûëï»Õ ÏùÝÝ³ñÏ»Ýù ³Õ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ¹»åùÁ: 

 

²ÕÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ý ³ÕÇ áõ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÃ³óáÕ ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý 
é»³ÏóÇ³ ¿, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÷áËíáõÙ »Ý H+ Ï³Ù (OH)– ÇáÝÝ»ñÇ 
ù³Ý³ÏÝ»ñÁ` ÃáõÛÉ ¿É»ÏïñáÉÇïÇ ³é³ç³óÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí: 

 

²ÕÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç Ñ»ï¨³Ýùáí ÙÇç³í³ÛñáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ùÇã ¹ÇëáóíáÕ ÝÛáõÃ 

(ÝÛáõÃ»ñ), ÇÝãÇ å³ï×³éáí ¿É ÷áËíáõÙ »Ý H+ Ï³Ù (OH)– ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßÇé 
ù³Ý³ÏÝ»ñÁ (³Û¹ ÇáÝÝ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÇ ³í»ÉóáõÏ ¿ Ç Ñ³Ûï ·³ÉÇë): 

ò³ÝÏ³ó³Í ³Õ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É áñå»ë ÑÇÙùÇ áõ ÃÃíÇ ÙÇç¨ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ 
³ñ·³ëÇù: ²Û¹ ³éáõÙáí ³Õ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëïáñ³µ³Å³Ý»É 4 ËÙµÇ: 

• àõÅ»Õ ÃÃíÇó ¨ áõÅ»Õ ÑÇÙùÇó ³é³ç³ó³Í ³Õ»ñ, ûñÇÝ³Ï` KNO3, NaCl, Na2SO4, 
Ba(NO3)2, KClO4 ¨ ³ÛÉÝ: 

öáñÓáí Ñ³Ùá½í»Ýù, áñ ÝÙ³Ý ³Õ»ñÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ã»Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ: 
öáñÓ 3. ºñ»ù ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç (NaCl) ÉáõÍáõÛÃ Éóñ»°ù áõ 

÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ Ñ³Ûï³ÝÛáõÃ»ñÇó 2-³Ï³Ý Ï³ÃÇÉ 

³í»É³óñ»°ù: ºñ»ù Ñ³Ûï³ÝÛáõÃÇ ·áõÛÝ»ñÝ ¿É ÏíÏ³Û»Ý, áñ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÙÇç³í³ÛñÁ ã»½áù 
¿: 

 

ÈáõÍ»ÉÇ ³Õ»ñÁ, áñáÝù áõÅ»Õ ÃÃíÇó ¨ áõÅ»Õ ÑÇÙùÇó »Ý ³é³ç³ó»É, çñáõÙ ã»Ý 
ï³ññ³ÉáõÍíáõÙ (ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ): ²Û¹ ³Õ»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ÙÇç³í³ÛñÁ 

ã»½áù ¿: 
 

• àõÅ»Õ ÃÃíÇó ¨ ÃáõÛÉ ÑÇÙùÇó ³é³ç³ó³Í ³Õ»ñ, ûñÇÝ³Ïª Al2(SO4)3, Pb(NO3)2, NH4Cl, 
Fe(NO3)2 ¨ ³ÛÉÝ: 

àñå»ë ûñÇÝ³Ï` ¹Çï³ñÏ»Ýù óÇÝÏÇ ÝÇïñ³ïÁª Zn(NO3)2: ²Û¹ ³ÕÁ çñáõÙ ÉáõÍ»ÉÇë 
¹ÇëáóíáõÙ ¿. 

 

Zn(NO3)2 → Zn2+ + 2(NO3)
− 

 

ÆáÝÝ»ñÇ áõ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ï³ñï³Ñ³ÛïíÇ Ñ»ï¨Û³É 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí. 

 

Zn2+ + HOH ⇄ (ZnOH)+ + H+ 

 

(NO3)
− + HOH ⇄ HNO3 + (OH)− 

 

ê³Ï³ÛÝ »ñÏñáñ¹ é»³ÏóÇ³Ý ãÇ Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ, ù³ÝÇ áñ ³½áï³Ï³Ý ÃÃáõÝ 
(HNO3) ß³ï áõÅ»Õ ÃÃáõ ¿ áõ ÉñÇí ¹ÇëáóíáõÙ ¿, áõëïÇ é»³ÏóÇ³ÛÇ ¹³ñÓ»ÉÇáõÃÛ³Ý 

Ýß³ÝÁ (⇄) Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÷áË»É §←¦ Ýß³Ýáí. 
 

(NO3)
− + HOH ← HNO3 + (OH)−

 

Üß³Ý³ÏáõÙ ¿ª (OH)− ÇáÝÝ»ñ Çñ³Ï³ÝáõÙ ã»Ý ³é³ç³ÝáõÙ: ²ÛÝÇÝã ³é³çÇÝ 
é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ (ZnOH)+ Ù³ëÝÇÏÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ áõ ¹ÇëáóÙ³Ý ãÇ 
»ÝÃ³ñÏíáõÙ (óÇÝÏÇª Zn, ¨ ÃÃí³ÍÝÇª O, ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ Ï³ÛáõÝ ¿): Ð»ï¨³µ³ñª 
óÇÝÏÇ ÝÇïñ³ïÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ³ÛëåÇëÇÝ ¿. 

 

Zn(NO3)2 + H2O ⇄ (ZnOH)NO3 + HNO3 
 

Zn2+ + H2O ⇄ (ZnOH)+ + H+ 
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²é³ç³ó³Í H+ ÇáÝÝ»ñÁ (OH)– ÇáÝÝ»ñáí ã»Ý Ñ³í³ë³ñ³ÏßéíáõÙ áõ ÙÇç³í³ÛñÇ 

é»³ÏóÇ³Ý ÃÃí³ÛÇÝ »Ý ¹³ñÓÝáõÙ: 
 

àõÅ»Õ ÃÃíÇó ¨ ÃáõÛÉ ÑÇÙùÇó ³é³ç³ó³Í ³Õ»ñÁ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ 

ï³ññ³ÉáõÍíáõÙ (ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ) »Ý: ²Û¹ ³Õ»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ÙÇç³í³ÛñÁ 
ÃÃí³ÛÇÝ ¿: 
 

• ÂáõÛÉ ÃÃíÇó ¨ áõÅ»Õ ÑÇÙùÇó ³é³ç³ó³Í ³Õ»ñ, ûñÇÝ³Ï` Na2S, KNO2, K2SO3, NaF ¨ ³ÛÉÝ: 

àñå»ë ûñÇÝ³Ïª ¹Çï³ñÏ»Ýù Ý³ïñÇáõÙÇ óÇ³ÝÇ¹Á (NaCN): ÂáõÛÉ 

óÇ³Ý³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃíÇ (Ï³åï³ÃÃíÇ)ª HCN, ³Û¹ ³ÕÁ ¹ÇëáóíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë. 
 

NaCN → Na+ + (CN)− 

 

²é³ç³ó³Í ÇáÝÝ»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý çñÇ Ñ»ï. 
 

(CN)− + HOH ⇄ HCN + (OH)− 

 

Na+ + HOH ← NaOH + H+ 

 

²Ûë ¹»åùáõÙ ³ñ¹»Ý H+ ÇáÝÝ»ñ ã»Ý ³é³ç³ÝáõÙ, ù³ÝÇ áñ Ý³ïñÇáõÙÇ 

ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á (NaOH) áõÅ»Õ ÑÇÙù ¿, áõëïÇ¨ »ñÏñáñ¹ é»³ÏóÇ³ÛÇ 

Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ ÉñÇí ï»Õ³ß³ñÅí³Í ¿ ¹»åÇ Ó³Ë: ²ÛÝÇÝã ³é³çÇÝ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ Çñ³Ï³ÝáõÙ ÁÝÃ³óáÕ åñáó»ë ¿ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ, ù³ÝÇ áñ 

óÇ³Ý³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃáõÝ ã³÷³½³Ýó ÃáõÛÉ ÃÃáõ ¿: Ð»ï¨³µ³ñª ÉáõÍáõÛÃáõÙ (OH)− 

ÇáÝÝ»ñ »Ý Ïáõï³ÏíáõÙ, áñáÝù ¿É å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ »Ý ÙÇç³í³ÛñÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ 

é»³ÏóÇ³Ý: 

²ÛëåÇëáíª ùÝÝ³ñÏíáÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿. 
 

NaCN + HOH ⇄ NaOH + HCN
 

Na+ + (CN)− + HOH ⇄ Na+ + (OH)− + HCN
 

(CN)− + HOH ⇄ HCN + (OH)− 

 

ÂáõÛÉ ÃÃíÇó ¨ áõÅ»Õ ÑÇÙùÇó ³é³ç³ó³Í ³Õ»ñÁ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ 
ï³ññ³ÉáõÍíáõÙ (ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ) »Ý: ²Û¹ ³Õ»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ 
ÙÇç³í³ÛñÁ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ¿: 
 

´³½Ù³ÑÇÙÝ ÃáõÛÉ ÃÃíÇó ³é³ç³ó³Í ³Õ»ñÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç »Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ 

³ëïÇ×³Ý³µ³ñ: ê»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, áñå»ë Ï³ÝáÝ` ÑÇ¹ñáÉÇ½Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ 

¿ ³é³çÇÝ ÷áõÉáí, ûñÇÝ³Ï. 
 

K2CO3 → 2K+ + (CO3)
2− 

 

(CO3)
2− + HOH ⇄ (HCO3)

− + (OH)− 

 

K2CO3 + HOH ⇄ KHCO3 + KOH
 

2K+ + (CO3)
2− + HOH ⇄ K+ + (HCO3)

− + K+ + (OH)− 
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h = ⋅ 100% Ï³Ù h =

• ÂáõÛÉ ÃÃíÇó ¨ ÃáõÛÉ ÑÇÙùÇó ³é³ç³ó³Í ³Õ»ñ, ûñÇÝ³Ï` AgF, (NH4)2CO3, (CH3COO)2Cu ¨ 

³ÛÉÝ: 

²Ûë ³Õ»ñÁ ÝáõÛÝå»ë ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç »Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ÙÇç³í³ÛñÇ é»³ÏóÇ³Ý 

ïíÛ³É ¹»åùáõÙ áñáßíáõÙ ¿ ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó ³é³ç³ó³Í ÃáõÛÉ ÃÃíÇ áõ ÃáõÛÉ ÑÇÙùÇ 
Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý áõÅáí, ûñÇÝ³Ï. 

 

CH3COONH4 + HOH ⇄ CH3COOH + NH4OH 
 

îíÛ³É ³ÕÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ É³ÏÙáõëÁ Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ¿ Ý»ñÏíáõÙ, ³ÛëÇÝùÝª 
ÙÇç³í³ÛñÇ é»³ÏóÇ³Ý ã»½áù ¿, ù³ÝÇ áñ ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ (CH3COOH) ¨ ³ÙáÝÇ³ÏÁ 
(NH3) çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ·ñ»Ã» ÝáõÛÝ ã³÷áí »Ý ¹ÇëáóíáõÙ: 

Ð³ÛïÝÇ »Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý, ù³ÝÇ 
áñ ÉñÇí ï³ññ³ÉáõÍíáõÙ (ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ) »Ý, ÇÝãå»ë ûñÇÝ³Ï` ³ÉÛáõÙÇÝÇ ëáõÉýÇ¹Á 
(Al2S3). 

 

Al2S3 + 6HOH → 2Al(OH)3↓ + 3H2S↑ 
 

ÜÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý ³ÕÛáõë³ÏáõÙ (ï»°ë ·ñùÇ ·áõÝ³íáñ Ý»ñ¹ÇñÁ) ÝÙ³Ý 
³Õ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ í³Ý¹³ÏÝ»ñÝ ³é³ÝÓÝ³óí³Í »Ý ·áõÛÝáí: ²Û¹åÇëÇ 
³Õ»ñÇó »Ý, ûñÇÝ³Ï` ëÝ¹ÇÏÇ ýïáñÇ¹Á` HgF2, µ³ñÇáõÙÇ ëáõÉýÇ¹Á` BaS, ³Ý³·Ç 
ÝÇïñ³ïÁ` Sn(NO3)2, ¨ ³ÛÉÝ: 

ø³Ý³Ï³å»ë ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ·áñÍÁÝÃ³óÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ³ëïÇ×³Ýáí (Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ h 
ï³éáí), áñÁ ï³ññ³ÉáõÍí³Í (ÑÇ¹ñáÉÇ½í³Í) ³ÕÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ¨ ÉáõÍí³Í ³ÕÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿. 
 

n         n 
  N        N 

 

²Ûëï»Õ n-Á ï³ññ³ÉáõÍí³Í (ÑÇ¹ñáÉÇ½í³Í) ³ÕÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿, 
N-Áª ÉáõÍí³Í ³ÕÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

ÐÇ¹ñáÉÇ½Ç ³ëïÇ×³ÝÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ñ³ïáõÏ »Ý ÃáõÛÉ ÃÃíÇó áõ ÃáõÛÉ ÑÇÙùÇó 
³é³ç³ó³Í ³Õ»ñÇÝ: 

ÐÇ¹ñáÉÇ½Ç ËáñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ï³ñµ»ñ ·áñÍáÝÝ»ñÇó, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë` 

ÉáõÍáõÛÃÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó áõ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó: ²Ûëå»ë` ³Õ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ 
ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ·ñ»Ã» ãÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½íáõÙ: ´³Ûó ÉáõÍáõÛÃÁ ï³ù³óÝ»ÉÇë 
(Ï³Ù Ýáëñ³óÝ»ÉÇë) ÑÇ¹ñáÉÇ½Á Ëáñ³ÝáõÙ ¿: 

²í»Éáñ¹ ã¿ í»ñçáõÙ Ýß»É, áñ çñáõÙ ãÉáõÍíáÕ ³Õ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç Ù³ëÇÝ Ëáë»ÉÝ 
³ÝÇÙ³ëï ¿ª Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ å³ï×³éáí: 
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Ð³ñó»ñ ÇÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³Ù³ñ. 
 

1. ²ñ¹Ûáù Ï³ñá±Õ ¿ ³ÕÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ É³ÏÙáõëÇ ÃáõÕÃÁ Ï³ñÙñ»É: ÆëÏ 
Ï³åï»±É: ä³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñáí: 

2. êïáñ¨ Ãí³ñÏ³ÍÝ»ñÇó »ñ»ù ëÛáõÝ³Ïáí ³é³ÝÓÝ³óñ»°ù 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ³ÛÝ ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù. 

³) ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ã»Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ, 
µ) çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ É³ÏÙáõëÁ Ï³åáõÛï »Ý ·áõÝ³íáñáõÙ, 
·) çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ É³ÏÙáõëÁ Ï³ñÙÇñ »Ý ·áõÝ³íáñáõÙ: 

´áÉáñ ¹»åù»ñáõÙ å³ï³ëË³ÝÁ ÑÇÙÝ³íáñ»°ù. 
NaCl AgCl CuSO4 AlCl3 CaCl2 FeCO3 Na2SO4 CuO Na2CO3

3. ²é³ç³ñÏ»°ù ³ÛÝåÇëÇ ³ÕÇ ûñÇÝ³Ï, áñÁ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ¿ »ÝÃ³ñÏíáõÙ, µ³Ûó 

ÙÇç³í³ÛñÇ é»³ÏóÇ³Ý ã»½áù ¿ ÙÝáõÙ: 
4. ¶ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ³Õ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Á å³ïÏ»ñáÕ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÝ 

áõ Ýß»°ù ÙÇç³í³ÛñÇ µÝáõÛÃÁ (ÃÃí³ÛÇÝ, ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³Ù ã»½áù). 
Ca(NO2)2 ZnCl2 Na2S Cr(NO3)2

5. I ëÛáõÝ³ÏáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ³½¹³ÏÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýª II ëÛáõÝ³ÏÇó 

ÁÝïñ»°ù Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÇ (Na2CO3) ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ·áñÍÁÝÃ³óÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 
ï³ñµ»ñ³ÏÁ. 

 

I II 
1) ÈáõÍáõÛÃÇ ï³ù³óáõÙ ³) Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 
2) ÈáõÍáõÛÃÇ ë³é»óáõÙ µ) ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ 
3) ÈáõÍáõÛÃÇ Ýáëñ³óáõÙ ·) ãÇ ³½¹áõÙ 
4) ²ÉÏ³Éáõ ÉáõÍáõÛÃÇ ³í»É³óáõÙ  

 

ÊÝ¹ÇñÝ»ñ. 
 

1. Ü³ïñÇáõÙÇ ÝÇïñÇïÇ (NaNO2) 200 · 6,9% ÉáõÍáõÛÃáõÙ 1,7 · (OH)− ÇáÝÝ»ñ »Ý 
Ñ³Ûï³µ»ñí»É: Ð³ßí»°ù ãï³ññ³ÉáõÍí³Í (ãÑÇ¹ñáÉÇ½í³Í) ³ÕÇ ½³Ý·í³ÍÁ: 

ä³ï.ª 6,9 · NaNO2: 
 

2. Ü³ïñÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÇ (Na2CO3) 0,1 Ø ÉáõÍáõÛÃáõÙ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ³ÕÇ 20%-Á ÑÇ¹ñáÉÇ½í³Í ¿: ø³ÝÇ± ·ñ³Ù ³Õ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç ãÇ 
»ÝÃ³ñÏí»É: 

ä³ï.ª 8,48 · Na2CO3: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

? ? 



¶àðÌÜ²Î²Ü ä²ð²äØàôÜø 7.1 
 

§¾ÈºÎîðàÈÆî²ÚÆÜ ¸ÆêàòàôØ¦ ÂºØ²ÚÆ ìºð²´ºðÚ²È 
öàðÒ²ð²ð²Î²Ü ÊÜ¸ÆðÜºðÆ ÈàôÌàôØ 

 

ÊÝ¹Çñ 1. 
Î³ï³ñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ½áõÛ·»ñÇ ÙÇç¨. 

³) Zn ¨ HCl, NaOH ¨ H2SO4, MgO ¨ H2SO4, CaCO3 ¨ HCl. 
µ) CuO ¨ H2SO4, Ca(OH)2 ¨ HNO3, Fe ¨ H2SO4, Na2SiO3 ¨ H2SO4: 
 

ÊÝ¹Çñ 2. 
Æñ³Ï³Ý³óñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñ Ñ»ï¨Û³É ÝÛáõÃ»ñÇ ½áõÛ·»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨. 

³) KOH ¨ HCl, CuSO4 ¨ NaOH, Na2CO3 ¨ HNO3. 
µ) CaCl2 ¨ AgNO3, Na2SO3 ¨ HCl, Ca(OH)2 ¨ HNO3. 
·) Al2(SO4)3 ¨ NaOH, K2CO3 ¨ HNO3, NaOH ¨ H2SO4: 
 

ÊÝ¹Çñ 3. 
ê»Õ³ÝÇÝ ¹ñí³Í ³ÝÑñ³Å»ßï ÝÛáõÃ»ñÇó û·ïí»Éáíª ëï³ó»°ù Ñ»ï¨Û³ÉÝ»ñÁ. 

³) BaSO4 µ) Fe(OH)3 ·) AgCl ¹) CO2
 

 

ÊÝ¹Çñ 4. 
Ð³Ù³ñ³Ï³Éí³Í ãáñë ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ Éóí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ. 

HCl NaOH CuSO4 Ba(NO3)2
 

ê»Õ³ÝÇÝ ¹ñí³Í ³½¹³ÝÛáõÃ»ñÇó û·ïí»Éáíª áñáß»°ù, Ã» á°ñ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ áñ 

ÝÛáõÃÝ ¿: 
 

ÊÝ¹Çñ 5. 
Ð»ï¨Û³É ÝÛáõÃ»ñÇó áñá±Ýù Ï÷áË³½¹»Ý ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï: Æñ³Ï³Ý³óñ»°ù 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ. 
NaOH H2SO4 CuCl2 NaCl AgNO3 Na2CO3 BaCl2

 

 

ÊÝ¹Çñ 6. 
Ð³Ù³ñ³Ï³Éí³Í ãáñë ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ Éóí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ÝÛáõÃ»ñÇ çñ³ÛÇÝ 

ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ.  
ùÉáñ³çñ³ÍÝ³Ï³Ý ÃÃáõ (³Õ³ÃÃáõ), ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ï, Ý³ïñÇáõÙÇ ýáëý³ï, 

Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ï: 
²é³Ýó ³ÛÉ ³½¹³ÝÛáõÃ»ñ û·ï³·áñÍ»Éáõ áñáß»°ù, Ã» á°ñ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ áñ ÝÛáõÃÝ 

¿: 
ÊÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»ÉÇë Ý³Ëª ³ÕÛáõë³Ï Ï³½Ù»°ù, ³å³, ³Û¹ ³ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ` ÷áñÓ»ñ Ï³ï³ñ»°ù: 
 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ. 
 

1. ²ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ï»ïñáõÙ ·ñ»°ù Ó»ñ Ï³ï³ñ³Í ÷áñÓ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É 
Ñ³Ù³éáï Ñ³ßí»ïíáõÃÛáõÝ: 

2. ¶ñ»°ù Ó»ñ Çñ³Ï³Ý³óñ³Í é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ, ÇáÝ³ÛÇÝ áõ Ïñ×³ï 

ÇáÝ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: 
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